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(ii)

TÏ§ : LuvhWd`u

Sector : Construction

LôXm : 2 BiÓLs

Duration : 2 Years

ùRô¯p

Trade

:  ¥WôlhvúUu £®p - ùRô¯t LÚj§Vp 1þBm BiÓ
(NSQF ̈ ûX - 4) (úUmTÓjRlThP TôPj§hPm 2022)

: Draughtsman Civil - Trade Theory - 1st year  (NSQF Level - 4) (Revised 2022)

EÚYôdLm Utßm ùY°ÂÓ

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm
RTôp ùTh¥ Gi: 3142,

¡i¥, ùNuû]  - 600032

ªu AgNp: chennai- nimi@nic.in

CûQVR[m: www.nimi.gov.in

T§l×¬ûU © 2022 úR£V ùRô¯t T«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm, ùNuû].

ØRtT§l×  :  ùNlPmTo  2023 ©W§Ls : 1000

  ì. /-

E¬ûU : úR£V ùRô¯t T«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm, ùNuû].

úR£V ùRô¯t T«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm, ùNuû]«u AàU§ CpXôUp CkR

©WÑWj§u GkR TÏ§«û]Ùm , ÁiÓm ©WÑ¬jRp ApXÕ GkR T¥Yj§Ûm SLp ùNnYÕ,

ªu]Ô êXm ApXÕ CVk§WêXm, úTôhúPô SLp, T§Ü ùNnRp ApXÕ RLYp úNªl×

Utßm GkR Y¯Øû\«Ûm §ÚmTl ùTßm YN§«û] ùNnVdáPôÕ.
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(iii)

ØuàûW

Ck§V AWNôeLj§u úTWôYp CXdLô], 30 úLô¥ UdLÞdÏ, SôpYôõp JÚYÚdÏ úYûX

Ej§WYôRjûR HtTÓjR úR£V §\u úUmTôhÓ ùLôsûL HtTÓjRlThÓs[Õ.

§\u ªÏ ûL®û]OôóLû[ EÚYôdÏY§p ùRô¯t T«t£ ¨ûXVeLs (ITI) Ød¡V TeÏ

YÏd¡\Õ. CdÏ±dúLô°u A¥lTûP«p RtLôX ùRô¯tNôûXL°u úRûYdúLtT §\u

ªÏ ûL®û]OôóLû[ EÚYôd¡ T«t£V°lTRtLôL ùRô¯tT«t£ TôP§hPj§û]

(ITI syllabus) Uôt±VûUdL, ùRô¯tLp® T«tß]ôóLs Utßm Lp®Vô[oLs ©W§¨§Lû[

Es[Pd¡V JÚ BúXôNû] ÏÝYô]Õ (Mentor council) EÚYôdLlThPÕ.

§\u úUmTôhÓ Utßm ùRô¯p Øû]úYôôó (MSD & E) AûUfNLj§u T«t£ Õû\ RûXûU

CVdLj§u (DGT) LhÓlTôh¥p CVeÏm Ru]ôh£ ¨ßY]Uô] ùRô¯t T«t£ FPL

RVôôõl× ¨ûXVUô]Õ (NIMI) ùRô¯tT«t£ ùTßTYôóLÞdÏm Utßm AûRf NôôókR

Õû\LÞdÏm, Uôt±VûUdLlThP TôPj§hPj§u T¥ ùRô¯tT«t£ FPL £lTeLû[

(IMPS) EÚYôd¡Ùm, EtTj§ ùNnÕm Utßm ®¨úVô¡jÕm YÚ¡\Õ.

RtúTôÕ úUmTÓjRlThP TôPj§u T¥ “¥WôlhvúUu £®p” ùRô¯t LÚj§Vp

1þBm BiÓ (NSQF ¨ûX þ 4) (úUmTÓjRlThPÕ 2022), LuvhWd`u ©¬Ü  T«t£

FPLeLs RVôôõdLlThÓs[]. NSQF ̈ ûX þ 4 (úUmTÓjRlThPÕ 2022) T«t£Vô[oLÞdÏ

T«t£ FPLUô]Õ ùR°YôLÜm RVôôõdLlThÓ ùRô¯t T«t£ ¨ûXVj§p

T«ÛTYôóLÞdÏm, T«tßSôóLÞdÏm Utßm ùRô¯t ØRÄhPôôóLÞdÏm YÚm LôXeL°p

T«t£V°lTRtLôL ùY°«PlThÓs[Õ.

Cl×jRLm ùY°«P ER®V ùTôÕ CVdÏSôó (T«t£) (DGT), ̈ oYôL CVdÏSo NIMI Aû]jÕ

Õû\ ©W§¨§Ls, NIMI FPL RVôôõl× ÏÝ Eßl©]ôóLs B¡úVôÚdÏ G]Õ U]UôôókR

TôWôhÓRpLû[ EôõRôdÏ¡ú\u.

  AÕp ÏUôo §Yô¬, I.A.S
ùNVXô[o

§\u úUmTôÓ Utßm ùRô¯p

Øû]úYôôó AûUfNLm

Ck§V AWÑ

ùNlPmTo 2023
×Õ ¥pXõ þ 110 001.
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(iv)

ØLÜûW

Ck§V AW£u ùRô¯Xô[ôó Utßm úYûXYônl× AûUfNLj§u ̧ Ýs[ úYûX Yônl× Utßm
ùRô¯tT«t£j Õû\«u ùTôÕ CVdLjRôp (D.G.E&T) (RtùTôÝÕ ÑVj ùRô¯p Utßm §\u
úUmTôhÓ T«t£ Õû\«u ùTôÕ CVdÏQWLm) ù_ôóU² áh¥ûQl× Ï¥VWÑ ùRô¯tÖhT
ER®ÙPu úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ̈ ûXVm(NIMI)ùNuû]«p 1986 p ÕYdLlThPÕ.

Ck¨ûXVj§u Ød¡V Ï±dúLôs TX úYß ùRô¯t©ôõÜLÞdÏm, ûL®û]Oôó Utßm NSQF

T«t£ §hPeLÞdÏ YÏjÕûWjR TôPj §hPeL°uT¥ Lt©jRÛdLô] FPLeLû[ EÚYôd¡
AYtû\ YZeÏRp BÏm.

ùRô¯p Øû\l T«t£«u Ød¡V Ï±dúLôs Ck§Vô®p Es[ úR£V LXkRônÜ ùRô¯p
Øû\T«t£(NCVT), úR£V ùRô¯p TÝÏSôó T«t£ LXkRônÜ B¡VYt±tdÏ JÚ úYû[«û]
(job) R² JÚY]ôp §\u úUmTôhÓPu ùNnV ERÜm YûL«p U]§p ùLôiÓ Lt©jRÛdLô]
NôR]eLû[ EÚYôdL úYiÓm. Lt©jRÛdLô] NôR]eLs LÚj§«p/A±®Vp FPLeL[ôL
£lTeLs Y¥®p (IMP) EiPôdLlTÓ¡u\]. JÚ LÚj§Vp FPL £lTj§p LÚj§Vp ×jRLm,
ùNnØû\ ×jRLm, BnÜ Utßm YÏjùRôÕdÏRp (Assignment) ×jRLm,T«tßSôó Y¯Lôh¥,
úLh£ Lôh£ LÚ®(ÑYôó ®[dLlTPm Utßm Jüõ×Ïm FPLm) Utßm ARû] NôôókR NôR]eLs
B¡VûY APe¡«ÚdÏm.

JÚ LÚj§Vp ×jRLm JÚ, T«t£Vô[ôó JÚ úYûXûV (job) ùNnYRtÏ úRûYVô] A[Ü Nôôó×
A±®û] ùLôÓd¡\Õ. úRoÜ Utßm YÏjùRôÏjRp T«tßSÚdÏ T«t£Vô[ôõu ùNVp§\û]
U§l©Ó ùNnYRtÏm AYoLÞdÏ YÏjùRôÏjRûX RÚYRtÏm TVuTÓ¡\Õ. ÑYôó
®[dLlTPeLs Utßm JXõ×Ïm FPLeLs T«tßSÚdÏ TôPeLû[ £\lTôL GÓlTRtÏ ER®
ùNVóYÕ UhÓUpXôUp, T«t£Vô[ôó GqY[Ü ×ôõkÕ ùLôiÓ Es[ôoLs GuTûR U§l©Ó
ùNnV ERÜ¡\Õ. T«tßSôó Y¯Lôh¥ T«tßSÚdÏ AYôõu A±ÜûWLû[ Th¥Vp §hPj§tÏ,
úRûYVô] LfNôlùTôÚhLû[ §hPªÓYRtÏ, SôsúRôßm TôPeLû[Ùm Utßm ùNnØû\
®[dLeLs SPjÕYRtÏ Y¯ùNn¡\Õ.

TVàs[ ÏÝ/ A¦ úYûXdÏ L¥]Uô] §\u úUmTôÓ úRûYdÏ A±®Vp FPL£lTm
ùNVpTÓ¡\Õ. YÏjÕûWjR Ød¡VUô] §\uLû[ úNolóTRtÏ úRûYVô] LY]m GÓjÕd
ùLôiÓ Es[Õ.

JÚ T«t£ ¨ûXVj§p ÝÝûUVô] LÚj§Vp FPL £lTm CÚkRôp AÕ T«tßSôó Utßm
úUXôiûU B¡V CWiÓdÏm TVàs[ T«t£«û] ùLôÓlTRtÏ ERÜ¡\Õ.

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVj§u T¦Vô[oL°u áhÓ ØVt£ Utßm FPL
Y[ôóf£ ÏÝ®tÏ AWÑ Utßm R²VôôóÕû\ ùRô¯tNôûXûV NôôókR STôóLs, ùTôÕ CVdÏSWLm
T«t£«u (DGT) ̧ r Es[ TpúYß T«t£ ̈ ûXVj§u STôóLs, AWÑ Utßm R²Vôôó ùRô¯tT«t£
¨ûXVj§u STôóL°u áhÓ ØVt£Vôp ùY°YkRÕRôu CkR LÚj§«p FPL £lTm.

TXúYß Uô¨X AWÑL°u úYûXYônl× & T«t£jÕû\ CVdÏSôóLs, ùTôÕ Utßm CVdÏSWL
T«t£ NôûXL°u T«t£Õû\, ùTôÕ CVdÏSWL T«t£ ̈ ûXVeLs, R² FPL Y[ôóf£Vô[ôóLs
Utßm ER®Vô[ôóLs, B¡VYôóLÞdÏ G]Õ EiûUVô] Su±«û] CfNkRolTj§p
ùRôõ®jÕdùLôs¡ú\u úUÛm CYôóL°u ÑßÑßlTô] ÕûQÜ CpXôUp úR£V LÚj§Vp
FPL ¨ûXVm CkR NôR]eLû[ ùY°ùLôiÓ Yk§ÚdL Ø¥VôÕ

ùNuû] - 32

ùNVXôh£ CVdÏSo, NIMI
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(v)

HtT±®l×

LuvhWd`u ©¬Ü ûL®û] NSQF T«t£§hPj§u ̧ r ùRô¯t ©¬ÜdLô] ¥Wôlhv

úUu £®p FPL £lTjûR (ùRô¯t LÚj§Vp) 1þBm BiÓ NSQF ¨ûX þ 4

(úUmTÓjRlThPÕ 2022) ùY°«P ER®V FPL RVô¬lTô[oLÞdÏm, AYoLû[
AàU§jR ¨ßY]eLÞdÏm, Utßm AYoL[Õ TeL°l©tÏm, JjÕûZl©tÏm, úR£V
ùRô¯tT«t£ FPLj RVô¬l× ¨ûXVm R]Õ U]UôokR Su±«û]j
ùR¬®jÕdùLôs¡\Õ. CkRl ×jRLm §ÚjRlThP TôPj§hPj§uT¥

RVô¬dLlThÓs[Õ.

FPLj RVô¬l×  Eßl©]oLs ÏÝ

RªZôdLm

§Ú. G. ù_VWôUu ER® T«t£ B©No (KnÜ),

MDC Eßl©]o, NIMI, Chennai - 32

FPL úUmTôh¥u JÚe¡ûQlTô[oLs

§Ú.  ¨oUpVô Sôj ÕûQ CVdÏSo,

NIMI, ùNuû].

§Ú. G . ûUd¡s _ô² úUXô[o,
NIMI, ùNuû].

CkR £lTjûR EÚYôdÏm ùNVtTôh¥p ªLÜm £\lTôLÜm BrkR DÓTôÓPàm
T¦Vôt±V L¦² RhPfNo, L¦² YûW LûXOo ªûN AfÑl T§lTô[o B¡úVôÚdÏ
úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ̈ ûXVm (NIMI) R]Õ TôWôhÓRûXl T§Ü ùNn¡\Õ.

CkR T«t£ LÚj§VûX EÚYôdLl TeL°l× Sp¡V CRW T¦Vô[oL°u ØVt£LÞdÏm
úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ̈ ûXVm (NIMI) R]Õ Su±ûVj ùR¬®jÕd ùLôs¡\Õ.

CkR £lTj§tÏ úS¬ûPVôLÜm, Uû\ØLUôLÜm ER®ùNnR Ut\YoLÞdÏm úR£V
ùRô¯tT«t£ FPL RVô¬l× ̈ ûXVm (NIMI) R]Õ Su±«û] ùR¬®jÕdùLôs¡\Õ.
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(vi)

A±ØLm

ùRô¯t T«t£ ùNnØû\ ûLúVÓ ùRô¯t áPj§p ETúVô¡lTRtLôL RVô¬dLlThPÕ.

C§p ¥WôlhvúUu £®p 1þBm BiÓ ùNnÕ Ø¥dL úYi¥V T«t£Ls Y¬ûNVôL

úNodLlThÓs[Õ Utßm T«t£Ls ùNnYRtLô] Ï±l×Ls / RLYpLs CPm

ùTt±Úd¡u\]. CkRl T«t£Ls NSQF ̈ ûX þ 4  (úUmTÓjRlThPÕ 2022) YûWVßdLlThP

TôP§hPj§uT¥ GpXô §\uLÞm ÕûQ ùRô¯t©¬Ü §\u EhTP úUt

ùLôs[ThÓs[Õ GuTûR Eß§ ùNn¡\Õ LuvhWd`u 1þBm BiÓ  TôP §hPm TX

RLYXÏL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.

RLYXÏ Gi RLYX¡u RûXl×

RLYXÏ 1 TôÕLôl×

RLYXÏ 2 A¥lTûP ùTô±«Vp
YûWTPm

RLYXÏ 3 LhÓUô] úYûX

RLYXÏ 4 Av§YôWm

RLYXÏ 5 RtLôXıL AûUl×Ls

RLYXÏ 6 Lh¥Pj§tLô]
£¡fûN Øû\Ls

RLYXÏ 7 Yû[ÜLs Utßm
XıiPpLs

RLYXÏ 8 ùNVõu ¨X A[ûY

RLYXÏ Gi RLYX¡u RûXl×

RLYXÏ 9 LômTv ¨X A[ûY

RLYXÏ 10 NUR[ úP©s A[ûY

RLYXÏ 11 RfÑ úYûX

RLYXÏ 12 ªuNôW JV¬e

RLYXÏ 13 R[eLs

RLYXÏ 14 ùNeÏjÕ SLoRp

RLYXÏ 15 ©hf£h áûW

RLYXÏ 16 ùXYXõe

RLYXÏ 17 §úVôúPôûXh ¨X
A[ûY

TôPj§hPm Utßm A§Ûs[ ®PVeLû[ BrkÕ TôôódÏm úTôÕ RLYXÏ JußdùLôuß
ùRôPôó× EûPVRôL Es[Õ TpúYß RLYX¡Ûs[ T«t£Lû[ Ju±ûQjÕ ARuT¥
T«t£ Utßm LtßdùLôsÞRûX Y¬ûNTÓjR úYiÓm.  TpúYß RLYXÏLÞdÏ YZeLlThP
A±ÜûWLs T«tßSo Y¯Lôh¥ ×jRLj§p úNodLlThÓs[Õ.

ùRô¯tT«t£ ùNnØû\«u Es[PdLm : 1þBm BiÓ ùNnÕ Ø¥dLlTP úYi¥V
T«t£L°u úSôdLØm, T«t£«u Ø¥®p T«t£Vô[oLs §\u ùT\ úYi¥VûYLÞm
Y¬ûN T¥ Ï±dLlThÓs[Õ.

úSôdLeLs: JqùYôÚ T«t£«u ÕYdLj§Ûm ùT\lTP úYi¥V §\u Ï±jÕ
Y¬ûNTÓjRlThÓs[Õ.

úRûYVô]ûYLs : JqùYôÚ T«t£«u ØRp TdLj§p úRûYlTÓm LÚ®Ls/A[dÏm
LÚ®Ls, CVk§WeLs/R[YôPeLs, ùTôÚhLs B¡VûY RWlThÓs[Õ.

T«t£ YûWTPm Utßm ùNnØû\

T¦Uû]«p ùT\úYi¥V §\uT«t£, LÚj§Vp ùNn§LÞPu §hPªPlThÓs[Õ.  T«t£
§hPj§p Ïû\kR ThN Projects úNodLlThÓs[Õ.  CÕ T«t£Vô[oLÞdÏ CûPúV ÏÝYôL
T¦Vôtßm §\û] úUmTÓjÕ¡\Õ.  YûWTPeL°p RWlThÓs[ Ï±ÂÓLs BIS
A[ÜL°uT¥ YûWVlThPûYLs BÏm.

§\u RLYp

§\u RLYp R²VôL RWlThÓs[Õ.  §\u EiPôdÏm TÏ§Ls T«t£«p
úNodLlThÓs[Õ.

CkR ùRô¯tT«t£ ùNnØû\ ×jRLm Written Instructional Material u JÚTÏ§VôÏm.  C§p (WIM)
ùRô¯t©¬Ü LÚj§Vp Utßm úNôRû]jRôs B¡VûYùLôiPRôÏm.  úNôRû]jRôs
úRoÜdLô] ®ûPLs response Rô°p UhÓúU GÝR úYiÓm.
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(vii)

ùTôÚ[PdLm

T«t£ Gi T«t£dLô] ùRôPo× LÚj§Vp TdL Gi

TÏ§ 1 : TôÕLôl× (Safety)

1.1.01-08 úYûX«p TôÕLôl× Utßm ÑLôRôWm (Occupational safety and
health) 1

TÏ§ 2 : A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm
(Basic Engineering Drawing)

1.2.09 T«t£ ¨ûXVm Utßm ùRô¯p Tt±V RLYpLs Utßm
TZdL úUtTÓjRp (Familiarisation and information about the institute
and trade) 36

1.2.10 ùTô±«Vp YûWTPm (Engineering drawing) 42

1.2.11 YûWlTPjRô°u Uô§¬TPm (Layout of drawing sheet) 49

1.2.12 YûWlTPj Rô°û] U¥lTÕ (Folding of drawing sheets) 51

1.2.13 Lh¥P úYûX«u ûL«]ôp ùRô¯p Y¬Y¥YRtLô]

LÚ®Ls (Free hand technical sketching of tools in civil work) 52

1.2.14 Lh¥P ¨oUôQdLûX Utßm Lh¥Pm YûWYRtLô]

Ï±ÂÓLs (IS 962 - 1989) (Symbols for architectural & building drawings
(IS 962 - 1989)) 57

1.2.15 UW× Øû\Vô] úLôÓ (Line conventions) 60

1.2.16 NUR[ Y¥Y LhÓUô]m (Plane Geometrical construction) 66

1.2.17 A[Ü úLô≠u YûLLs (Types of scales) 75

1.2.18 ×\jùR±Vm/×\júRôt\m (Projection) 101

1.2.19 IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`u (Isometric projection) 109

1.2.20 Y¥®Vp Nô≠hLs (Geometrical solids) 115

1.2.21 NônÜ ØjùR±Ü/NônÜ ×ùWôù_d`u (Oblique projection) 118

TÏ§ 3 : LhÓUô] úYûX (Masonry)

1.3.22 ùYhÓUWm Utßm UWj§Xô] ùTôÚsLs (Timber and wood
products) 149

1.3.23 TôÕLôl× ùTôÚsLs - ùT«uhLs & Yôo²xLs (Protective
Material - Paints & Varnishes) 161

1.3.24 JÚ Lh¥Pj§u LhÓUô]j§u Y¬ûNd ¡WUm (Sequence of
construction of a building) 168

TÏ§ 4 : Av§YôWm (Foundation)

1.4.25&26 ¨XjR¥ BnRp (Site exploration) 197

1.4.27-29 BZUô] Av§YôWm (Deep foundation) 213

1.4.30 G°V - CVk§W Av§YôWm (Simple- Machine foundation) 224

TÏ§ 5 : RtLô≠L AûUl×Ls (Temporary Structure)

1.5.31&32 ú`ô¬e (Shoring) 226

1.5.33&34 AuPo ©u²e (Under pinning) 233
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(viii)

T«t£ Gi T«t£dLô] ùRôPo× LÚj§Vp TdL Gi

TÏ§ 6 : Lh¥Pj§tLô] £¡fûN Øû\Ls
(Treatment for Building)

1.6.35 DWlTRm CpXôûU (Damp proofing) 241

1.6.36 LûWVôu CpXôûU (Termite proofing) 247

1.6.37 ¾ þ TôÕLôl× (Fire protection) 249

TÏ§ 7 : Yû[ÜLs Utßm ≠iPpLs (Arches and Lintels)

1.7.38 Yû[ÜLs (Archess) 251

1.7.39&40 ≠uPpLs N_ó_ô EPu  (Lintels with chajja) 259

TÏ§ 8 : ùNVõu ¨X A[ûY (Chain surveying)

1.8.41 ØuàûW - N¬j§Wm Utßm ùN«u NoúY«u úSôdLm
Utßm LÚ®Ls Utßm ETúVôLm (Introduction - History and
principles of chain survey and instrument & employed) 263

1.8.42-44 ùN«u NoúY LÚ®Ls Tt±V ØuàûW (Introduction about chain
survey instruments) 274

1.8.45 ùU[Nô úUl Tt±V A±Ü (Knowledge of mouza map) 281

TÏ§ 9 : LômTv ¨X A[ûY (Compass surveying)

1.9.46 LômTv NoúY LÚ®«u TôLeLs Utßm AûPVô[m
LôÔRp (Identification and parts of instruments in compass survey) 283

1.9.47-51 ùLôÓdLlThP ØdúLôQ ©[ôh ABC-«u úT¬eÏLû[
LiÓ©¥jÕ Utßm EhúLôQeLû[ LQd¸Ó ùNnRp
(Determining the bearings of a given triangular plot of ABC and calculation of
included angles) 292

TÏ§ 10 : NUR[ úP©s A[ûY (Plane table surveying)

1.10.52 ©ú[u úP©s NoúY«p TVuTÓjRlTÓm LÚ®Ls
(Instrument used in plane table surveying) 314

TÏ§ 11 : RfÑ úYûX (Carpentry joints)

1.11.53&54 UW úYûX CûQl×Ls - I (Carpentary joints - I) 328

1.11.55 _u]pLs Utßm ùYu¥úXhPoLs (Windows and ventilators) 349

TÏ§ 12 : ªuNôW JV¬e (Electrical wiring)

1.12.56 TôÕLôl× Øuù]fN¬dûL (Safety Precaution) 359

1.12.57 êXôRôWUô] ªuNôWm (Elementary of electricity) 362

TÏ§ 13 : R[eLs (Floor)

1.13.58&59 R[eLs (RûW) (Floor) (Ground) 385

TÏ§ 14 : ùNeÏjÕ SLoRp (Vertical movement)

1.14.60 ùNeÏjRô] úTôdÏYWjÕ (Vertical transportation) 397

1.14.61 ùTôÚhL[ôp YûLlTÓjRlThP T¥LhÓLs Utßm SpX
T¥Lh¥tÏ úRûYVô]ûYLs (Classifications stair according to
material and requirements of good stair) 405
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(ix)

T«t£ Gi T«t£dLô] ùRôPo× LÚj§Vp TdL Gi

1.14.62 ªuçd¡ ApXÕ G≠úYhPov (Lift or elevators) 410

TÏ§ 15 : ©hf£h áûW (Roof & roof covering)

1.15.63 áûWLs (Roofs) 413

1.15.64&65 ¥WvÓ áûW (Trussed roof) 419

TÏ§ 16 : ùXYXõe (Levelling)

1.16.66 A±ØLm Utßm ùXYXõe¡p TVuTÓjRlTÓm ùNôtLs
(Introduction and terms used in levelling) 430

1.16.67 ùXY≠e vPôlûT ©¥jRp - ùXY≠e LÚ®ûV RtLô≠LUôL
N¬ ùNnRp (Holding of levelling staff - Temporary adjustments) 439

1.16.68 ùXY≠eþu YûLLs (Types of Levelling) 443

1.16.69 @©û[ ùXY≠e Utßm ùNd ùXY≠e (Fly levelling & check levelling) 448

1.16.70&71 ùXYp ÀpÓ ×jRLm (Level field book) 454

1.16.72&73 ùXY≠e¡p ¾oÜ LôÔRp (Problem on levelling) 457

1.16.74 ùXYûX ̈ WkRWUôLf N¬ ùNnRp (Permanent adjustment of level) 459

1.16.75-77 ¿s ùYhÓ Utßm ÏßdÏ ùYhÓ (Longitudinal Sectioning and
Cross Sectioning) 462

1.16.78 Lôuå¬u ØuàûW (Introducing to contouring) 467

1.16.79 ¨XlTWl©u úUlûT RVô¬jRp (Preparation of Topographic map) 473

1.16.80 h¬d]ôùUh¬d ùXY≠e (Uû\ØL ùXY≠e) (Trignometric levelling)
(Indirect levelling) 477

1.16.81 NôûX§hPj§p ùRôPdL BWôf£ ¨[ A[ûY (Reconnaissance

survey in road project) 483

TÏ§ 17 : §úVôúPôûXh ¨X A[ûY (Theodolite surveying)

1.17.82 §úVôúPôûXh¥u ØuàûW (Introduction to theodolite) 486

1.17.83-90 ùRô¯pÖhT ùNôtù\ôPoLÞm ARu YûWVû\LÞm
(Theodolite - Definitions and terms) 493
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(x)

Lt\Xõu ØÝûUûV U§lÀÓ ùNnÙm Øû\

 LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME

Cl×jRLj§u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY

SI.No. Learning Outcome Exercise No.

1 Draw free hand sketches of hand tools used in civil work following safety
precautions. 1.1.01 - 08 & 1.2.13

2 Draw plane figures applying drawing instruments with proper layout
and folding of drawing sheets. 1.2.14  - 1.2.16

3 Construct plain scale, comparative scale,  diagonal scale and vernier
scale. 1.2.17

4 Draw orthographic projections of different objects with proper  lines,
lettering and dimensioning. 1.2.18 - 1.2.21

5 Draw Isometric, oblique and perspective views of different solid, hollow
and cut sections with proper lines and dimensions as per standard
convension. 1.2.18 - 1.2.21

6 Draw component parts of a single storied residential building with suitable
symbols and scales. 1.3.22

7 Draw different types of stone and brick masonry. 1.3.23 & 1.3.24

8 Draw different types of shallow and deep foundation. 1.4.25 - 1.4.30

9 Draw different types of shoring, scaffolding, underpinning, form work and
timbering. 1.5.31 - 1.5.34

10 Drawing of different types of damp proofing in different position. 1.6.35 - 1.6.37

11 Drawing of different types of arches and lintels with chajja. 1.7.38 - 1.7.40

12 Perform site survey with chain / tape and prepare site plan. 1.8.41 - 1.8.45

13 Perform site survey using prismatic compass and prepare site plan. 1.9.46 - 1.10.51

14 Perform site survey with plane table and prepare a map. 1.10.52

15 Drawing of different types of carpentry joints. 1.11.53 - 1.11.54

16 Draw different types of doors and windows according to manner of
construction, arrangement of component, and working operation 1.11.55

17 Prepare the detailed drawing of electrical wiring system. 1.12.56 & 1.12.57

18 Draw types of ground and upper floors. 1.13.58 & 1.13.59

19 Draw different types of vertical movement according to shape, location,
materials by using stair, lift, ramp and escalator. 1.14.60 - 1.14.62

20 Draw different types of roofs, truss according to shape, construction,
purpose and span 1.15.63 - 1.15.65

21 Make topography map by contours with levelling instruments. 1.16.66 - 1.16.81

22 Perform a site survey with theodolite and prepare site plan. 1.17.82 - 1.17.90
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(xi)

SYLLABUS FOR DRAUGHTSMAN CIVIL

Duration: Two Year

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

• Importance of safety and general
precautions observed in the in the
industry/shop floor. All necessary
guidance to be provided to the new
comers to become familiar with the
working of Industrial Training
Institute system including stores
procedures. Soft Skills: its
importance and

• Job area after completion of training.

• Introduction of First aid.
Introduction of PPEs. Introduction
to 5S concept& its application.

• Response to emergencies e.g.;
power failure, fire alarm, etc.    (07
hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
14Hrs

Draw free hand
sketches of hand
tools used in civil
work following
safety precautions.

1. Importance of trade training,
demonstrate tools &equipments used
in the trade.(02 hrs)

2. Importance of housekeeping & good
shop floor practices. (02 hrs)

Occupational Safety & Health :

3. Introduction to safetyequipmentsand
their uses. Introduction of first aid.
Health, Safety andEnvironment
guidelines, legislations & regulations
as applicable.(04 hrs)

4. Disposal procedure of wastematerials
of the trade. (03hrs)

5. Personal protective Equipments
(PPE):-Basic injuryprevention, Basic
first aid. (04hrs)

6. Hazard identification and avoidance,
safety signs for Danger, Warning,
caution & personal safety message.
(03hrs)

7. Preventive measures forelectrical
accidents & Carpenter works :-
steps tobe taken insuchaccidents. (02
hrs)

8. Use of Fire extinguishers.(08hrs)

9. Awareness about the job-sheets made
by the ex. Trainees. (02hrs)

10.Use of drawing instruments and
equipment with care. (03hrs)

11. Method of fixing of drawing sheet on
the drawing board. (03hrs)

12.Layout of different size ofDrawing
sheets and foldingof sheets. (06hrs)

13.Draw free hand sketch of hand tools
used in civil work.(14hrs)

• Familiarisation& information
about rules and regulations of the
Institute and Trade.

• Overview of the subjects to be
taught for each year.

• List of the Instruments,
equipments and materials to be
used during training. (07 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

Draw plane
figures applying
d r a w i n g
instruments with
proper layout and
folding of drawing
sheets.

14.Symbols & conventional
representation for materials in sections
as per IS 962-1989, SP-46:2003 for
buildingdrawings. (15hrs)

15.Lines, lettering andDimensioning.
(24hrs)

16.Construction of plaingeometrical
figures. (17hrs)

• Importance of B.I.S.

• Introduction of Code for practice
of Architectural and

•  Building Drawings (IS: 962-1989,
SP-46:2003).

• Layout of drawing. Lines,
Lettering, Dimensioning.  (12
hrs.)
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(xii)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Construct plain
s c a l e ,
c o m p a r a t i v e
scale,    diagonal
scale and vernier
scale.

17.Drawing of:-Construction of scales -
Plain, comparative, diagonal, vernier&
scale of cords. (28hrs)

• Knowledge of different types of
scale. Principle of R.F.

Materials:-

• Stones :-characteristics, types &
uses.

• Bricks -. Manufacturing,
characteristics of good bricks,
types,uses and hollow bricks.

• Lime- characteristics, types,
manufacturing &its uses.

• Pozzolanic :- characteristics,
types & uses.

• Cement :- Manufacturing,
characteristics, types, uses and
test of good cement. (06 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

D r a w
o r t h o g r a p h i c
projections of
different objects
with proper lines,
lettering and
dimensioning.

Draw Isometric,
oblique and
perspective views
of different solid,
hollow and cut
sections with
proper lines and
dimensions as
per standard
convension.

Drawing of :-

18.Three views in OrthographicProjection
of Line, plane, Solid objects& section
of solids. (18hrs)

19.Isometric Projection of geometrical
solids. (10hrs)

20.Construction of solid geometrical
figures. (10hrs)

21.Oblique and Perspective views of step
block. (18hrs)

• Different types of projection
views: Orthographic, Isometric,
Oblique and Perspective.

Building materials:-

• S a n d : - c h a r a c t e r i s t i c s ,
types&uses.

• Clay Products :- types,
earthenware, stoneware,
porcelain, terracotta, glazing.

• Mortar&Concrete:-Types,uses,
preparation, proportion,
admixtures and applications.
(12 hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

D r a w
c o m p o n e n t
parts of a single
s t o r i e d
r e s i d e n t i a l
building with
s u i t a b l e
symbols and
scales.

Drawing of :-

22.Component  parts of a single storied
residential building. (in sectional
details)Showing Foundation, Plinth,
Doors, Windows, Brick work, Roof,
Lintel and Chajjah, etc. (28hrs)

Building materials:-

• Timber:- Types, Structure, disease
& defects, characterstic,
seasoning, preservation and
uitility.

• Alternaative material to Timber

• Plywood, Block board, Particle
board, Fireproof reinforced
plastic(FRP), Medium density
fireboard (MDF) etc.

• Tar, bitumen, asphalt:-

• Properties, application and uses.
(06 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

Draw different
types of stone
and brick
masonry.

23.Draw Details of stone
masonryincluding stone joints. (26hrs)

24.Drawing of :-Different types of brick
bondingShowing arrangement of bricks
in different layers as per thickness of
wall, pillars, copying, etc. (30hrs).

Protective materials:-

• Paints:- characteristic, types,
uses.

• Varnishes :- characteristics and
uses.

• Metal:- characteristic, types,
uses.
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(xiii)

• Plastics :- characteristic, types,
uses.

Building Construction:-

• Sequence of construction of a
building.

• Name of different parts of building.

• Stone masonry:-

• Terms, use and classification.

• Principle of construction,
composite masonry.

• Strength of walls.

• Strength of masonry.

• Brick masonry - principles of
construction of bonds. Tools and
equipments used. (12 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
18Hrs

Draw different
types of shallow
and deep
foundation.

Drawing of Foundation:-

Drawing of different types of foundation -

Shallow :-

25.Spread Footing. (06hrs)

26.Grillage foundation. (06hrs)

Deep -

27.Pile foundation. (12hrs)

28.Raft foundation. (12hrs)

29.Well foundation. (12hrs)

30.Special foundation. (8hrs)

Building Construction:-Foundation:-

• Purpose of foundation

• Causes of failure of foundation

• Bearing capacity of soils

• Dead and live loads

• Examination of ground

• Types of foundation

• Drawing of footing foundation
setting out of building on ground
excavation

Simple machine foundation (18 hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Draw different
types of shoring,
s c a f f o l d i n g ,
underpinning,
form work and
timbering.

Drawing of :-

31.Shoring.(7hrs)

32.Scaffolding.(7hrs)

33.Underpinning. (7hrs)

34.Timbering. (7hrs)

Building Construction:-

• Types of shoring and scaffolding
in details.

• Types of Underpinning and
Timbering in detail (06 hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Drawing of
different types of
damp proofing in
d i f f e r e n t
position.

Drawing details of treatments in building:-

35.Damp proofing. (06hrs)

36.Anti-termites. (06hrs)

37.Fire proofing. (16hrs)

Treatments of building structures:-

•  DPC Sources and effects of
dampness

• Method of prevention of dampness
in building

• Damp proofing materials -
properties, function and types.

• Anti-termite treatment -
objectives, uses and applications.

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Know ledge
12Hrs

Drawing of
different types of
arches and
lintels with
chajja.

Draw different forms of :-

38.Arches. (22hrs)

39.Lintels. (12hrs)

40.Lintels with Chajjahs. (22 hrs)

• Arches: - Technical terms-.  types,
centring

• Lintel :-types,wooden, brick,
stone, steel & RCC.

• Chajjahs - characteristics,
Centring& Shuttering (12 hrs.)
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(xiv)

Professional
Skill 84Hrs;

Professional
Knowledge
18Hrs

Perform site
survey with
chain / tape and
prepare site
plan.

Perfom site
survey using
p r i s m a t i c
compassand
prepare site
plan.

Lo 14 ,15to 18

Perform site
survey with
plane table and
prepare a map.

Surveying:-

Chain Survey :- (35 hrs.)

41.Equipment and instrument used to
perform surveying.(06hrs)

42.Distance measuring with chainand
tape. (08hrs

43.Entering Field book and plotting.
(05hrs)

44.Calculating the area of site. (07hrs)

45.Prepare site planwith the helpof
Mouza map. (09hrs

Compass survey:- (42hrs)

46.Field work of prismatic compass
survey. (07hrs

47.Plotting of prismatic compasssurvey.
(05hrs

48.Testing and adjusting thecompass.
(08hrs

49.Observation of bearings. (08hrs

50.Bearing a line. (05hrs

51.F.B.,B.B., R.B.,W.C.B. of
aLine,Traverse and also checkthe
close traversing. (09hrs)

Plane Table Survey :- (07hrs)

52.Surveying of a Building sitewith Plane
Table. (07hrs)

Surveying:-

• Introduction, History and
principles of chain survey.

• Instrument employed.

• Use, care, maintenance and
common terms.

• Classification, accuracy, types.

• Main divisions (plane &
geodetic).

• Chaining.

• Speed in field and office work.

• Knowledge of Mouza Map.

Compass survey:-

• Instrument and its setting up

• Bearing and each included angle
of close traverse.

• Local attraction.

• Magnetic declination and its true
bearing.

• Precaution in using prismatic
compass.

Plane table survey:-

• Instrument used in plane table
survey

• Care and maintenance of plane
table (18 hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

Drawing of
different types of
carpentry joints.

Draw different
types of doors
and windows
according to
Manner of
cons t ruc t i on ,
Arrangement of
component, and
w o r k i n g
operation

Making detailed drawing of :-

53.Carpentry joints:- lengthening, bearing,
housing, framing, panelling&moulding.
(11hrs)

54.Different Types doors including
panelled, glazed and flush door.
(11hrs)

55.Different types windows and
ventilators. (06hrs)

• Carpentry joints :-
terms,classification of joints,
Uses, types of fixtures ,
fastenings.

• Doors -Parts, Location, standard
sizes, types.

• Windows-types.

• Ventilators-purpose-types. (12
hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Prepare the
d e t a i l e d
drawing of
electrical wiring
system.

Electrical Wiring:-

Prepare drawing of

56.Wiring in different system.(08hrs)

57.Electrical wiring plan with all fittings
showing in drawing.(20 hrs)

Electrical Wiring:-

• Safety precaution and
elementary first aid.

• Artificial respiration and
treatment of electrical shock

• Elementary electricity.

• General ideas of supply system.
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(xv)

•  Wireman's tools kit. Wiring
materials. Electrical fittings.

• System of wirings. Wiring
installation for domestic lightings
(06 hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Draw types of
ground and
upper floors.

Drawing details of:-

58.Types of ground & upper floors. (14hrs)

59.Various floor finishing, sequence of
construction. (14hrs)

• Floors - Ground floor & upper
floor-Types.

•  Flooring- materials used types.
(06 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

Draw different
types of vertical
m o v e m e n t
according to
shape, location,
materials by
using stair, lift,
ramp and
escalator.

Drawing different forms of vertical
movements:-

60.As per shape - Drawing of straight,
open newel,  dog- legged, geometrical
and bifurcated stairs & spiral stairs.
(18hrs)

61.As per material - brick, stone,
wooden, steel & RCC stairs. (20 hrs)

62.Drawing of Lift and Escalator. (18hrs)

• Stairs:- Terms.
Requirements,Planning and
designing of stair and details of
construction.

• Basic concept of l ift and
Escalator  (12 hrs.)

Professional
Skill56Hrs;

Professional
Knowledge
18Hrs

Draw different
types of roofs,
truss according
to shape,
construct ion,
purpose and
span

Drawing details of:-

63.Slopped/Pitched Roof Truss -

King Post and Queen Postroof trusses
showing detailed connections. (23hrs)

64.Steel roof trusses showing detailed
connections. (21hrs)

65.Wooden roof truss, showing detailed
connections. (12hrs)

Roofs & Roof coverings: -

• purposes,Elements, Types, Fla,
pitched.

• Truss-king post, queen post,
mansard, bel-fast, steel,
composite.

• Roof & coverings - objectives,
types  & uses. (18 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

M a k e
t r o p o g r a p h y
map by contours
with leveling
instruments.

Levelling:- (03 hrs.)

66.Handling of levellinginstruments&
their settings(04 hrs.)

67.Temporary adjustment of alevel. (03
hrs.)

68.Simple levelling.

69.Differential levelling (Fly levelling). (03
hrs.)

70.Carry out Levelling field book. (03
hrs.)

71.Equate Reduction of levels - Height
of collimation and Riseand Fall
method - Comparisonof methods. (04
hrs.)

72.Solve problems on reduction of
levels. (03 hrs.)

73.Calculate Missing data and how to
fill it up-calculations
&Arithmaticalcheckin various
problems and its solution. (04 hrs.)

Levelling:-

• Auto level , dumpy Level, Tilting
Level - introduction, definition

• Principle of levelling.

• Levelling staffs, its graduation  &
types.

• Minimum equipment required

• Types,component / part and
function.

• Temporary and permanent adjust
ment, procedure in setting up.

• Level& horizontal surface.
Datum Benchmark, Focussing&
parallax

• Deduction of levels / Reduced
Level.

• Types of leveling, Application to
chain and Levelling Instrument to
Building construction.
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(xvi)

74.Practice  leveling with different
instruments. (04 hrs.)

75.Check levelling. (04 hrs.)

76.Profile levelling or Longitudinal, plotting
the profile.   (03 hrs.)

77.Surveying of a building site with chain
and Levelling Instrument with a view to
computing earth work. (04 hrs.)

78.Contour -  Direct and Indirect methods.
(03 hrs.)

79.Make Topography map, contours map.
(04 hrs.)

80.Solve trigonometric problems. (03 hrs.)

81.Prepare a road project in a certain
alignment. (04 hrs.)

• Contouring ;-Definition,
Characteristics, Methods.

• Direct and Indirect methods

•  Interpolation of Contour,
Contour  gradient , Uses of
Contour plan and Map.

• Knowledge on road project. (12
hrs.)

Professional
Skill 56 Hrs;

Professional
Knowledge
12 Hrs

Perform a site
survey with
Theodolite and
prepare site
plan.

Theodolite survey:-

82.Field work of theodolite. (05 hrs.)

83.Horizontal angle. (05 hrs.)

84.Vertical angle. (05 hrs.)

85.Magnetic bearing of a line. (05 hrs.)

86.Levelling with a theodolite. (05 hrs.)

87.Calculation of area from traverse. (04
hrs.)

88.Determination of Heights. (06 hrs.)

89.Calculation of departure, latitude,
northing and easting- ( 5hrs)

90.Setting out work-Building,culvert,
centre line of Dams,Bridges and Slope
of Earth work, etc. (16hrs)

Theodolite survey:-

• Introduction.

• Types of   theodolite.

• Uses, Methods of Plotting.

• Transit vernier theodolite.

• Terms of transit theodolite.

• Fundamental line of theodolite.

• Adjustment of theodolite.

• Checks, Adjustment of errors.

• Open and closed traverse and
their application to Engineering
Problems.

• Vernier scale- types.

• Measurement of horizontal angle.

• Measurement of vertical angle.

• Adjustment of a close traverse.

• Problems in transit theodolite-
departure, latitude, northing and
easting. (12 hrs.)
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1

LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.1.01- 08 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ TôÕLôl× (Safety)

úYûX«p TôÕLôl× Utßm ÑLôRôWm (Occupational safety and health)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úYûX«u TôÕLôl× Utßm ÑLôRôWjûR Tt± ®Y¬
• úYûXùNnÙm CPj§u TôÕLôl× Ød¡VjûR ùNôp
• ÑLôRôWm TôÕLôl× ¨Lrf£L°p, úYûXdÏ ûYjÕ ùLôsTYo, ùRô¯tNeLm
Utßm úYûXùNnTYoL°u DÓTôÓLû[ áß.

úYûX«p TôÕLôl× Utßm ÑLôRôWm
(Occupational Safety and Health) (OSH)

úYûX«p TôÕLôl× Utßm ÑLôRôWm
GuTÕ TôÕLôl©û] TôÕLôlTÕ,
ÑLôRôWm Utßm, CûQkÕ úYûXùNnÙm
úYûX ùNnTYoL°u SXu,
Yô¥dûLVô[oLs Utßm AúSLo
úYûXùNnÙm CPj§u ãr¨ûX«]ôp
Tô§dLlThPYoLû[ ùTôßjRÕ.

úYûXùNnÙm CPj§u TôÕLôl×
(Workspace safety)

ùRô¯tNôûX«u E¬ûUVô[o /

TtßûPVô[o B¡úVôo úYûXùNnTYoLs
NhPj§u A±ÜûWlT¥ TôÕLôl©û]
GfN¬dûLÙPu ùNVpTPúYiÓm. (Fig 1)

ùRô¯tNôokR ÑLôRôWm (Occupational health)

úYûX«p ÑLôRôWm GuTûRÙm
ùRô¯tNôokR ÑLôRôWm G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ úYûXùNnÙm
CPj§p R² JÚY¬u §]m §]m
úYûX«p ÑLôRôW CûPÙßLs CÚlTûR
ØÝYRôL ùR¬kÕm ARû] RÓdLúYiÓm.
SpX TôÕLôl× Utßm ÑLôRôW
SûPØû\Ls úYûX ùLôÓlTYÚdÏ
HtTÓm LôVm, Utßm, EPp ¨ûX
N¬Vt\ûU, UÚjÕY ùNXÜ, EPp SXm

Ïû\Yôp GÓdLlTÓm ®Ól× Utßm
Ïû\Tô¥tLôL ùLôÓdLlTÓm ER®«u
ùNXÜLs B¡VûY Ïû\Ùm. (Fig 2)

ùRô¯p ÑLôRôWj§u ÁÕ EXL ùRô¯Xô[o
LZLm ILO/WHO EXL ÑLôRôW LZLm NûT (1995)

ùRô¯p ÑLôRôWj§u êuß ùYqúYß
CXdÏLû[ Ød¡VUôL ¨oQVm ùNnRÕ.

1 ùRô¯Xô[oL°u ÑLôRôWm Utßm
úYûX«u §\ûU«û] TWôU¬jRp
Utßm ®Új§ ùNnYÕ.

2 úYûXùNnÙm ãr¨ûX«û] Øuú]t\m
ùNnYÕ Utßm TôÕLôl× Utßm
ÑLôRôWm úYûXVôL SPjRlTÓ¡\Õ.

3 úYûX AûUlTLj§u úUmTôÓ Utßm
úYûX«u Ti©u úSôdLm úYûX«p
ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl©tÏ
BRWÜV°d¡\Õ, Utßm AqYôß
ùNnYRôp NôRLUô] NØL ãr¨ûX«û]
EVojÕ¡\Õ Utßm EWNXt\ ùNnTôÓ
Utßm GÓdLlThP EtTj§«û]
EVojÕ¡\Õ.

YÚØu LôlTÕ SXm (Prevention is better

than cure)

GpXô úSWeL°≠Ûm úYûX ùNnÙm GkR
CPØm TôÕLôlTô]Õ ApX Utßm £X
úYûX ùNnÙm CPeLs Ut\ûYLû[ ®P
A§L BTjÕdLs ¨û\kR]YôL Es[].
ùRô¯tNôûXL°p GeÏm JÚ®TjÕm
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HtTPôUp CÚlTRtÏ Nôj§VªpûX.
BLúY GpXô ùRô¯tNôûXLÞm BTjÕ
U§lÀÓ§\û] ®Új§ ùNnV úYiÓm,
Utßm T¦lTûP«u TôÕLôl©tÏ
Øuù]fN¬dûL SPY¥dûL GÓlTûR Eß§
ùNnVúYiÓm. CÕ T¦lTûP«u
JqùYôÚ ST¬u áhÓ ØVt£«û] úNokRÕ.
úYûXdÏ ûYjÕùLôsTYo AYoLs ¸r
YÚY]Ytû\ ©uTtß¡\ôoL[ô GuTûR
Eß§ ùNnVúYiÓm.

• ÑLôRôWm Utßm BTjÕLs LhÓlTÓjR
úTôÕUô] A[ÜdÏ YN§ úYiÓm.

• úYûX ùNnúYô¬Pm AYoLÞûPV
ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl× Tô§dLlTÓm
®`VeLû[lTt± á¥ BúXôNû] ùNn.

• TôÕLôlTô] CVk§Wm Utßm
ETLWQeLs ùLôÓdL úYiÓm.

• ùTôÚsLû[ ETúVô¡dÏùTôÝÕ
TôÕLôlTôL ûLVôÞYûR Eß§ ùNn.

• RLYpLs, ùNnVúYi¥VûYlTt±V
Ï±l×Ls, úUtTôoûY Utßm T«t£
B¡VûYL[ôp úYûXùNnúYôoLs
AYoLÞûPV ¨ûXdÏ
§\ûUÙs[YoL[ôL BYo.

• CkR ùNVt§hP ùLôsûL«û] ÁiÓm
BúXôNû] ùNnÕ, ©ûZLs CÚkRôp
§ÚjÕ.

ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl×
¨Lrf£Ls(Health and safety programmes)

GpXô LôWQeLÞdÏm úYûX ùLôÓlTYo
(Fig 3) ,  úYûX ùNnTYo Utßm
ùRô¯tNeLeLs GpXôm ÑLôRôWm Utßm
TôÕLôl©tÏ ¸rYÚm ®`VeLÞdÏ
ùTôßl úTtLúYiÓm.

• úYûX ùNnÙm CPj§u BTjÕdLs
LhÓlTÓjRThÓs[Õ, êXdLôWQUô]
GlùTôÝRôYÕ HtTÓm ùTôÝÕ
Nôj§VUô¡\Õ.

• GkR JÚ T§ÜLû[Ùm ùY°lTÓjRp
GpXôm TX YÚPeLÞdÏ
TWôU¬dLlTÓ¡\Õ.

• úYûXùNnÙm CPj§p úYûX
ùNnTYÚm úYûXùLôÓlTYÚm B¡V
CÚYÚdÏm ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl×
BTjÕLû[l Tt± A±®dL úYiÓm.

• ¨oYôLm Utßm úYûX ùNnTYoLÞm
úNokÕ ùNnÙm §\u ùLôiP NûT«û]
¨oUô²jRp.

• úYûX ùNnTYoL°u ÑLôRôWm Utßm
TôÕLôl× ØVt£Ls SPlTûR
LY²lTRtÏ.

úYûX ùNnÙm CPj§u ÑLôRôWm Utßm
TôÕLôl× SpX TV]°dLdá¥V
¨Lrf£L°u êXm úYûXùNnTYoL°u
E«ûWTôÕLôlTÕ UhÓUpXôÕ,
BTjÕdLLû[Ùm AR]ôp
ØtTPlá¥VûYLû[Ùm Ïû\d¡\Õ.
ÑLôRôWØm Utßm TôÕLôl× ¨Lrf£Ls
CQdLUô] ®û[ÜLû[ CÚYÚdÏm
úYûXùNnúYôo Uú]ô§PjÕPu
EtTj§ûV ùNnV HtTÓjÕ¡\Õ. CûY
GpXôm Juß úNokÕ úYûX«p U²R²u
ùNÝûU«û] EVojÕ¡\Õ.

1 úYûX«u ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl×,
NØLm, U]¨ûX Utßm
úYûXùNnYoL°u úRLm NmTkRUô]
SpXûY B¡V GpXôm ùRô¯≠às
APe¡Ùs[Õ.

2 úUôNUô] úYûXùNnÙm ãr¨ûX
úYûXùNnTY¬u ÑLôRôWm Utßm
TôÕLôl©û] Tô§dÏm Nd§«û]
ùLôiÓs[Õ.

3 úYûXùNnÙm CPm Esú[ ApXÕ
ùY°úV CÚkRôÛm ÑLôRôWUt\ ApXÕ
TôÕLôl× At\ ¨ûX«û] GeÏ
úYiÓUô]ôÛm CÚdÏm.

4 úUôNôUô] úYûX ̈ ûX úYûXùNnY¬u
YôrûL ãr¨ûX«û] Tô§dÏm CRu
ùTôÚs úYûXùNnúYôoLs,
AYoLÞûPV ÏÓmTeLs NØLj§Ûs[
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Ut\YoLs Utßm úYûX ùNnÙm
CPj§û] Ñt±Ùs[ ùTü¾L ãr¨ûX
ATôVm HtTPdá¥V úYûXùNnÙm
CPj§u ®TjÕdLû[
ùY°lTÓj§≠ÚkÕ ùR¬Ùm.

5 úYûX ùLôÓlTYoLs A¥dL¥
úYûXùNnTYoLû[ LôlTRtÏ
¿§NmUkRUô] Utßm NhPT¥Vô]
LPûUEs[Õ.

6 EXLj§p GpXô TÏ§L°Ûm
úYûXNmUkRUô] ®TjÕLÞm Utßm
úSônLs ùTôÕYô]Õ Utßm
úSWûPVôLÜm, Uû\ ØLUôLÜm úYûX
ùNnYoLÞdÏm, AYoLÞûPV
ÏÓmTj§]odÏm G§oUû\Vô] TXu

HtTÓ¡\Õ. JÚ Jtû\ ®TjÕ ApXÕ
úSôn ùT¬V ùTô[ôRôW SxPjûR úYûX
ùLôÓlTYÚdÏm B¡V CÚYÚdÏm
GtTÓjÕm.

7  TXu RWdÑ¥V úYûXùNnÙm CPj§u
ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl× ¨Lrf£Ls
úYûXùNnTY¬u E«o Utßm
BTjÕdLs Utßm AR]ôp GtTÓm
®û[ÜLû[Ùm Ïû\d¡\Õ.

8 TXuRWdá¥V ¨Lrf£Ls NôRLUô]
®û[ÜLû[ CÚYÚdÏm, úYûX
ùNnTYo Utßm úYûX ùLôÓlTYÚdÏm
Uú]ô§Pm Utßm EtTj§«û]RÚ¡\Õ
Utßm úYûX ùLôÓlTYÚdÏ ùT¬V
ùRôûL«û] úNªd¡\Õ.

ùRô¯≠p úYûX«p BTjÕdLs (Occupational hazard)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùRô¯≠p úYûX«p HtTÓm ùYqúYß BTjÕdLû[l Tt± ®Y¬
• úYûX«p BúWôd¡VjûRlTt± áß
• úYûX«p ùRô¯≠p HtTÓm úSônLs , úLô[ôßLs, ÏZlTeLs Utßm AYtû\
RÓlTRtLô]Ytû\l Tt± ®Y¬.

GpXô úYûXLÞm BWmTLhPj§p AúSL
£dL]m Utßm Ut\ TVuLû[ ùLôÓd¡\Õ.
B]ôp úYûXùNnÙm CPj§p TX®RUô]
ùT¬V BTjÕLs Utßm ATôVeLs
B¡VûY úYûXùNnTYoLÞdÏ ÑLôRôWm
Utßm TôÕLôl× ATôVLWUô]Õ.

A¥lTûP BTôjÕLs (Basic hazards)

úYûX«u ùTôÝÕ úYûX ùNnTYoLû[
ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl× BTjÕL°p
CÚkÕ LôlTôtßYÕ úYûXùLôÓlTY¬u
ùTôßlTôÏm. úYûX ùNnYoL°u
¨ûXVô] BTjÕdLû[l Tt±
ùR¬kÕùLôsYÕ AYoL[Õ E¬ûUVôÏm
Utßm AÕ ATôVLWUô]Õ Guß Sm©dûL
HtThPôp AkR úYûXûV UßdLXôm.
BTjRô] ùTôÚsLÞPu úYûXùNnÙm
ùTôÝÕ úYûXùNnTYoLÞdÏm
úYûXùNnYÕ AYoL[Õ ùTôßlTôÏm.
JqùYôÚ úYûX ùNnÙm CPj§Ûm
ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl× BTjÕdLs
Es[]. £X ÑXTUôL AûPVô[m
LôQlThÓ Utßm §ÚjRlTÓ¡\Õ,
AúRNUVj§p Ut\ûY ªL A§LUô]
ATôVLWUô] ¨ûXûU«û] EÚYôd¡
EuàûPV YôrdûLÏ TVjûR ApXÕ
¿iP LôX ®Vô§«û] HtTÓjÕ¡\Õ.

úYûX CPeL°p BTjÕdLû[ RÓlTRtÏ
JÚYàdÏ SpXY¯ûVl Tt± AûPVô[m
LôQ LtßdùLôs[úYiÓm.

úRL NmTkRUô] BTjÕdLs (Physical

hazards) GpXôm ùTôÕYô] BTjÕdLs
Utßm AúSL úYûX ùNnÙm CPj§p £X
Ï±l©hP úSWeL°p CÚdLdáÓm.

ERôWQeLs: ªuNôWm TônkÕ
ùLôiÓ«ÚdÏm JVoLs, LôdLlPôR
CVk§WeLs, ùY°lTÓjRlThP CVeÏm
TôLeLs, Uô\ôL A§lT¥Vô] NlReLs,
A§oÜLs, H¦«≠ÚkÕ úYûX ùNnYÕ,
LhÓUô] NôWm ApXÕ EVWeLs, ¿odL£Ü
(spills) CPWp BTjÕdLs B¡VûY úNokÕ
AúSL ùRô¯tfNôûXL°p úRLNmUkRUôL
BTjÕdLs Nôo× LÚj§Vp T«t£ 1.1.01

ØRp 1 .1 .08 YûW LôVeLs HtTÓYÕ
ùTôÕYô]RôÏm. NlReLs Utßm
A§oÜLs, ªuNôWm, ùYlTm, Lôtú\ôhPm,
ùY°fNm, AÝjRm, §ûN, L§oÅNp Utßm
TX.

• Lôtú\ôhPm (Ventilation) Utßm Lôtß
ÑZt£, úYûX ùNnTY¬u ÑLôRôWm
Utßm úYûX ùNnÙm YN§ ùNüL¬Vm
BÏm. SpX Lôtú\ôhPm Li¥lTôL
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CÚdL úYiÓm, ùY°«≠ÚkÕ .ÑjRUô]
Lôtû\ CÝjÕ çnûUVô] Lôtû\
YZeL úYiÓm AÕ AÑjRUt\
úYûXùNnÙm CPjûR Ñt±
ùNVpTÓjRúYiÓm. êPlTh¥ÚdÏm
úYûXùNnÙm CPØm áP, úYûX
BTjÕLû[ HtTÓjÕm, CûY Ïû\Yô]
§\l×Ls Esú[ ÖûZYRtÏm Utßm,
NôRLUtßm CÕ ùRôPo£VôL
úYûXùNnYRtÏ CVXôÕ.

CqYûLVô] CPeLs, úNªl× ùRôh¥Ls,
(LlTÛdÏ Ñt±Ûm B¡VûY úNokRÕ).
Ï±l©hP ¨ûXUL°p êfÑj§Q\p Ut\
JÚ ¨ûXVô] úYûX BTjÕ,
¾oUô¦dLlhP  CPeLs úYûX
ùNnTYoLÞdÏ Utßm BTjÕdLû[
HtTÓjRôÕ, UdLs AYoLû[
LôlTôt\YoLÞdÏm HtTÓjÕm.

• NjRm Utßm A§oÜLs (Noise and

Vibration): NjRm Utßm A§oÜLs B¡V
CWiÓm Lôt±u AÝjRjRôp (ApXÕ
Ut\ FPLm)  HtTÓm Ht\m C\dLm
UôßTôÓLs U²R²u
NôR]eLhP±VlThP A§oÜLs, NlRm
G] YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ. Sôm
CûWfNûX Ï±l©P, úRûYVt\ NlRm
Gu\ YôoûR«û] ETúVô¡d¡ú\ôm.
CûWfNp Utßm NlRm
úYûXùNnTYoLÞdÏ ªL A§L
UhPj§p ¾eÏ ®û[®dLXôm ApXÕ
¿iP LôXj§tÏ ùRôPÚm. (Fig 1)

úYûX ùNnÙm CPj§p Lm©Ls (wires)

Utßm ªuNôW ETLWQeLs TôÕLôl×
AfÑßjRûX HtTÓjÕ¡\Õ.
úYûXùNnTYoLs Lm©Lû[ RY\ôL
ûLVôPp ùNnRôp AYoLs ATVôjûR
AÔÏ¡\ôoLs GuTRôÏm. (Fig 2)

• ªuNôWm (Electricity) AúSL
úYûXVôhLÞdÏ BTjûR
ùLôÓjÕs[Õ. ªuNôWjRôp HtTÓm
LôVeLs ªuNôW Nd§ÙPu ùRôPo×
ùLôsYRôp HtTPLôWQUô¡Ùs[Õ,
CRû] SôuÏ YûLVôL ©¬dLXôm.

• ªuNôW A§of£Vôp HtTPdá¥V UWQm

• ªu A§of£

• ¾ LôVeLs

• ®ÝRp.

• ExQ¨ûX (ùYlTj RûLÜ )

[Temperature (Heat stress)] : ¨VôVUô]
úYûXùNnÙm ExQm, BoYØs[
úYûXdÏ  EsùYlTm ApXÕ   Ï°o
ùNüL¬VUô] ùYlT¨ûX«p
TWôU¬jRôp CÕ TôÕLôlTô]Õ Utßm
BTjûR ®û[®dLôÕ ApXÕ
Tô§dLá¥V ×ûLL°]ôp ExQ
NmUkRUô] BûPLs Utßm Ut\
ùNüL¬VeLs úRûYlTÓ¡\Õ. (ERôWQm
ExQUô] úYûX ApXÕ ¡PeÏ)

úTôÕUô] úYûX ùNnÙm Aû\«u
CPm Utßm TX YN§Lû[
ùRô¯tNôûX«p ùRô¯p A§To
AØpTÓjR úYiÓm.

• ùY°fNm(Jüõ) (Illumination (lighting):

EtTj§tÏ SpX ùY°fNUô] J° ªLÜm
AY£Vm. CVtûL ùY°fNm ªLÜm
E£RUô]Õ. LiáÑm Jüõ Utßm ªàd
ªàd G] A§okÕ G¬RûX
R®odLúYiÓm.

CWNôV] BTjÕdLs (Chemical hazards)

úYûX ùNnÙóm CPj§p GRô¡Ûm
CWNôV]m RVôo ùNnÙm ùTôÝÕ (ùLh¥,
§WYm ApXÕ YôÙ) ùY°lTÓjRlThPôp
HtTÓm. ERôWQm ÑjRm ùNnÙm EtTj§
ùTôÚsLs Utßm LûWdÏm Nd§Ùs[
B®úTôu\ Utßm ×ûLLs LôoTu
Uô]ôBdûNh ApXÕ Ut\ YôÙdLs , YôÙ
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  CWNôVQ ®`VeLs

®`m : CÕ úRLj§às ùNÛjÕm
ùTôÝÕ úRLj§u LhPûUl×,
ApXÕ ùNVpTôh¥u
JÝe¡uûU B¡VûY
LôWQUô¡\Õ.

• EhùNÛjÕRp

• êfÑ ÑYô£jRp

• Eh ùNÛjÕRp

• F£lúTôÏRp

EV¬Vp BTjÕdLs (Biological hazards)

(Fig 3)

      HEAT EXHAUSTION/HEAT STROKE  &
TREATMENT

• NORMAL BODY CORE TEMPERATURE - 37°C

• HEAT EXHAUSTION - 38°C - 40°C

• HEAT STROKE 41°C AND HIGHER

          SIGNS AND SYMPTOMS
HEAT EXHAUSTION HEAT STROKE

• RESTLESS • REDUCED LEVEL OF

    CONCIOUSNESS

• WEAK • IRRITABLE

• DIZZY • MUSCULAR PAIN

• RAPID PULSE • RAPID PULSE

• LOW BLOOD PRESSURE • HIGH BLOOD PRESSURE

• NAUSEA • NAUSEA

• VOMITTING • VOMITTING

• MENTAL STATUS - NORMAL • MENTAL STATUS - CONFUSED

• BEHAVIOR - NORMAL • BEHAVIOUR - ERRATIC

• HOT, DAY, RED SKIN
• DEATH

                           TREATMENT
• LAY PERSON DOWN & • MOVE PERSON TO COOL

ELEVATE LEGS VENTILATED AREA

• ENSURE NORMAL • CHECK FOR BREATHING, PULSE &
BREATHING CIRCULATION

• IF THIRSTY GIVE WATER • IF POSSIBLE COVER THE PERSON
TO DRINK WITH ICE PACKS OR COLD WATER

TO REDUCE THE BODY
TEMPERATURE

• REPORT INCIDENT TO • GIVE WATER TO DRINK
SUPERVISOR

• MONITOR VITAL SIGNS

• GET PERSON TO HOSPITAL

• REPORT INCIDENT TO SUPERVISOR

ìTUô] ApXÕ ¾lT¥dÏm ùTôÚsLs
B¡VûY úNokRÕ. CWôNV] BTjÕdLs
ùT¬V[®Xô] Tô§l©tÏ LôWQUôÏm.
AúSL CWNôV]eLs ARu £\l×
ùTVoL[ôp ETúVô¡lT§pûX B]ôp
ARu ®VôTôWl ùTôÚ°u R²lThP
Ï±«]ôp ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
CWNôV]eLs _öW¦dLlThPôp, ØLokRôp
ApXÕ úS¬ûPVôL úRô≠p CWNôV]
ùRôPo×, LôVeLs B¡VûY CVpTôL
HtTÓ¡\Õ.

CWNôV] ÑÚsL[ôp HtTÓm ®TjÕdLs,
ùY°lTÓjRp Utßm êfûN Esú[
CÝjRp, ¾ LôVeLs, LiTôoûY CZjRp,
Utßm Ut\  úSônLÞdÏ Y¯ YÏdÏm
¿iPdLôX  CWjRj§u CWNôV] Tô§l×,
SWm×, GÛm×Ls, £ß¿WLm, ¿o ÑWl©Ls
B¡VûYTô§dLáÓm BûLVôp ªL
BTjRô] úSônLs JÝe¡uûU«û]
HtTÓjRd áÓm CRtÏ JúW Y¯
CWNôV]j§u CVtûL«û] A±kÕd
ùLôiÓ GfN¬dûL ûLVô[ úYiÓm.

U²RoLÞPu úYûXùNnÙm ùTôÝÕ
ªÚLeLs ApXÕ ùRôtßúSôn ùN¥L°u
ùTôÚsLs B¡VûYt\ôp HtTÓYÕ.
ERôWQeLs CWjRm ApXÕ úRLj§u Ut\
§WYeLs, Tôd¥¬Vô Utßm ûYWvLs,
éf£L°uL¥, ªÚLm Utßm T\ûYL°u
GfNm B¡VûY úNokRÕ E«¬Vp
BTjÕdL°u ØLYo Tôd¥¬Vô, ûYWv
Lô[ôu, úUôph, CWjR NmTkRUô] úSôn
Utßm TXúSônLs YÚYRtÏ Ød¡V
Hù_uPôL ùNVpTÓ¡\Õ. (Fig 4)

T¦fãZ≠p BTjÕdLs (Ergonomic

hazards) (Fig 5)

T¦f ãZ≠p BTjÕdLs, ¿ ùNnÙm
úYûX«u YûL, EuàûPV úRLj§u ̈ ûX
Utßm ApXÕ ¿ úYûX ùNnÙm ãr¨ûX
EuàûPV úRLj§p Ko CÝûY ApXÕ
AÝjÕ ®ûN ùLôÓd¡\Õ. CûYLû[
AûPVôVm LôiTÕ ªLÜm L¥]m LôWQm
AûYLs EuàûPV ÑLôRôWj§tÏ Gu]
¾eÏ ®û[®dL úTô¡\Õ GuTûR
EP]¥VôL A±V Ø¥VôÕ. ERôWQeLs
úUôNUô] ùY°fNm, úYûX ùNnÙm
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¨ûXVm Utßm SôtLô≠Ls AûUj§ÚlTÕ
A¥dL¥ UôtßYÕ §ÚmT§ÚmT ApXÕ
úUôNUô] SLojRpLs B¡VûY
úNok§ÚlTÕ RûNL°u Y¬Y¥Yj§u
JÝeLt\ ¨ûX, RûNLs, SWm×Ls,
RûNSôiLs B¡VYtû\ Tô§d¡\Õ. úYûX
NmUkRUô] (MSD) vLs  GpXô
LôVeLÞdÏm Utßm ®Vô§LÞdÏm
Y¯YÏd¡\Õ.

¨LrjÕYÕ A±kR ATôVLWUô]
LôWQeLû[ MSD dLs ùY°lTÓjÕYRôp
úYûX ùNnúYô¬u LôVeLû[
A§L¬d¡u\Õ.

CVk§Wm NmTkRUô] BTjÕdLs
(Mechanical hazards)

GpXô ùRô¯tNôûX«p Es[ CVk§WeLs,
RVô¬l×Ls, ÑWeLLhÓUô]m Utßm
®YNôVm B¡VûY úNókRÕ CûYLû[
T«t£ CpXôUp Utßm AàTYm
CpXôUp úYûX ùNnTYo CVdÏYÕ
ªLÜm BTjRô]RôÏm CVk§WeLû[
CVdÏYÕ GuTÕ BTjRô] ATôVLWUô]
®`Vm Ï±lTôL ùT¬V BTjRô]
CVk§WeLû[ CVdÏYÕ . CVk§WeLs
ApXÕ ETLWQeLû[ GlT¥ N¬VôL
ETúVô¡lTÕ Guß A±VôUp
úYûXVôhLs CÚdÏm ùTôÝÕ ARôYÕ
GÛm×Ls EûPYÕ úTôu\ LôVeLs EPp
AeLeLs ûL, Lôp ùYhPlTÓYÕ Utßm
®WpLs SÑeÏYÕ B¡VûY HtTPdáÓm.
AúSL  CVk§WeL°p SLÚm TôLeLs
áoûUVô] KWeLs ExQUô] TWl×Ls
Utßm Ut\ BTjÕdLs SÑdÏYÕ, G¬jRp,
ùYhÓRp, LjR¬jRp, ÏjÕYÕ ApXÕ
úYûX¨ßjRm ApXÕ LôVUûPkR ×i
Es[ úYûXVôhLû[ TôÕLôlTt\
Øû\«p ETúVô¡lTÕ B¡VûY
SûPùTßm.

CqYûLVô] BTjÕdLû[ Ïû\lTRtÏ
TXúYß Y¯Ls Es[] CVk§WeLs
TWôU¬jR≠p, LRYûPl× TôÕLôl× Y¯Ls
Utßm Yi¥LÞdÏ TôÕLôl×
Y¯Øû\Lû[ YÏlTÕ. CVk§WeLs
Uû\ØLUôL úYûX ùNnTYoL°u
C\l©tÏm LôVeLÞdÏm EPkûRVôÏ¡\Õ
ARôYÕ Ko ùRô¯[ô° YÝd¡
®ÝmùTôÝÕ áoûUVô] ApXÕ
áoûUVô] Øû] Es[ ùTôÚs ÁÕ
®ÝYRtÏ Nôj§Vm Es[Õ. CVk§WeLû[
TôÕLôlTÕ ®TjÕdLû[ Ïû\lTRtÏ
CVk§WeLû[ TôÕLôlTôL ETúVô¡dÏm
ùRô¯Xô°«û] AUojRÜm.

®ÝYÕ (Falls) (Fig 6)

®ÝYR]ôp úYûX«p .HtTÓm LôVeLs,
ÕoUWQm B¡VûY ùTôÕYô]Õ Ï±lTôL
LhÓUô]m BZUôL úRôiÓYÕ GÓjÕf
ùNpÛRp, ÑLôRôW ùTôßl× Utßm

ùYqúYß ùRô¯tNôûXL°p Es[ AúSL
úYûXVôhLs Utßm úYûXL°p  Es[
ATôVUô]Ytû\ ùY°lTÓjRXôm
ARôYÕ ªL L]Uô] ùTôÚsLû[
çdÏYÕ, A§L A[®Xô] ÑûULû[
RsÞYÕ Utßm CÝlTÕ, úUôNUô] úRL
¨ûXlTôh¥p úYûX ùNnYÕ Utßm
AûRlúTôu\ L¥] úYûX §ÚmT ùNnYÕ
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TWôU¬jRp B¡VûYVôÏm. úYûX ùNnÙm
CPj§p YÝdÏYÕm ®ÝYÕm
LôVeLÞdÏm Utßm UWQj§tÏm
Y¯YÏdÏm. úYûX ùNnÙm CPj§u
BTjÕdLs, YÝdÏm TWl×L°≠ÚkÕ,
ûLl©¥ CpXôR Uô¥lT¥L°p YÝdÏYÕ
EÚÞYÕ ApXÕ úYûX«u ÁÕ ®ÝYÕ
GpXôm Nôj§VUôÏm. YÝd¡u\
®TjÕdL[ôp úRLj§tÏ ¾eÏ, GÛm×Ls
EûPYÕ U¦dLhÓ EûPYÕ  ÑÞdÏYÕ,
Utßm ØßdÏYÕ B¡VûY HtTPXôm.

NôokRÕ Utßm úYûX ùNnÙm CPj§u
ùLôÓûU B¡VûY úYûX«u ÑLôRôWm
Utßm TôÕLôl©tÏ ªLlùT¬V
Aû\áYXôÏm.

úYûX ùNnÙm CPj§p ®ÝYûR TXu
A°dÏm YûL«p RÓdL, YÝdÏm
TWl×Lû[f Ñt± GfN¬dûL Ï±Lû[
ûYlTÕ (Fig 7) JqùYôÚ Uô¥ T¥dLh¥Ûm
ûLl©¥Ls ûYlTÕ, Utßm EÚÞYûR
RÓdL RûW«≠ÚdÏm Lm©Lû[ ê¥
ûYlTÕ. CûYLs GpXôm £X
ùRô¯tNôûXL°p R®odL Ø¥VôÕ,
ARYôÕ LhÓUô]m  Utßm ÑWeL úYûX
B]ôp A§L úSWm úYûX ùNnÙm UdLs
úYûX ùNnÙm CPj§p TôÕLôl×
Y¯dLû[ A©®Új§ ùNnRp Y¯Ls Utßm
úRLj§tÏ HtTÓm BTjÕLû[ NUô°lTÕ
B¡VûY BÏm. ÏZkûRLû[ úYûXLÞdÏ
AUojÕYÕ R²lThP ©WfNû]Ls.

E[®Vp ATôVeLs (Psychosocial hazards):

E[®Vp ATôVeLs GpXôm úYûX
ùNnÙm Y¯«u Y¥YûUl× JÝeLôL
AûUlTÕ, Utßm NUô°lTÕ Utßm
£dL]Uô]Õ Utßm NØL AûUl× úYûX
Utßm Uú]ô®Vô§ Es[Y¬Pm EPu
CÚlTÕ Uú]ôRjÕY NmTkRUô]Õ Utßm
úRLj§u LôVeLs ApXÕ ®Vô§ B¡VûY
CRàPu ùRôPo×ûPVÕ. E[®Vp
BTôVeLs GpXôm úYûX«u AÝjRjûR

Workplace inspections prevent hazards

úYûXùNnÙm CPj§u úNôRû]
BTjÕdLû[ R®odÏm. LôVeLs Utßm
úSônL°≠ÚkÕ RÓlTRtÏ Utù\ôÚ
Ød¡VUô] LôWQUôÏm. úYûXùNnÙm
CPj§û] Õp≠VUôL úNôRû] ùNnÕ
BTjÕdLû[ AûPVô[m LiÓ AYtû\
T§Ü ùNnÕ ùLôÓjÕ Utßm §ÚjR
úYiÓm.

JÚ úYûXùNnÙm CPj§p Es[
BTjÕLû[ BnÜ ùNnRp (A workplace

inspection should include)

1 úYûXùNnYoLs Utßm
úUtTôoûYVô[YoLs ®YLôWeLû[
úLhLúYiÓm.

2 úYûX Utßm LPûU«û] úUÛm
×¬kÕdùLôs[ úYiÓm.

3 HtL]úY Es[ ¨ûXVô] BTjÕdLû[
AûPVô[m LôQúYiÓm.

4 BTjÕdLÞdLô] LôWQeLû[ A±kÕ
¾oUô²dL úYiÓm.

5 BTjÕdL°u LhÓlTôh¥û]
LY²jRp(RUÕ TôÕLôl× ETLWQeLs
ùTô±«Vp LhÓlTôÓ, §hPeLs ,
Y¯Øû\Ls)

6 §ÚjÕm ùNVp Tôh¥tÏ £Tô¬Ñ ùNnRp.
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úYûX«p BúWôd¡Vm (Occupational

hygiene)

úYûX«p BúWôd¡Vm GuTÕ CVk§W
ùRô¯p BúWôd¡Vm (Industrial hygiene) (Fig 8)

G§o TôojR≠u JÝeÏ Øû\ Ae¸L¬jRp
U§lÀÓ ùNnRp Utßm úYûXùNnÙm
ãr¨ûX úYûXùNnTY¬u ÑLôRôWm
TôÕLôlTRtLô] Ï±dúLôÞPu ÑLôRôW
BTjÕdLû[ LhÓlTÓjRp Utßm
NêLjûR SpX Øû\«p ùT¬V A[®p
TôÕLôlTÕ.

Ñtßl×\ ãr¨ûX«p UdLs úYûXùNnÙm
CPj§]ôp HtTÓm ÑLôRôW úLh¥t
LôWQj§tÏ úYûX«p BúWôd¡Vj§tÏ
®gOô]m Utßm ùTô±«≠û]
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. CÕ úYûX
ùLôÓlTYoLs Utßm úYûXùNnTYoLs
B¡VYoLs BTôVjûR ×¬kÕdùLôs[
ERÜ¡\Õ Utßm úYûXùNnÙm ¨ûX
Utßm úYûX«û] TÝÏRûX úUmTÓjR
ERÜ¡\Õ. (Fig 9)

úYûX«p ®Vô§ JÝeLt\¨ûX Utßm
ARû] RÓlTÕ (Occupational disease/

Disorders & its prevention)

úYûX«p úSônLs, ®Vô§ HtTÓYRtLôQ
LôWQm, úYûX«u ¨ûXûU ApXÕ
Ñtßl×\ ãr¨ûXL[ôÏm. ®TjÕdLÞPu
Jj§WôR £X úSWeL°p ùTôÕYôL  Uû\kÕ
úTôRÛdÏm ùY°lTÓjÕÛdÏm CûPúV
Es[ LôWQm Utßm A©®Új§«u
A±Ï±Ls. £X NkRoTeL°p
TXYÚPeLÞdÏ A±Ï±Ls Nôh£VôL
CÚdL Ø¥VôÕ Utßm  AR]ôp úYûXdÏm
úSônÏm CûPúV Es[ ùRôPo×
×\L¦dLlTÓ¡\Õ.

úYûX«p úSôn Ñtßl×\ ãr¨ûX
LôWQeLs A§L ExQm
ùYlTjRôdÏRÛdÏm Lôt±Ûs[ ç£Ls
YônÜ, ×ûL GpXôm êfÑ §Q\ÛdÏ
Y¯YÏdL LôWQUô¡\Õ, YôuùY°
UiPXj§u Lôtß ãr¨ûX AÝjRjRôp,
úRôp ApXÕ RûNLs Utßm CûQl×Ls
GpXôm UôßYRtÏ LôWQUô¡\Õ, CR]ôp
A§L CWjR AÝjRjRôp HtTÓm  úSôn
A§LlT¥Vô] CûWfNp NlRjRôp LôÕ
úL[ôûU, ùYßeLiL[ôp TôodL Ø¥VôÕ
L§oÅfNp ùY«lTÓRp ApXÕ
×\fùNk¿Xd L§oÅfÑ ApXÕ L§¬VdL
ØûPV ùTôÚsL[ôp úYLUôL TWÜm, ªu
LôkR FÓ L§oÅfÑ L§¬Lm Utßm
AÔNd§ EtTj§dÏ úRûYVô] Ød¡V
ùTôÚsLû[lTt± ARu L§oÅfÑ
úSônLû[ ùR¬k§ÚdL úYiÓm. BLúY
ETLWQeLû[ GfN¬dûLÙPu N¬lTôodL
úYiÓm Utßm GpXô ùNôkR
TôÕLôl×LÞm RtùTôÝÕ LPûUVôÏm.

CRtÏm áÓRXôL £X ùRô¯tNôûXL°p
EúXôL ç£Ls, CWNôV] ùTôÚsLs
Utßm  YZdLj§tÏ Uô\ôL ùRôtß úSôn
ùTôÚsLû[ ùY°lTÓjRp úYûX«p
BTjÕdLû[ EiPôdÏ¡\Õ, ªLÜm
ùTôÕYô] ç£ Utßm Sô¬ûZ«u
JÝeLt\ûU £≠Lô, ÖûW«Wp úSôn
ùT¬p≠Vm Tôdv ûNh, UtßPm CÚm©u
RôÕ ÑWeLj§p úYûXùNnYoLs ¡Wôû]h
úYûXVôhLs Utßm TXo N°dLônNÞdÏ
B[ôdLlTÓ¡\ôoLs Utßm
BvTvPôv«]ôp £Xo úLuNÚdÏ
LôWQUô¡\ôoLs. ¨úUôúLô²úVô£v
úSôn, ×ûLl©¥jRp Utßm ùT¬V[®Xô]
CWôNVQl ùTôÚsL°u ®`§WYeLs
GpXôm úYûX«p BTj§û]
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EiPôdLá¥VûYLs. LôoTu U]ôdûNÓ,
LôoTu ùPhWôÏú[ôûWh., Ïú[ô¬u,
¡úWúNôh, ûN]hÓLs, ¥]húWôùTuûNu,
ùUoÏ¬, DVm, TôvTWv UtßU ûShúWôv
Ïú[ôûWh Utßm úRô≠às ÖûZVdá¥V
£X ùTôÚsLs êfÑj§Q\ÛdLô] Y¯
ApXÕ AIöWQj§tLôQ Y¯ CûYLs
GpXôm ªLÜm BTjRô]ûY Utßm
A¥dL¥ UWQ úSô«tÏ Y¯YÏdÏm.

úYûX«p BTjÕdLs úUÛm ùRôtß úSôn
Y¯êXm HtTÓ¡\Õ. E«ÚPu CÚdÏm
ùRôtßúSôn ùLôiP ©Wô¦L°Pm Utßm
úSôn Es[ ¨ûXûU ªLÜm BTjRô]Õ
BoúRôPôdv úTôu\ ®Vô§Lû[
AûPYRtÏ PôdPoLs SoÑLs Utßm
UÚjÕY UûQ«p úYûX ùNnÙm Ut\
SToLs CRtÏ GÛm×Úd¡ úSôn Utßm Ut\
ùRôtß úSôn ®Vô§LÞdÏ ØRp
CXdLôYôoLs.

¾ TôÕLôl× (Fire safety)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùYqúYß YûLVô] ¾«û]l Tt± áßL
• ùYqúYß YûLVô] ¾ Aû]lTôuLû[l Tt±Ùm Utßm AYt±u
ùNVpTôÓLû[lTt± áßL.

¾ TôÕLôl× (Fire safety)

¾ GuTÕ ªLÜm ùTôÕYô] BTjÕ AÕ
JÚYû] CWNôV] BnÜáPjûR Nk§d¡\Õ.
N¬Vô] Y¯Øû\ Utßm T«t£ CÚkRôp ¾
®TjÕLdû[ Ïû\lTRtÏ  Yônl× Es[Õ,
¿ ¾«u AYNW ¨ûX«û] ûLVô[ RVôWôL
CÚdLúYiÓm.

JÚ ¾ AûQlTôu JÚ YûLVô] ûL«]ôp
©¥dLdá¥V EÚû[ Y¥YUô] BÝjRm
ùLôiP Tôj§WjûR ùLôiPÕ, C§p JÚ
¾«û] AûQlTRtLô] JÚ ùTôÚs
APe¡Ùs[Õ.

¾ AûQlTôuL°p Ød¡VUôL CWiÓ
YûLLs Es[].

• úNªjÕ ûYdLlThP AûPjÕ
ûYdLlThP AÝjRm.

• Eû\«]ôp ùNVXôdLlTÓYÕ (cartridge -

operated)

AûPdLlThP AÝjRUô] AXÏL°p
ùY°úVt\ á¥V ùTôÚs AúR Aû\«às
¾ AûQdLdá¥V LôWQùTôÚ[ôL Es[Õ.
Øuú]ôd¡ EkRdá¥V ùYqúYß LôWQ
ùTôÚsLs ETúVô¡lTûR NôokÕ Es[Õ.
EXokR CWNôV] AûQlTôuLÞPu
ûShW_u JÚ Uô§¬VôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. Ri½o Utßm ÖûW
ùLôiP AûQlTôuLs LôtßPu
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. AÝjRjÕPu
AûPdLlThP AûQlTôuLs ùTôÕYôL
ETúVôLlTÓjÕm YûL.

LôoTu ûP BdûNh ¾ AûQlTuL°p
(Carbon-dioxide extinguishers) ùY°úV
Rs[dá¥V YôÙÜ JÚ R²Vô] Eû\«p
ùY°úVt\lTÓYRtÏ ØuTôL Õû[
úTôPlThÓ Øuú]ôd¡ EkRdá¥V ¾
AûQlTôu LôWQ  ùTôÚs
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. CkR YûL £X
TÏ§L°p ETúVô¡lTÕ ùTôÕYô]Õ ApX
ARôYÕ CVk§W ùRô¯p NmTkRUô]
ùNüL¬VeLs NWôN¬ ®P ªLÜm EVokR
ETúVôLm AYoLÞdÏ G°VÕ ªLÜm
SuûU RWdá¥VRôL Es[Õ Utßm ÁiÓm
YÛ HtßRp JÚ CVdLTYûW ¾
AûQlTôûQ ùY°úVt\RÛdÏ
AàU§lTÕ ÁiÓm YÛ Ht± Ï±«hP
LôXj§tÏs ¾ dÏ  ùLôiÓYÚRp.  CÕ
AÝjRjRôp AûPdLlThP AûQlTôp
úTôp CpXôUp CûYL°p ¾
AûQlTô²p ûShWIàdÏl T§XôL
AØdLlThP LôoTu ûP BdûNÓ
ETúVô¡lTÓ¡\Õ CÚkRôÛm ûShWIu
Eû\Ls Ïû\ExQ Uô§¬LÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

Eû\«]ôp CVdLlTÓm ¾ AûQlTôuLs
EXokR CWNôV]m Utßm EXokR TÜPo
Utßm Ri½o DWUô] LôWQlùTôÚs,
ÖûW, EXo CWNôV]m ©¬Ü (YÏl× ABC

Utßm BC)  Utßm EXo TÜPo (YÏl× D)

TÏ§L°p ¡ûPd¡u\Õ.
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©¬Ü / YÏl× A (Class A)

CÕ Õ¦Ls,UWm, WlTo,Lô¡Rm TpúYß
©[ôv¥dLs Utßm Øû\Vô] G°§p
¾lTt\dá¥V ùTôÚsLÞdÏ ùTôÚkÕm.

YZdLUôL CÕ 2
2

1
 úLXu (gallons) (9.46 ≠hPo)

AÝjR ®ûNd ùLôiP Ri½o
¨WlTlTh¥ÚdÏm ©¬Ü A ¾ AûQlTôuLs
Åh¥≠ÚdÏm ºd¡Wm ¾l©¥dLá¥V
ùNnVlThP ùTôÚsL[ôp HtTÓm ¾«û]
AûQlTRtLôL Y¥YûUdLlThPÕ. CkRl
ùTôÚsLs Lô¡R RVô¬l× Utßm UWj§]ôp
ùNnVlThP ùTôÚsLs úNokRÕ. A ©¬Ü
YûL ¾ AûQlTô²p Ri½o
APe¡«ÚdÏm. ùTh¥«p
Ï±dLlTh¥ÚdÏm Gi GqY[Ü Ri½o
Es[Õ GuTûR Ï±dÏm. Gi 1 Guß
CÚkRôp 1 ØLjR[ûY (gallon) -«tÏ úUp ¾
AûQlTô²p 1 ØLjR[ûY (gallon) -«tÏ
úUp Ntß A§LUôL CÚlTRôÏm. A§L Gi
CÚkRôp A§UôL Ri½o CÚlTRôÏm A

GuTÕ NômTûX Ï±dÏm. G¬kR ÅhÓf
NôUuLs / ùTôÚsLs NômTûXj Rôu
ùLôÓdÏm .

©¬Ü / YÏl× B (Class B)

CÕ ¡Ãv / ùSnlTûN YôÙlùTôÚs ApXÕ
B«ûX A¥lTûPVôL ùLôiPl
ùTôÚsLs ¾dLÞdÏ ùTôÚkÕm, ¾
AûQlTô²p YZdLUôL EXokR CWNôV]
6 TÜi¥tÏ Ïû\YôL (2.72 kg) ¨Wl×YRtÏ
£Tô¬Ñ ùNnVlTÓY§pûX.

©¬Ü B ¾ AûQlTôuLs GpXôm ªLÜm
G°§p Tt\dá¥V §WYeL°≠ÚkÕ
BWm©d¡\Õ. CqYûL §WYeL°p GkR
YûLVô] ùSnVWdÏ (lacquer) ApXÕ
B«Äû] A¥lTûPVôLd ùLôiP
YoQeLs, YoQ ùUuÉoUm (thinner) Utßm
ùSnVWdÏ ùUuÉoUm , B«pLs Utßm
YôÙÜ ùTôÚsLs úNokRÕ. ©²dv (phoenix)

AÛYXLj§u T¥ GÝjÕ B úTWûXd
Ï±d¡u\Õ. CqYûLVô] GpXôl
ùTôÚsLÞm úTWûXl úTôu\  ùTh¥L[ôp
GÓjÕf ùNpXlTÓ¡u\Õ. AûQlTô²p
Es[ Gi GjRû] NÕW A¥Ls YûW
ùNVXôdLlTÓm GuTûR Ï±d¡u\Õ. A3

GuTÕ 3 NÕW A¥«û] Ï±d¡u\Õ, CÕ
AlT¥ Jußm ùT¬V TWlT[Ü CpûX. CkR
AûQlTô²p êXm ªLlùT¬V TWlT[Ü
¾«û] AûQdL Ø¥VôÕ.

©¬Ü / YÏl× C (Class C)

CÕ ªuNôWd LÚ®Ls, NôR]eLs Utßm,
ªuNôW ùRôPo× HtTPf ùNnÙm ùNôÚÏm
NôR]m B¡VûYLÞdÏ ùTôÚkÕm. C§p
DjRo aXôu ApXÕ Co2 CÚdÏm. aXôu
ªLÜm ùNXÅQUô]Õ Utßm YôuùY°
AÓd¡û] Tô§dLá¥VRôp CRû]
ETúVô¡lTÕ LhÓlTÓjRlThÓs[Õ.

©¬Ü C  ¾ AûQlTôuLs GpXôm ¾«û]
A¯dL ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. CÕ
NôR]eL°≠ÚkÕm, Jüõ«≠ÚkÕóm ApXÕ
ªuNôW Y¯Øû\«≠ÚkÕm HtTPXôm. CkR
AûQlTôuL°p ¾«û] AûQlTRtÏ
LôoTu ûP BdûNh
ETúVô¡lTÓjRlTÓ¡\Õ.

A¥lTûP«p LôoTu ûP BdûNh
¾«û]f Ñt±Ùs[ Lôt±≠ÚdÏm
Bd³Iû] ¿dÏm ùY°úVtßm £X C YûL
AûQlTôuL°p LôoTuûP BdûNh
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

©¬Ü / YÏl× D (Class D)

CÕ Ri½¬]ôp ©W§T≠dÏm ùTôÚsLs
ARôYÕ G¬Ùm UeL²Nm Utßm
ùRô¯tNôûXL°p ETúVô¡dÏm
CmUô§¬Vô] ùTôÚsLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. CÕ TÜPo Y¥Yj§p
YÚYRôp CÕ ùTôÚsLs ÁÕ
êPlTh¥ÚdÏm ARû] AûQlTRtÏ
ETúVô¡lTÓ¡\Õ.

CkR  ©¬Ü D AûQlTôuLs G¬Vdá¥V
EúXôLeLs ÁÕ ETúVô¡jÕ
AûQdLlTÓ¡\Õ. CqYûLVô]
EúXôLeLs EtTj§ RôV¬dÏm
ùRô¯tNôûXL°p LôQlTÓm. ¾«ûQ
AûQlTRtÏ CkR AûQlTô²p EXokR
TÜPûW ETúVô¡d¡\Õ. ¿, ¥hPô²Vm,
úNô¥Vm ApXÕ UeL²ûNVm úTôu\
ùTôÚsL°p úYûX ùNnÙm ùTôÝûR R®W
CkR AûQlTôuLs GlùTôÝÕm
úRûYlTPôÕ.

©¬Ü / YÏl× K (Class K)

C§p ®úN`Uô] ùNVÛdÏ, Lô¬Vj§tÏ
DWUô] CWNôV] LôWQl ùTôÚs NUVXûW
¾dLs Utßm ªL A§LUô] YÛ®p HtTÓm
¾dLû[ ¨ßjR ùY_õhP©p B«pLs,
©Wô¦L°u ùLôÝl× ApXÕ Ut\
ùLôÝl×Ls NûUVp NôR]eL°≠ÚkÕ
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BWm©dÏm ¾«û] ¨ßjR
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

AúSL UdLÞdÏ K YûL ¾ AûQlTôûQl
Tt± úLs®Th¥ÚdLUôhPôoLs. CkR
AûQlTôuLs ªLl ùT¬V NûUVp
áPeL°p LôQXôm. Aú]L EQÜ
áPeL°p BZUô] YßYp NûUVp
GiùQ«]ôp  ùNnVlTÓYÕ, B-  YûLVô]
AûQlTôu CkR A[®Xô] ¡Ãv ¾«û]
AûQlTRtÏ úTôÕUô]RpX.

A  : Green Triangle Ordinary A for “Ash”
solid
combustibles

B  : Red Square Flammable B for “Barrel”
and gases liquids

C  : Blue Circle Energized C for “Current”
electrical
equipment

D  : Yellow  Decagon Combustible
        (Star) metals D for “Dynamite”

K  : Black Hexagon Oils and fats K for “kitchen”

¾«û] G§ojÕ úTôWôÓm Y¯Øû\Ls
(Fire fighting methods).

vPôoúY`u/LmT° - G¬lùTôÚû[
¿dÏRp

vØjR¬e - Bd³_û]
LhÓlTÓjÕYÕ

Ï°oTÓjRp - ExQjûR ¿dÏRp.

®TjÕ TôÕLôl× (Accident & safety)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TôÕLôl× ETLWQj§u A¥lTûP ùLôsûLLû[ áßL
• ®TjÕ RÓl× ùNnÙm ®YWm áßL
• ®TjÕdLs LhÓlTôÓ TôÕLôl× A[ÜLs Tt± ®Y¬.

TôÕLôl× ETLWQj§u A¥lTûP
ùLôsûLLs [Basic Principles for Protective

Equipment (PPE)]

R²lThP / ùNôkR TôÕLôl×
ETLWQeLû[ ùTôÕYôL ‘PPE’ G]
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. CkR ETLWQm úYûX

ùNnÙm CPj§u ùY°lTÓjRdá¥V
LôVeLs Utßm úSônLû[ Ïû\dÏm. (Fig 1)

CkR LôVeLs Utßm úSônLs CWNôV]m,
ªuLôkR L§o ÅfÑLs, ùTü¾Lm, ªuNôWm,
CVk§Wm ApXÕ Ut\ úYûX ùNnÙm
BTjÕL°u ùRôPo©≠ÚkÕ YÚm ¾oÜ.
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ùNôkR TôÕLôl× ETLWQeL°p ûL Eû\,
TôÕLôl× LiQô¥Ls, ùNÚl×, LôÕ
AûPlTôu ApXÕ LmT°d ûLÙû\,
L¥]Uô] YÛYô] ùRôl© RûXdLYNm
ÑYôNd LYNm ApXÕ AûWVe¡ Utßm ØÝ
Ae¡ (Figs 2 & 3) B¡VûYLs C§p úNokRÕ.

ùNôkR TôÕLôl× ETLWQj§u
ETúVôLm (Use of personal protective

equipment): GpXô ùNôkR TôÕLôl×
ETLWQm TôÕLôlTô] Y¥Ym Utßm

LhPûUl× Utßm ÑjRUôL TWôU¬jRp
Utßm HtL á¥V SôLÃLjÕPu CÚdL
úYiÓm. CÕ úYûXVôhLs ETúVô¡dL
FdL®dÏm YûL«p N¬VôL ùTôÚkRd
á¥VRôLÜm Utßm ùNüL¬VjÕPu
CÚdLúYiÓm ùNôkR TôÕLôl× ETLWQm
N¬VôL  ùTôÚkR ®pûX Gu\ôp AÕ
TôÕLôlTôL  CÚlTÕ ApXÕ
ATôVLWUô]Õ ùY°lTÓÕm B¡V
CWiÓdÏm CûPúV Es[ ®j§VôNjûR
ùR¬VlTÓjÕm. ùTô±Vp úYûXùNnÙm
CPm Utßm ¨oYôLm LhÓlTôÓ
Nôj§VUôL CpûX Gu\ôp ApXÕ
úTôÕUô] TôÕLôl× ùLôÓdLlTP®pûX
Gu\ôÛm úYûXd ùLôÓlTYoLs
AYoLÞûPV  úYûXVôhLÞdÏ ùNôkR
TôÕLôl× ETLWQjûR ùLôÓjÕ ARu
ETúVôLjûR Eß§ ùNnV úYiÓm. úYûX
ùLôÓlTYo JqúYôÚ úYûX ùNnTYûWÙm
úRûYVô] ùNôkR TôÕLôl× ETLWQjûR
ETúVô¡dL T«t£ A°jÕ ùR¬k§ÚdL
úYiÓm.

1 AÕ GlúTôÕ úRûY?

2 GkR YûL úRûYVô]Õ?

3 GlT¥ ARû] N¬VôL úUúX úTôhÓd
ùLôsYÕ N¬ùNnÕd ùLôsYÕ A¦YÕ
Utßm ùY°úV GÓlTÕ?

4 ETLWQj§u Y]m×

5 N¬Vô] GfN¬dûL. TWôU¬jRp
ETúVôLUô] EûZl× ETLWQjûR
TôWô¾]m ùNnRp (disposal).

PPE «û] ETúVô¡lTRôL CÚkRôp JÚ
PPE«û]l Tt±V ̈ Lrf£«û] ùNVpTÓjR
úYiÓm. CkR ¨Lrf£ CÚd¡u\
BTjÕdLû[ ùR¬®dL úYiÓm. úRoÜ
ùNnYÕ TWôU¬jRp Utßm ùNôkR
TôÕLôl× ETLWQj§u PPE ETúVôLm
úYûXùNnTYoLû[ T«t£jRp Ut\m
¨Lrf£«û] ùNVpTÓjRp Utßm AR]ôp
®û[Vdá¥VûR Eß§ùNnRp.

®TjÕ RÓl× ùRô¯p ÖàdLm
®TjÕdLû[ LhÓlTÓjRp Utßm
TôÕLôl× §hPeLs (Accident prevention

techniques-control of accidents  and safety measures)

®TjÕdLs §hPm ùNnVlTÓY§pûX
®ÚlTUt\ ¨LrÜ, AÕ LôVm ApXÕ
úSôn«û]  ùLôÓdÏm GuTÕ úRûYVt\Õ,
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LÓmØVt£ BoYj§≠ÚkÕ RÓdL TôÕLôl×
NhPeLû[ úYûX ùNnÙm CPj§u
ùLôÓdLlThP úYûX«û] Ø¥dL, ©uTt\
úYiÓm  GuTûRl Tt± T«t£ A°dL
úYiÓm.

ùTô±«Vp úYûX«p TZdLm ¨oYôLm
ApXÕ TôÕLôl× ETLWQeLs êXUôL
®TjÕdLs LhÓlÓjÕYÕ B¡VûY
BTjÕLû[ úY°lTÓjÕYÕ êXm
Ïû\dLXôm.

ùTôßl×Ls (Responsibilities)

Õû\Yô¬Vô] UhPj§p
úUtTôoûYVô[oLû[, AYoLÞûPV
ùRô¯Xô[oLÞdÏ CkR ̈ Lrf£«û]lTt±
A±ÜßjRp CkR  ¨Lrf£«u
ùRôÏl©≠ÚkÕ Y¯Øû\Lû[
TVàs[lT¥ SûPØû\dÏ ùLôiÓYWÜm
SpùXôÝdL Øû\ NmTkRUô] SPY¥dûL
GpûX ÁßRp B¡VûY ¿ CkR ̈ Lrf£«p
úLhÓdùLôiÓ ARuT¥ úRûYVô]
ETLWQeLs N¬VôL úRûY«u úTôÕ
TôoûY ùNnRp Utßm úNôRû]  ùNnRp
Utßm úYûX ùNnTYoL°u ETúVôLj§tÏ
úRûYlTÓmùTôÝÕ ¡ûPdLf ùNnYÕ
Utßm GpXô úYûX«u ÁÕ Es[
ùRôPoTô] ÑLôRôW ©WfNû]Lû[
ùR¬®lTÕ. (Fig 5)

Fig 4

B]ôp ùNôjÕdLû[ TôrlTÓjRXôm,
Utßm ApXÕ ùNnØû\ ùNVpLû[
RÓdLXôm. GpXô úYûXL°Ûm ®TjÕ
HtTÓ¡\Õ. £X Ï±l©hP ®TjÕdLs JÚ
úYûX«p ùTôÕYô]Õ. GpXô
ùRô¯[ôXoLÞdÏm T«t£
A°dLúYiÓm Utßm úYûX«u ùTôÝÕ
úRûYVt\ LôVeLû[ RÓlTÕlTt± GlT¥
AYoLÞûPV úYûX«û] N¬VôL ùNnYÕ
Guß OôTLlTÓjR úYiÓm. JÚ CVk§Wm
ARu ùNVp RY\ôL CÚdÏm ùTôÝÕ Ko
®TjÕ HtTPXôm ApXÕ JÚ STo AYo
ùNnV úYi¥V úYûX«p LY]m
ùNÛjRôUp CÚkRôÛm HtTPXôm. JÚ
£±V ®TjÕdáP ùT¬V úYûX
ùNnTYÚdÏm úYûX ùLôÓlTYÚdÏm
ùT¬V ©WfNû]«û]dÏ LôWQUôLXôm.
CkR GpXô ®RUô] ®TjÕdLû[Ùm
R®odL £\kR Øû\, LtßdùLôÓRp Utßm
TôÕLôlTô] Utßm NkúRô`Uô] úYûX
ùNnÙm CPjûR úUmTÓjRXôÏm. (Fig 4)

®TjÕdLs GkR úSWj§Ûm GkR CPj§Ûm,
JÚ STo TôÕLôl× At\ ùNV≠p TeúLtÏm
ùTôÝÕ HtTPXôm. AR]ôp Rôu úYûX
ùNnTYo TôÕLôl× NhPeLs Utßm
Y¯LôhÓRûX Hu Ød¡VUôL ©uTt\
úYiÓm GuTRôÏm. JÚ úYû«û] ùNnV
£X ¨ªPeLs A§LUôL GÓlTR]ôp
TôÕLôlT]Õ Gu\ôp AÕ EuàûPV
E«ûW TôÕLôlTRtÏ NUUô]Õ.

úYûXùNnÙm CPj§p A§LlT¥Vô]
LÓmØVt£ BTjRô]ûYLû[ HtTÓjRXôm.
EuàûPV ØÕÏ×\m Øh¥Ls Utßm
ûLLs ªLÜm Ød¡VUô]ûY AR]ôp úNRm
AûPY§≠ÚkÕ R®oL úYiÓm. GpXô
úYûXVôhLû[Ùm GqYôß A§LlT¥Vô]

AûPVôVm LôiTÕ Utßm
BTjÕdLû[ LhÓlTÓjÕYÕ
(Recognizing and controlling hazards)

ùTô±«Vp LhÓlTôÓ úYûX ùNnTYoL°u
ùY°lTÓjRûX Ïû\lTÕ ApXÕ
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GqY¯L°Ûm BTjÕdLû[ ¿dÏYÕ
ApXÕ BTjÕdL°≠ÚkÕ úYûX
ùNnYoLû[ R²ûUlTÓjÕYÕ. ùTô±«Vp
LhÓlTôh¥p ®`RuûU CWNôV]jûR
ùY°úVt± ARtL T§XôL ®`RuûUVt\
CWNôV]jûR úNolTÕ, úYûX
ùNnØû\Lû[ úNolTÕ, ApXÕ úYûX
ùNVpTôÓLû[ Eß§TÓjRp Utßm
ùTôÕYô] Utßm Es Lôtú\ôhP
Øû\Lû[ AûUlTÕ.  úYûX TÝÏYÕ
ùLôÓdLlThP úYûX«u ùNV≠u
SPj§«û] UôtßYûR LhÓlTÓjÕ¡\Õ.
ùY°lTÓjRûX Ïû\dL £X A¥lTûPVô]
Utßm ÑXTUôL ¨û\úYt\dá¥V úYûX
TZÏRp HtL]úY Es[ úYûX TZÏRûX
UôtßRûX úNojÕ N¬Vô] ùNnØû\«û]
©uTt\ LhÓlTÓjÕ¡\Õ. EtTj§«û]
ùNVXôdÏm ùTôÝÕ Utßm ETLWQeLû[
LhÓlTÓjÕm ùTôÝÕm, TôoûY«ÓRp
Utßm JÝeÏ Øû\ A¥lTûP«p
ETLWQeLû[ LhÓlTÓjRp SpX ÑjRUô]
Y¯Øû\Lû[ ¨û\úYtßRp, SpX Øû\
úUtTôoûY ùLôÓjRp Utßm
RûPùNnVlThP TÏ§«p Nôl©ÓYÕ,
Ï¥lTÕ, ×ûLl©¥lTÕ, ×ûL«ûX
ùUsÞYÕ ApXÕ AûNlúTôÓYÕ Utßm
YôNû] ùTôÚsLs ©WúVô¡lTÕ
B¡VYtû\ R®olTÕ LPûUVôÏm.

¨oYôL Øû\«p LhÓlTôÓLs
(Administrative controls), C§p
úYûXùNnTYoL°u EQoÜLû[ EtTj§
Utßm ùLôÓdLlThP úYûXj§hPjûR
ApXÕ CWiûPÙm EQoÜLû[
ùY°lTÓjRp (Fig 6) ERôWQj§tLôL £X
úYûX ùNnTYoLú[ YÚûL«p CÚdÏm
ùTôÝÕ AmUô§¬Vô] LôXeL°p
úYûXdùLôÓlTYo úYûXj§hPjûR ªL
A§LUô] ¨ûXNd§«û]
ùY°lTÓjRlTÓYÕ TXàs[ úYûX
TÝÏRp ApXÕ ùTô±«Vp LhÓlTôÓLs
GpXôm NôRLUôL  CpûX Gu\ôp ApXÕ
AmUô§¬Vô] LhÓlTôÓLs ̈ ßYlThPôp
N¬Vô] ùNôkR TôÕLôl× ETLWQeLs
ETúVô¡dLlTP úYiÓm. ùNôkR
TôÕTôl× ETLWQeL°u ERôWQeLs ûL
Eû\Ls TôÕLôl×  LiLYNeLs
RûXdLYNm TôÕLôl× Lôp ùNÚl×
TôÕLôl× BûP Utßm ÑYôN ETLWQm
B¡VûY TVàs[RôL CÚdL TôÕLôl×

ETLWQm JqùYôÚYÚdÏm R²VôL úRoÜ
ùNnVúYiÓm. N¬VôL ùTôÚk§«ÚdL
úYiÓm Utßm Ï±jRdLôXeL°p ÁiÓm
ùTôÚjRlTPúYiÓm U]Nôh£ÙPu
Utßm N¬VôL A¦VúYiÓm JÝeLôL
TWôU¬dL úYiÓm Utßm úRûYlTÓm
ùTôÝÕ Uôt\Üm ùNnVúYiÓm.

úYûXùNnYoLs CkR ¨Lrf£«u ùNVp
Øû\Lû[ NmU§dL úYiÓm
AYoLÞûPQ úUtTôoûYVô[¬Pm
AYoLÞûPV úYûX ùNnÙm CPj§u
TôÕLôl× ÑLôRôW ¨ûXûU úLs®
NmTkRUô]ûY Tt± áP úTN úYiÓm.
®TjÕLû[ Tt± ApXÕ
úYûXNmTkRUô] LôVeLû[lTt± ApXÕ
úSônLû[l Tt± AYoLÞûPV
úUtTôoûYVô[¬Pm ùR¬®dLúYiÓm
Utßm úRûYlThPôp N¬Vô] UÚjÕY
úNûY«û] ùT\úYiÓm.

úYûXùNnTYoLs Rôu N¬Vô] GfN¬dûL
Utßm SpX ¾ol× YZeL úYiÓm LôVeLs
Utßm úSônLs GpXô TôÕLôl× Utßm
úSôn NhPeLÞPu AàN¬jÕ
ùNVp§hPeLs Utßm ùNnØû\Ls
TôÕLôlTt\ ¨ûXûU«û] ùR¬®lTÕ,
RY\ô] ùNVpLs ApXÕ TôÕLôlTt\
ETLWQm úYûX ùRôPoTô] ®TjÕdLs
LôVeLs Utßm úSônLs Utßm
TôÕLôlTt\ úYûX B¡VûYLû[
EP]¥VôL úUtTôoûYVô[¬Pm
ùR¬®dLúYiÓm. AÕ NôRLUôL
JjÕYWYpûX Gu\ôp AYoLÞûPV
Õû\«û] úNokR RûXY¬Pm A±®dL
úYiÓm CVk§WYûLûV NôokRYt±u
ùNVp TôÕLôl× A§Lô¬ ApXÕ TôÕLôl×
StNûT AeLj§]¬Pm ùR¬®dLúYiÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.1.01 - 08

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



15

ØRÛR® (Fire aid)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úYûX ùNnÙm CPj§p LôVm AûPkR Utßm úSônYônTh¥ÚdÏm SToLû[
GlT¥ GfN¬dûLÙPu  Iôd¡WjûRVôL LY²lTôn Guß ®Y¬

• úSônYônTh¥ÚdÏm STÚdÏ GqYôß ØRÛR® Utßm YôL]YN§ ùNnYôn Guß
®Y¬

• ØRÛR®«p ABC GuTûRl Tt\õ áß
• JÚ AYNWjûR GlT¥ ùR¬®lTôn Gußáß.

ØRÛR®«u Ød¡VjÕYm

• E«¬û] RdLûYdL

• Tô§l©û] RÓdL

• EVo¨ûX £dLXô]Ytû\
RÓdL

• Tô§l©p CÚkÕ £d¡WUôL
ÁsYRtÏ

• úUÛm UÚjÕY £¡fûN
«tÏ RVô¬dL

ØRÛR® JqùYôÚ úYûX ùNnÙm CPm
ApXÕ ùRô¯táPm LôVeLÞdÏ ApXÕ
AYNWjúRûYLÞdÏ ØÝûUVôL úNªjÕ
ûYdLlThP ØRÛR® ùTh¥ ¡ûPdÏmT¥
CÚdLúYiÓm. ØRÛR® ùTh¥Ls LôXm
RY\ôUp úNôRû] ùNnVlThÓ GpXô
ùNXY¯dÏm ùTôÚsLÞm Utßm
ETLWQeLÞm úRûYVô] A[®tÏ
Es[ûR Eß§ ùNnV úYiÓm. GpXô
ØRÛR® ùTh¥L°Ûm ØRÛR®dLô]
NÁTj§V Y¯Lôh¥ ùRôÏl× CÚlTûR
Eß§ ùNnVúYiÓm.

RtLô≠L úYûXùNnÙm CPj§p ØRÛR®
ùTh¥Lû[ £ßÏÝ ùTh¥L°p
Yi¥L°p ApXÕ AûRlúTôu\ úYûX
BhLÞm ÑXTôL ùR¬kÕdùLôsÞm
CPj§p Utßm ØRÛR® ùTh¥ JÝeLôL
TWôU¬jÕ CÚdLúYiÓm.

LôVm AûPkR úYûX BhLÞdÏ
úRûYVô] ØRÛR®tÏ AlTôÛm
úRûYlTÓm ¨ûXûU«p UÚjÕY £¡fûN
CVk§WeLs, úYûX ùNnÙm CPj§p Es[
ÑLôRôW Utßm UÚjÕY £¡fûN ¨Lrf£l
úTôu\ £¡fûN«û] ùLôÓdLúYiÓm.
GkR úSWj§Ûm E«ÚdÏ BTjûR
HtTÓjÕóm LôVm HtTPXôm úYûX BhLs
AÚ¡Ûs[ AYNW úNûY ûUVjûR ºd¡Wm
¡ûPdÏm Y¯«u êXm EP]¥VôL AÔL
úYiÓm.

UÚjÕY£¡fûN ùTßm úYûX BhL°p
ApXÕ LÓûUVô] úUtTôoûY
T¬úNôûRû]«p CÚlTYoL°u
T¬úNôRû] ùNnVlThP UÚjÕYWôp
GÝRlThP LÚjÕdL°u SLpLû[
NhPlT¥ £Tô¬Ñ ùNnVlThPûR
YZeLXôm. úYûX ùNnÙm BhL°u
UÚjÕY BYQeLs Li¥lTôL
WL£VUô]Õ, ¨TkRû]dÏhThÓ
úS¬ûPVôL úYûXVôhL°u ùNVpLÞdÏ
ùRôPoTô] RLYpLû[ YZeLXôm.
ùTôÕYôL UÚjÕY BYQeLs ØRÛR®
ûUVj§u T¬úNôRû] UÚjÕYo AÛYXo
LhÓlTôh¥≠ÚdÏm.

AYNW ̈ ûXûULs ùTôÝÕ ARôYÕ ¾dLs
Ït\Yô°Ls, TVeLWYô§ ApXÕ
NêLTeLm ®û[lTÕ, BTjÕ ùTôÚsLs
ùY°lTÓjÕRp ApXÕ ÑÚsLô[ôp
EiPôÏm ̈ XûULs ERôWQm CWNôV]m
ùTü¾Lm Utßm úUôNUô] ºúRôxQ
¨ûXûU ARôYÕ ×VpLs ã\ôY°
Eû\T²l×Vp, Utßm TX ApXÕ
ETúVôLUô] úNûYLs CZl×, ARôYÕ
ªuNôWm, Ri½o, ùYlTm TX B¡VYt±dÏ
úYûX BhLs ReLÞûPV
E«oLû[LôlTôt\Üm Utßm Ø¥ÙUô]ôp
TpLûXdLZLf ùNôjÕdLû[
GpûXdÏhThP N¬Vô] Øû]YoLû[
ùRôPo×ùLôs[ úYiÓm.

ØRÛR® (First aid) GuTÕ EiûU«p
LôVUûPkR ApXÕ úSônYônThP
SToLÞdÏ EP]¥VôL GfN¬dûL Utßm
E«ûW TôÕLôlTÕ, úUÛm ºo ùLhP¨ûX
HtTPôUp RÓlTÕ ApXÕ LôVm
Tô§dLlThP STûW TôÕLôlTô] CPj§tÏ
UôtßRp á¥VYûW £\kR ùNüL¬VjûR
ùLôÓlTÕ Utßm Cß§VôL AYoLs
UÚjÕYûUVj§tÏ/UÚjÕYUû]dÏ, ùNpX
¡ûPdÏm Y¯Øû\«p ER®ùNnYÕ. CÕ
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EP]¥VôL E«¬û] LôlTt\dá¥V
¡ûPdÏm Y¯Lû[d ùLôiÓ ùNVpTÓm
ùNnØû\VôÏm.

ØRÛR® ùNnØû\Ls G°V TWl©û]d
ùLôiPÕ Utßm A¥lTûP
E«oTôÕLôl× ÖÔdLeLs Jo R²STo
ùNnYÕ N¬Vô] T«t£ Utßm
A±®]ôXôÏm.

• úUÛm ¾eÏHtTÓYûR RÓlTÕ
(Prevent further harm) : £X NUVeL°p CRu
¨ûXûU úUôNUôY§≠ÚkÕ RÓdLÜm
ApXÕ ÁiÓm LôVj§]ôp ATôVm
BÏYÕ, CÕ CWiÓ ùY°dLôWQeLû[
úNok§Úd¡\Õ, ARôYÕ úSônYôn
ThPYûW GkR LôWQjRôÛm ¾eÏ
HtThPYûW Ae¡ÚkÕ SLojÕRp,
Utßm ØRÛR® ÖÔdLeLû[
úUôNUô] ¨ûX«≠ÚkÕ RÓdL
©WúVô£jRp ARôYÕ CWjRm
ùY°úVßYÕ BTjûR ®û[®dÏm, BL
¨ßjÕYRtÏ AÝjRjûR ùLôÓlTÕ,
Tô§dLlThPYo AûW EhLôokR
¨ûX«p RûX úRôsThûP Utßm
LÝj§tÏ RôeÏm YN§ ùNnÕ
RWúYiÓm. (Fig 1)

úSônYônlThPYo ApXÕ
LôVUûPkRYoLû[ U§lÀÓ

ùNnRp

• CÕKo BWmT úYLUô] U§lÀÓ
Utßm £¡fûN ̈ ûXûULs E«ÚdÏ
EP]¥VôL GfN¬lTÕ.

ATôVm

T§p

LôtßY¯

ÑYô£jRp

ÑZt£

DR ABC

ØRÛR®«u Ød¡V ùLôsûLLs êuß
Ød¡V ùLôsLû[L°p ÑÚdLlThÓs[Õ:

• E«ûW SpX¨ûX«p TôÕLôlTôtß
(Preserve life) : úSônYônlThPYo
ÑYô§jR≠p LxPlTÓm ùTôÝÕ
ØÕÛR® ùNnTYo AYûW YZdLUôL
ÁÞm ¨ûXlTôh¥p ûYlTo, ARôYÕ
úSônYônThPYo JÚ TdLUôL JÓe¡
TÓdLûYlTo CÕ Sôd¡û] úUp
ùRôiûP«≠ÚkÕ ®Ó®dÏm CÕ
¨û]®û] CZkR JÚYûW C\l©≠ÚkÕ
TôÕLôdL JÚ ùTôÕYô] LôWQUôÏm.

CÕ ùRôiûP AûPl× ÑYô£jRp
§Q\p HtTÓj§ Y«t±≠ÚlTûR
©uú]ôd¡ YWfùNnÙm. LôtßY¯Ùm áP
AûPl× HtThÓ úUp ùRôiûP«p
ApXÕ ÏWpYû[«p HRô¡Ûm
ùY°lùTôÚs YkÕ Re¡ AûPl×
HtTÓjÕYRtdÏ ÑYôN §Q\p Guß
ùTôÕYôL AûZdLlTÓ¡\Õ. ØRÛR®
ùNnYÚdÏ CRû] ûLVôsYRtÏ
©u×\m RhÓYÕ Utßm _öWQ Eßl×
APe¡V ÏPp TÏ§ AÝjRm B¡V
CWiûPÙm Ltß ùLôÓj§ÚlTo.
LôtßY¯ §\kRÜPu ØRÛR® ùNnTYo
úSnYônTh¥ÚlTYo ÑYô£d¡\ôo
GuTûR LY²dLúYiÓm.

• §ÚmTÜm AûPRÛtÏ ®Új§ùNn
(Promote recovery) : ØRÛR®Ùm áP
úSôn«≠ÚkÕ ApXÕ LôVj§≠ÚkÕ
ÁÞYRtLôQ ùNnØû\ ØVt£«û]
BWm©d¡u\Õ, Utßm £X ¨ûX«p
ØÝûUVôL £¡fûN«p DÓ
TÓj§dùLôs¡\Õ, ARôYÕ JÚ £±V
LôVj§tÏ ©[ôvPo úTôÓYÕ.

T«t£ (Training) : A¥lTûP ùLôsûL
ARôYÕ Jh¥dùLôs[dá¥V LôVeLû[
LhÓm Õ¦ ApXÕ CWjRm YÚm CPj§p
úS¬ûPVôL AÝjRm GlT¥ ùLôÓlTÕ
GuTûR Tt± ETúVô¡dL A±k§ÚdL
úYiÓm CûY  GpXôm AàTYj§u êXm
NôRLUôL AûPYÕ, GlT¥ CÚl©àm
TVàs[ E«o LôlTtßm ØRÛR®
ùLôÓlTRtÏ ùNnV úYi¥V  YûL Tt±V
Ï±l©tÏ RûXÂÓRp Utßm ùNnØû\
T«t£. CÕ ©Wj§úVLUô] EiûU ARôYÕ
SôNêhÓm úSôn Utßm LôVeLs ARôYÕ
CÚRV ÖûWÂWp ÁhÓm E«o©\p
úRûYTÓúYôodÏ CqYûL ùNnØû\Ls
FÓYÚYdáÓm Utßm úSônYôn
ThPYÚdÏm ùLôÓlTYÚdÏm úUÛm
LôVjûR HtTÓjRdáÓm. GkR JÚ T«t£Ùm
AYNWjúRûY HtTÓYRtÏ Øu ùLôÓlTÕ

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.1.01 - 08

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



17

ªLÜm ETúVôLUô]Õ Utßm AúSL
SôÓL°p AYNWFo§«p Õ¬RùNV≠p
CÚlTYÚdÏ ùRôûXúT£ êXm Ï±l×Lû[
AYo Y¯«p CÚdÏm ùTôÝÕ
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL T«t£ JÚ CVpTô] Øû\«p
SPjRlTÓm T«t£«p úNokÕ
ùLôÓdLlTÓYÕ JÚ YûLVôL Cß§«p JÚ
Nôuß CRr ùTßYRtÏ Y¯YÏd¡\Õ,
Øû\Vô] Y¯«p ùNVpØû\«p HtTÓm
Uôt\j§u LôWQUôLÜm Utßm §\û]
TWôU¬dLÜm ¨ûX SôhPÜm Utßm
A±dûL ¨LrLôXm YûW £¡fûN«u
A±®u A¥lTûP«p Utßm §\û]
TWôU¬jÕ Øû\Vô] ×]oT«t£
¨û]îhPl ×Õl©dÏm T«t£«p úNokÕ
ApXÕ ÁiÓm Nôu±Rr ùTßYÕ
AY£VUôÏm. ØRÛR® T«t£ A¥dL¥ NêL
¨ßY]eLs êXm ¡ûPd¡\Õ ARôYÕ
ùNg£ÛûY Utßm ùN«uh _ôu AYNW
Fo§ ØXm ¡ûPd¡\Õ.

ABC ApXÕ ØRÛR® (ABC or First-aid) :

ABC GuTÕ LôtßY¯,ÑYô£jRp Utßm
ÑZt£.

LôtßY¯ (Airway) : ØR≠p LôtßY¯
RûP«pXôUp CÚlTûR Eß§ ùNnRûX
LY²dL úYiÓm. RûPLs AûPl×
ùRôiûP«p E«¬û] TVØßjÕm
AYNWUôÏm. (Fig 2)

ùNuß AÝjRj§u êXm CPR Y¯
ùNVpTÓjR T«t£V°dLlThÓs[Õ
(Figs 3 & 4)

ÑYô£jRp (Breathing) : ÑYô£jRp
¨uß®hPôp Tô§dLlThPYo ºd¡WUôL
C\dL úS¬Óm. BLúY ÑYô£lTRtLô]
AÓjR Ød¡VUô] Y¯ Rôe¡ ¨tTûR
ùLôÓlTRôÏm. ØRÛR®«p TX Y¯L°p
TZLlTÓ¡\Õ.

ÑZt£ (Circulation) : CWjR ÑZt£ ªL
Ød¡UVô] ®`Vm E«¬PCÚlTRtÏ ØRp
ØRÛR® ùNnTYo  úSWôL Uôo×«Pj§tÏ

ØRÛR® ùLôÓdÏm ùTôÝÕ JÚYÚdÏ
úRûYVô]Õ £X NhPeLû[
©uTtßYRôÏm. úSônYônThPYÚdÏm
Utßm LôVUûPkRYoLÞdÏ ØRÛR®
ùLôÓlTRtÏm Utßm AàÏØû\ T«t£
UôQYoLÞdÏ Lt©lTRtÏ £X A¥lTûP
Y¯Ls Es[]. (Fig 5)

A§LTVm / À§ AûPVdáPôÕ (Not to

get panic)  À§ GuTÕ JÚ YûLVô] EQof£
¨ûXûU«û] ªLÜm úUôNôUôd¡®Óm.
UdLs A¥dL¥ RYß ùNnYÕ LôWQm
À§VûPYRôÏm À§ A§LTVm úULeLs
úVôNû] Utßm RYßLÞdÏ LôWQUô¡\Õ.
ØRÛR® ùNnTYÚdÏ úRûYVô]Õ
ùTôßûU Utßm áhPô] AÔÏØû\,
ØRÛR® ùNnTYo Ko TVkR ̈ ûX«p Utßm
À§ A§Uô] RYßLÞdÏ Y¯ YÏd¡\Õ.
CÕ ªLÜm ÑXTUô]Õ Tô§dLlThPYÚdÏ
ER® ùNnYÕ AYoLs Gu] ùNn¡\ôoLs
G]TûR ùR¬kÕ ùLôi¥ÚdÏm ùTôÝÕ
RVôo ¨ûXûU«p CpXôU≠ÚkRôÛm
¨ûXûU«û] G§odL úYiÓm.
EQof£Vô] AÔÏØû\ Utßm T§pLs
GlúTôÝÕm RY\ô] ùNVÛdÏ Y¯YÏdÏm

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.1.01 - 08

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



18

Utßm JÚYû] RY\ô] ùNVp Øû\Lû[
ùNnV ÏZlTêhÓm BLúY ̈ Rô]m Utßm
ùLôÓdLlThP ¨ûX«û] Ï®VfùNn.
ºd¡WUô] Utßm Sm©dûLVô] AÔÏØû\
LôVj§u ®û[®û] Ïû\dÏm.

AYNW UÚjÕY AûZl× (Call medical

emergencies) : ¨ûXûU úLhTÕ, UÚjÕY
ER® ºd¡Wm ál©Ó úSWm RY\ôR
AÔÏØû\ E«¬û] LôlTt\ Ø¥Ùm.

Ñtß×\eLs Cu±VûUVôR TeÏ¡û]
®û[®d¡\Õ (Surroundings play vital role) :

ùYqúYßVô] Ñtß×\eLs ãr¨ûXLs
AÔÏYRtÏ ùYqúY\ô] AÔÏØû\
úRûYlTÓ¡\Õ. BLúY ØRÛR® ùNnTYo
Ñtßl×\ ãr¨ûX«û]lTt±
GfN¬dûLÙPu A±VúYiÓm. Utù\ôÚ
YûL«p á\úYiÓUô]ôp AYoLs
TôÕLôlTôL Es[ôoLs GuTûR JÚYo

Eß§ùNnV úYiÓm, Utßm GkR JÚ
ATôVj§Ûm CpûX, GkR ER®Ùm CpûX,
ØRÛR® ùNnTYo LôVm AûPkÕs[ôo.

¾eÏ ùNnVdáPôÕ (Do no harm) : ªL
EVokR BYÛPu A¥dL¥ ØRÛR® T«t£
ùNnVlTÓ¡\Õ, ¨ûX«û] CZkR
Tô§dLlThPYÚdÏ, Ri½o ùLôÓlTÕ
CWjRm Eû\kRûR ÕûPlTÕ, CÕ L£Ùm
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CWjRjûR Ïû\dÏm AûPlTôu  úTôp
GÛm× Ø±ÜLû[ N¬ùNnYÕ LôVUûPkR
TôLeLû[ RY\ôL ûLVôsYÕ Utßm TX
ªÏkR £dLÛdÏ Y¯YÏdÏm. RY\ô]
ØRÛR® ùNnØû\L[ôs úSôVô°Ls
A¥dL¥ C\d¡\ôoLs, AqYôß CpûX
Gu\ôp AYoLs ÑXTUôL ©ûZj§Úl
TôoLs, ¨ûXûU úRûYlThPôp UtßúU
LôVm AûPkR STûW SLojRdáPôÕ, GÓdLf
ùNpXdáPôÕ, AYo GeÏ CÚd¡\úWô
AeúL AYûW TÓdLûYdL úYiÓm.
LôWQm úSôVô°«u ØÕÏ×\m RûX
ApXÕ LÝjÕLôVm AûPk§ÚdLXôm,
SLojÕYÕ úUÛm A§L ¾e¡tÏ
LôWQUôÏm.

CÕ GûRÙm ùNnVdáPôÕ GuTÕ
AoRªpûX. ER® ùNnTYo T«t£«u êXm
Sm©dûL«û] EQokÕ ®`VeLû[
TôÕLôlTôL ùNnVØ¥Ùm Gu\ GiQjûR
Eß§ ùNnV úYiÓm. ØRÛR®
ùNnTYÚdÏ N¬Vô] Øû\«p
ûLVôsYRtÏ Sm©dûL«pûX Gu\ôp
A§p RûX«PôUp CÚlTÕ £\kRRôÏm.
BLúY LôVm AûPkÕ Ï±lTôL ¨û]Ü
CZkRYûW SLojÕY§p ªLÜm
GfN¬dûLVô] L¦l× úRûYlTÓ¡\Õ.
úRLj§p ×ûRkÕs[ ùTôÚsLû[ ARôYÕ
Lj§ B¦ LôVj§≠ÚkÕ ùY°úV GÓlTÕ
A§LUô] ¾e¡û] ®û[®dLXôm.
ERôWQm CWjRm L£Ü A§L¬l×
GlùTôÝÕm ER®dÏ AûZlTÕ SpXÕ.

ÁiÓm Sm©dûL FhPp (Reassurance) :

Tô§dLlThPY¬Pm Sm©dûL HtTÓmT¥
Øuú]t\m HtTÓm T¥ úTN úYiÓm.

CkR L£ûY ¨ßjRp (Stop the bleeding) :

Tô§dLlThPY¬Pm CWjRd L£Ü CÚkRôp
LôVm HtThPTôLj§u ÁÕ AÝjRûRd
ùLôÓjÕ ¨ßjR úYiÓm.

ùTôu]ô] úSWeLs (Golden Hours) :

Ck§Vô®p UÚjÕY Uû]L°p
©WfNû]L[ôp Tô§dLlThPYoLÞdÏ
£\kR ùRô¯p ÖÔdLm Es[Õ ARôYÕ
RûXLôVm, TuØL A§of£, UôWûPl×,
UVdLm ØR≠V] B]ôp úSôVô°Ls
A¥dL¥ úUôNUô] ¨ûX«û]
AûP¡\ôoLs LôWQm AYoLÞdÏ Ï±kR
úSWj§p CkR £\kR ùRô¯p ÖÔdLeLs
¡ûPdL Y¯ CpûX. CmUô§¬Vô]
¨ûX«p ØRp 30 ¨ªPeL°p A¥dL¥

EP]¥VôL C\lTYoLs A§Lm. CkR
LôXjûR Rôu ùTôtLôXm G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. úSôVô° UÚjÕY
UûQ«û] AûPYRtÏs AYoLs
BTjRô] LôXjûR LPkÕYÚ¡\ôoLs.
ØRÛR® Gf£¬dûL ûLúUp
¡ûPdLúYiÓm, E«ûW TôÕLôdL AÕ
AÚLôûU«Ûs[ AYNW Aû\dÏ ºd¡WUôL
GÓjÕfùNpX TôÕLôlTôL ûLVô[l
TÓ¡\Õ. Ïû\kR úSWúU ºd¡WUôL
©WúVô¡dLlTÓm (Fig 6)

ÑLôRôWm TWôU¬jRp (Maintain the hygiene):

ªLÜm Ød¡VUô]Õ ØRÛR® ùNnTYo,
ØRÛR® £¡fûN«û] úSôVô°dÏ
ùLôÓlTRtÏ ØuTôL ûLLû[ LÝ® Utßm
EXoj§ÚlTÕ AY£Vm ApXÕ ùRôtß
úSô«û] RÓlTRtÏ ûLÙûW A¦k§ÚdL
úYiÓm.

ÑjRm ùNnRp Utßm LhÓlúTôÓRp
(Cleaning and Dressing) (Fig 7)
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Õ¦«]ôp LhÓ úTôÓYRtÏ ØuTôL LôVm
AûPkR CPjûR ØÝYÕm ÑjRm ùNnV
úYiÓm. ×i¦û] ÑjRUô] Ri½¬]ôp
ÑjRm ùNn. ùYhÓdLôVm ÁÕ ApXÕ
§\k§ÚdÏm ×i¦u ÁÕ SôhÓ/AÚ¡p
¡ûPdÏm UÚkÕLû[ ETúVô¡dL áPôÕ.
AûYLs ER® ùNnYRtÏ Uô\ôL
A§LlT¥Vô] G¬fNûX RÚm. G°V
EXoÑjRm ùNnYÕ ApXÕ Ri¦ÚPu
ÑjRm ùNnYÕ Utßm JÚ YûLVô]
Õ¦«]ôp LhÓlúTôÓYÕ £\kRRôÏm.

Tô§dLlThPYÚPu ER® YÚm YûW
CÚ (Stay with the victim until  help arrives) :

Tô§dLlThPYÚPu ER® YÚm YûW
¨R]ôUôL ùTôßûUVôL CÚdL ØVt£ùNn,

¨û]®û] CZjRp (Unconsciousness)

¨û]ûY CZjRp E«ÚdÏ TVêhÓYRôL
CÚdÏm ¨û]ûY CZkR STo ©u×\UôL
TÓj§ÚkÕ Ut\m AYWÕ SôdÏ
ùRôiûP«u ©uTÏ§«tÏ Esú[ ùNuß
Lôt±u Y¯«û] AûPj§ÚdÏm CÕRôu
¨ûX CZlTRtÏ LôWQm, LiÓ©¥lTRtÏ
ØuTôL AkR STo ÑYô£d¡\ôWô GuTûR
A±VÜm. LôVeLs AàU§jRôp
Tô§dLlThPYûW AYNW £¡fûN ©¬®p
AàU§dLÜm, ¨ûXûU §Úm×m ¨ûX«p
LÝjÕ ¿h¥«ÚlTûRl úTôp ûY (Fig 8) .
¨û]ûY CZkRYÚdÏ Yôn êXm GûRÙm
ùLôÓdL áPôÕ. EQoYt\ ¨ûX Øt±Ûm
¨û]®ZkR ̈ ûX (coma) G] Ï±dLlTÓ¡\Õ
JÚ STo ØÝYÕUôL EQoYtß Utßm
ál©ÓYRtÏm ùY°l×\ çiÓRÛdÏ
T§[°dLôUp CÚdÏm ̈ ûXûU úUôNUô]
E«ûW TVØßjÕm ¨ûXVôÏm B]ôp
A¥lTûP«p CÚRVm ÑYô£jRp CWjR
ÑZt£  Cu]Øm Su\ôL CÚkRôp ApXÕ
AYoLû[ N¬VôL LY²dLôUp CÚkRôÛm
AÕ C\l©tÏ Y¯ YÏdÏm.

NôRôWQ ¨ûX«p Es[ êû[«u ùNVp
TôÓLû[ CûY U±jRp LôWQUôL HtTÓm
¨ûXûULs. CRtLô] ªLÜm A§LUô]Õ.

• A§of£ (CÚRVm NmTkRUô]Õ SWm×Ls,
NmTkRUô]Õ).

• RûXdLôVm (úTW§of£, AÝjRm).

• êfÑj§Q\p (LôtßY¯«tÏ RûP).

• úRLj§u ExQm ªLÜm A§LUôL
CÚlTÕ (ùYlTm, Ï°o).

• CÚRV¨ßjRm (UôWûPl×).

• UVdLm (®Tj§p ùTÚêû[ CWjRdÏZôn
Tô§l×).

• CWjR CZl× (CWjRd L£Ü).

• ¿o ¿dLm (Y«tßl úTôdÏ & Yôk§
GÓjRp).

• ¨¬¯Ü úSôn (NodLûW Ïû\kR A[Ü
ApXÕ A§L A[Ü).

• CWjRm AÝjRm (ªLÏû\Ü ApXÕ ªL
A§Lm).

• A§L A[Ü NôWôVm/UÕTô]m UÚkÕLs

• ®`m (YôÙÜ, éf£dùLôs° L¥jRp).

• Y≠l× úSôn (Y≠l×).

• Ru²fûN CZdLfùNnÙm JÚYûL SWm×
®Vô§ (EQof£TÓRp, U]úSôn).

JÚ STo UVdL UûPkR ©u× ¸r YÚm
A±Ï±Ls HtTPXôm: (Fig 9)
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• ÏZlTm (Confusion)

• AûWjçdL ̈ ûX (Drowsiness)

• RûXY≠ (Headache)

• AYu ApXÕ AY[Õ úRLj§u
TôLeLû[ AûNdL ApXÕ úTN
Ø¥VôUp CÚlTÕ (UVdL§u
A±Ï±Lû[lTôodLÜm).

• ùLôgNm RûXY≠ (Light headedness)

• ÏPp CZl× ApXÕ êj§WlûT
LhÓlTôÓ (incontinence APd¡ùLôs[
CVXôR).

• úYLUô] CÚRVÕ¥l× (Palpitations

úYLjúRôÓ CVeÏm CRVÕ¥l×).

• §d©WûU / EQof£«uûU (Stupor).

ØRÛR® (First aid)

• AYNW Gi¦û] AûZ

• ST¬u Lôtß Y¯ ÑYô£jRp, Utßm
Sô¥jÕ¥l©û] A¥dL¥ úNô§jÕlTôo.

• AkR STo ÑYô£d¡\ôo Utßm
ØÕÏl×\UôL TÓj§ÚkRôp ØÕùLÛm×
LôVm CpûX GuTûR Eß§ ùNnRl©\Ï
GfN¬dûLÙPu CPÕTdLYôh¥p
TÓj§ÚdÏmT¥ ùNn. úUt×\dLôûX
ARôYÕ êh¥Ùm , CÓl×m
ùNeúLôQj§p CÚdÏmT¥ Yû[. Lôtß
Y¯§\lTRtÏ RûXûV ©u×\UôL Nôn.
GkRúSWj§Ûm ÑYô£jRp ApXÕ Sô¥
Õ¥l× ¨u\ôp AkR STûW ©u×\Uô]
EÚhÓ CPR £¡ûNdûLûV BWm©.

• ØÕùLÛm× LôVªÚkRôp
Tô§dLlThPY¬u ¨ûX«û] ªLÜm
GfN¬dûLÙPu U§lÀÓ ùNnVúYiÓm.
AkR STo Yôk§ GÓjRôp ØÝ úRLjûRÙm
JÚØû\ JÚ TdLUôL EÚhÓ. ¿ EÚhÓm
ùTôÝÕ LÝjÕ Utßm ØÕÏ×\m,
RûXTôLm, úRLm AúR ¨ûX«p
CÚdÏmT¥fùNn.

• UÚjÕY ER® YÚm YûW AkR STûW
ùYlTUôL ªRUô] ãÓs[RôL ûY.≠

• ¿ AkR STo UVdLUûPYûRl TôojRôp,
¸úZ ®ZôUp RÓdL ØVt£ùNn AkR
STûW RûW«p NUUôL TÓdLfùNn, Utßm
TôReLû[ RôeÏYRtÏ úUp ̈ ûX¨ßjÕ.

• CWjRj§p NodLûW«u A[Ü Ïû\YRôp
HtTÓm UVdLm CÚkRôp AkR STÚdÏ

ùLôgNm §j§lTô] ùTôÚû[ Nôl©P
ApXÕ Ï¥dL AYo ÁiÓm
UVdLj§≠ÚkÕ ®ÓlThPl ©\Ï
ùLôÓdLÜm. (Fig 10)

ùNnVdáPôÕ (Do Not)

• ¨û]ûY CZkR STÚdÏ GkR EQÜm
ApXÕ Ï¥lTRtÏ ùLôÓdLdáPôÕ.

• STûW Ru]kR²VôL ®PdáPôÕ

• ¨û]ûY CZkR ST¬u RûX«u ¸r
RûXVû] ûYdLdáPôÕ.

• ¨û]ûY CZkR STo ÁiÓm ¨û]ûY
ùT\ AY¬u LiQj§p A¥lTÕ
ApXÕ Ri½ûW ØLj§p A¥lTÕ
úTôu\ûYLû[ ùNnVdáPôÕ

ØRÛR® ùTh¥ (First-aid box)

£±VÕ SÓjRWUô]Õ Utßm ùT¬V
£¡fûNl ùTh¥ (Small, medium and large

dressings) ,  ®Vô§d¡ÚªLs CpXôR
£ßùUjûR AdLôVj§tÏ LhÓm Õ¦
úNok§ÚdÏm. CÕ CWjRdL£®û]
LhÓlTÓjRÜm Utßm £±V ×iLû[,
LôVeLû[ êP ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
ØdúLôQ Y¥Ym ùLôiP ªL TX ®R
§\ûU YônkR LhÓjÕ¦ ETLWQm. JÚ
£ß ùUjûRlúTôuß U¥dLlThÓ, Ï°o
AÝjRj§tÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ ApXÕ
Y≠ Es[ TÏ§Lû[f Ñt± ûYdLlTÓm
G¬kR ×iLû[ êÓYRtÏm ApXÕ
ùT¬V[®Xô] TWl×LÞdÏm Utßm Ø±kR
GÛm×LÞdÏ BRôWUôL ETúVô¡dL
TÓ¡\Õ.

Jh¥dùLôsÞm LhÓjÕ¦ (Adhesive

bandage) £±V LôVeLÞdÏ Jh¥dùLôs[ôR
®Vô§d ¡ÚªLs CpXôR £¡fûLdÏ
(TX®RUô] A[ÜL°p), TôÕLôl× SôPô,
JhÓ SôPô Utßm JqYôûU Ïû\Yô]
SôPô. £¡fûN«tÏ Ht\ A[®p ùYh¥
¸\pLs, ¾l×iLs Utßm £±V LôVeLs
B¡VYt±dÏ êÓYRtÏ ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.
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ùUp≠V NpXôj (Gauze swabs) : Õ¦ûV
©¥dÏm LÚ®, LôVeLs Ri½ÚPu ÑjRm
ùNnV ETúVô¡dLlTÕ.

Ace LhÓjÕ¦ , AÝjRLhÓjÕ¦Ls,
ÏZônY¥Y LhÓjÕ¦Ls (Ace bandages,

compression bandages, tubular bandage) : ÑÞdÏ
Utßm A[ÜdÏ Á± RûN CÝTÓRp
B¡VYt±odÏ BRôWUôL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

ETúVô¡jRl©u çd¡ G±Ùm
ûLEû\Ls (Disposable gloves)

áoûUVt\ Øû]d ùLôiP Lj§¬dúLôs
(Blunt-ended scissors) NôUQm, ØsYôe¡,
£ªhPô.

úTôdÏYWjÕ TôÕLôl× (Transport safety) :

GRô¡Ûm JÚ TôÕLôlTô] Y¯«û]
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

CPR (CÚRVÖûWÂWp NmTkRUô] ÁhÓ
E«o©jRp ) CPR (Cardio-Pulmonary

Resuscitation): CPR E«ûW A¯dLôU≠ÚdLf
ùNnYÕ, JÚYo CPR p TVt£ ùTt±«ÚkRôp,
JÚ STo AûPl× ApXÕ ÑYô£lTRtÏ
LxPlTÓRÛdÏ EP]¥VôL CPR

£¡fûN«û] BWm©dLXôm. JÚYÚm CPRp
T«t£ ùT\®pûX Gu\ôp CPR «û]
ùNVpTÓjRdáPôÕ, CÕ úUÛm LôVj§tÏ
LôWQUôÏm. B]ôp AúSL UdLs CRû]
RY\ôL ùNVpTÓjÕ¡\ôoLs. A§LUô]
áhPm Es[ CPj§p CkR
ùNnØû\«û] ùNVpTÓjÕYÕ ªLÜm
LxPm. úUÛm Tô§dLlThPY¬u TdLj§p
Es[YoLs ®Óm êf£]ôp
©ûZlTRtLô] TXu CpXôUp úTôLXôm,
CÕ CÚRV AÝjRm ùLôÓlTRtÏ JlTô]Õ
Guß L¦l©p LÚRlTÓ¡\Õ.
CWiPôYRôôL CÕ N¬Vô] CPj§tÏ
GÓjÕfùNpYRôÏm. B]ôp ªÏkR §\u
ùTt\ ØRÛR®Vô[oL[ôp CPR ªLÜm
GfN¬dûLÙPu ùNVpThPôp UÚjÕYd
ÏÝ YÚmYûW Cu±VûUVôR EPp
Eßl×Ls ©WQYôÙÜPu CÚlTRtÏ JÚ
TôXUôL CÚdÏm.

C\l©û] ùR¬®lTÕ (Declaring death):

®TjÕ HtThP CPj§p Tô§dLlThPYo
C\kÕ ®hPôo G] ùR¬®lTÕ N¬VpX
CûR JÚ RÏ§lùTt\ UÚjÕYWôp
A±®dLlTPúYiÓm.

JÚ AYNWjûR GlT¥ ùR¬®lTÕ? (How

to report an emergency?)

• JÚ Ït\m Ï±lTôL RtNUVm
Øuú]t\j§p Es[Rô. ¿ JÚ Ït\jûR
ùR¬®dÏm ùTôÝÕ Ït\m ùNnVdá¥V
ST¬u úRL AûPVô[eLû[ Ï±dLÜm.

• ¾, ¿ JÚ ¾«û]lTt± ùR¬®dÏm ùTôÝÕ
GlT¥ AkR ¾ GeÏ BWm©jRÕ Utßm
AÕ GeÏ N¬VôL Es[Õ GuTûR
ùR¬®dLÜm.

• E«ÚdÏ BTjRô] UÚjÕY AYNWmó
EP]¥Vô] ùNVÛdÏ úRûYlTÓ¡\Õ. ¿
JÚ UÚjÕY AYNWjûR ùR¬®dÏm
ùTôÝÕ AkR ¨Lrf£ GlT¥ HtThPÕ
GuTûR ùR¬®dLÜm Utßm AkR STo
RtúTôÕ GmUô§¬Vô] A±Ï±Lû[
ùY°lTÓjÕd¡\ôo GuTûR ùR¬®.

• Ko YôL]m ùSôßeÏYÕ, CPm,
LôVeL°u BTjRô] RuûU, YôL]j§u
Ï±l×Ls Utßm T§Ü Gi, GjRû] úTo
Es[]o.

AYNW úNûY«û] ál©Ó (Call emergency

services) : LôYXo, ¾ AûQlT×dÏ 100  AYNW
Fo§dÏ 108.

EuàûPV CPjûR ùR¬®dLÜm (Report

your location) : AYNW ER® ùNnTYo ØR≠p
¿ GeÏ CÚd¡\ôn Guß úLhTôo BLúY
AYNW úNûYLs á¥V ºdLWm AkR CPjûR
AûPV, N¬Vô] ùRÚ®u ®XôNjûR
ùLôÓdLÜm, ¿ N¬Vô]  ®XôNjûR
RWØ¥V®pûX Gu\ôp ÑUôW] RLYûX
ùLôÓ.

AYNW ER®  ùNnYÚdÏ Eu
ùRôûXlúT£ GiQûVd ùLôÓ (Give the

dispatcher your phone number) :. AYNW ER®
ùNnTYo CRû] ùTßYÕ RhPØ¥VôR
ùNVXôÏm BLúY AYo ApXÕ AYs
úRûYlThPôp Euû] ÁiÓm
AûZdLXôm.

AYNWj§u RuûU«û] ®Y¬ (Describe

the nature of the emergency) : ¨R]ôUôL
ùR°Yô] ÏW≠p úTÑ Utßm AYNW ER®
ùNnYÚdÏ ¿ Hu AûZd¡\ôn GuTûRdáß.
ØR≠p ªL Ød¡VUô] RLYpLû[ ùLôÓ
Tõ\Ï AYNW ER®Vô[o úLhÏm
úLs®LÞdÏ Eu]ôp Ø¥kRYûW
T§pùNôp.
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ùRôûXlúT£«û] ùRôeL®PdáPôÕ
(Do not hang up the phone) AmUô§¬ ùNnV
áßmYûW, ©\Ï E]dÏ ùLôÓjR Ï±l©u
T¥ ©uTtß.

A¥lTûP ØRÛR®«û] GlT¥
ùNnYÕ? (How to do basic first aid?)

LôVUûPkRYoLs ApXÕ EPtáß
ùRôiûP AûPlTôp Uú]ôYÚjRj§X
CÚlTYo, UôWûPl× HtThPYo,
JqYôûU«]ôp Tô§dLlThPYo, UÕTô]m
ApXÕ Ut\ UÚjÕY AYNWj§tÏ EhThP
STÚdÏ úRûYVô] A¥lTûP ØRÛR®û]
L¦jÕ ùNVpTÓjÕRôÏm. A¥lTûP
ØRÛR® JÚ ST¬u úRL ¨ûX«û]
EP]¥VôL ¾oUô²jÕ N¬Vô] £¡fûN
ùLôÓdL ùNn¡\Õ.

ØRÛR® ùNnTYoLÞdÏ Ød¡VUô]
Y¯Lôh¥Ls (Important guideline for first-aiders)

¨ûXûU«û] U§lÀÓ ùNnRp (Evaluate

the situation) (ØRÛR® ùNnTYûW BTj§tÏ
EhTP AeÏ GRô¡Ûm ùTôÚs Es[Rô?)

®TjÕdLs ARôYÕ ¾, ®`jRuûU, ×ûL,
YôÙdLs, ¨ûXVt\ Lh¥Pm, ªuNôWm
Es[ Lm©Ls ApXÕ Ut\ BTjRô]
Lôh£Ls, CÚdÏm ¨ûXûU«p ØRÛR®
ùNnYo ªLÜm GfN¬dûLÙPu
ùNVpTPúYiÓm, CpûX G²p
ùNôpXdá¥V SôNêhÓm.

AkR STo JjÕÝdL®pûX Gu\ôp
AYûW JÚTdLUôL §Úl× (ÁÞm ̈ ûX)

Utßm Lôtß Y¯«û] §\dLÜm. (If the
person remains unresponsive, carefully roll them on
to the side (Recovery position) and open his air way)

• LÝjÕ Utßm RûXûV úSWôL ûY.

• AYo RûX«û] ©¥jÕd ùLôiÓ
GfN¬LûL EPu AYûW AYWÕ
©u×\UôL §Úl×.

• RûP«û] EVoj§ LôtßY¯ ùNVpTPf
ùNn.

Tôo, LY² Utßm ÑYô£dL®pûX Gu\ôp
¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TÏ§«û]l Tôo.

Tô§dLlThPYo ÑYô£d¡\ôo, B]ôp
UVdLUôL CÚkRôp, TdLYôh¥p EÚ[f
ùNn, úRLj§u úSoY¬ûN«p RûX«û]Ùm
LÝjûRÙm CÚdLf ùNn. CÕ ùRôiûP
LôtßY¯ AûPlT§≠ÚkÕm Yôk§

GÓlT§≠ÚkÕm Yôn Utßm SôdÏ
EsÞÚl©≠ÚkÕ RÓdÏm.

Tô§dLlThPY¬u CWjR JhPj§û]
N¬Tôo (Check the victim's circulation) :

Tô§dLlhPY¬u ¨\m Utßm
Sô¥Õ¥l©û] LY², (CÚRVj§≠ÚkÕ
ùNpÛm CWjRdÏZp Ko SpX ®ÚlTm, CÕ
LÝj§tÏ CÚ×\eL°Ûm LiQj§u
RôûPdÏ ¸úZ AûUkÕs[Õ. )
Tô§dLlThPYÚdÏ Sô¥Õ¥l× CpûX
Gu\ôp CPR  «û] BWm©dLÜm.

CWjRdL£Rp A§of£ Utßm Ut\
©WfNû]L°u úRûYúLtT
£¡fûN«û] ùNn (Treat bleeding, shock and

other problems as needed): Tô§dLlThPYo
ÑYô£d¡\ôo Utßm Sô¥Õ¥l× CÚlTûR
Eß§ ùNnRl©\Ï ØRuûUVôL GRô¡Ûm
CWjRd L£RûX LhÓlTÓjÕYÕ. Ï±lTôL
U]A§of£. A§of£«û] RÓlTÕRôu
ØRuûU Ød¡VjÕYm YônkSÕ.
Tô§dLlThPYoLû[ GlT¥ ûLVôÞYÕ
GuTûRlTt± Fig 11, 12, 13 & 14-p
LôhPlThÓs[Õ.

• CWjRd L£®û] ̈ ßjRp (Stop bleeding):

U]A§of£ Tô§lThPY¬u
CWjRdL£®û] LhÓlTÓjR AYûW
LôlTôtßYÕ Rôu Ød¡VUô]Õ. CWjR
L£®û] ¨ßjR Ut\ Y¯Lû[
ØVt£lTRtÏ Øu LôVj§u ÁÕ
úS¬ûPVô] AÝjRm ùLôÓ.

• A§of£«tÏ £¡fûLùLôÓ (Treat shock)

: A§of£, úRLj§≠ÚkÕ CWjRTônY§u
CZl× A¥dL¥ úRLÃ§VôL Utßm
GlùTôÝRô¡Ûm Uú]ô A§of£
B[ôYÕ. JÚ STo U]A§of£dÏ
EhThPôp AYWÕ úRôp Iv úTôuß
£pùXuß CÚdÏm, Ng£XUûPÙm
ApXÕ UôßThP Uú]ô ¨ûX HtTÓm.
úRôp. ØLm, ERÓ B¡VûY ùY°o
¨\UôLUôßm. £¡fûN ùNnVôR A§of£
BTj§p Ø¥Ùm. GÕYô¡Ûm ùT¬V
LôVj§]ôp Tô§dLlThPôp ApXÕ
E«ÚdÏ TVØßjÕm ¨ûX AÕ
A§of£ûV HtTÓjÕm.

• ùRôiûP AûPl× Tô§dLlThPYo
(Choking victim) : ùRôiûP AûPl×
C\l©tÏ LôWQUôLXôm ApXÕ £X
¨ªPeL°p ̈ WkRW êû[NôÜ HtTPXôm.
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• ¾ ×i¦tÏ £¡fûN (Treat a burn) : ØRp
ApXÕ CWQPôYÕ ¨ûXTôÓ, ¾
×i¦tÏ Ï°okR Ri½¬p
êrLûYlTÕ ApXÕ TônfÑYÕ. ¡¬mLs
ùYiùQn ApXÕ Ut\ B«ihùUuh
úTôu\ûYLû[ ETúVô¡dLdáPôÕ. CkR
¨ûX ¾l×iLs DWUô] Õ¦«]ôp
êPlTPúYiÓm. ¾l×iúQôÓ
Jh¥dùLôi¥ÚdLm BûPLû[
¿dLdáPôÕ.

• úTW§of£ £¡fûN (Treat a concussion) :

Tô§dLlThPYÚdÏ RûX«p
A¥lTh¥ÚkRôp A§of£«u
A±Ï±Lû[ LY²jÕlTôo. ùTôÕYô]
A±Ï±Ls  LôVjûR ùRôPokÕ
ãr¨ûXdÏ Uô\ôL OôTLm CZjRp
RûXfÑt\p, Yôk§ GÓdLúYiÓùUu\
EQoÜ Utßm çdLm, UVdLm B¡VûY
HtTÓm.

• ØÕùLÛm× Tô§dLlThPYûW
£¡fûN ùNnRp (Treat a spinal injury victim):

ØÕÏ RiÓYPm LôVm Guß
ùR¬k§ÚkRôp CÕ ªLÜm BTjRô]Õ
Tô§dLlThPY¬u RûX, LÝjÕ ApXÕ
©u×\m B¡VûYLû[ AYo EP]¥VôL
BTj§p Es[ôo GuTûR A±kÕ AYûW
SLojRdáPôÕ.
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úYûX«p TôÕLôl×, ÑLôRôWm B¡V A¥lTûPLs A°jRp OSH (Basic
provisions for OSH)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ck§V NhPj§uT¥ TôÕLôl×, ÑLôRôWm, SuûU B¡V A¥lTûPLs
A°lTÕlTt± áßL.

50 YÚPeLÞdÏ úUXôL Ck§Vô®p
úYûX«p TôÕLôl×, Utßm ÑLôRôWm
NhPm Es[Õ. JqùYôÚ úYûX
ùNnYoL°u TôÕLôl× Utßm ÑLôRôWm
A¥lTûP E¬ûUVôÏm. BTjRô]
úYûXL°p T§SôuÏYV§tÏ Ïû\YôL
Es[ GkR ÏZkûRÙm GkR JÚ
ùRô¯tNôûX«Ûm ApXÕ ÑWeLm ApXÕ
GkR JÚ úYûX«Ûm AUojRd áPôÕ
Guß úYûX«p TôÕLôl× Utßm ÑLôRôWm
GuTÕ  AW£Vp NôN]NhPlT¥ ©¬Ü 24u
¸r ùLôÓdLlThÓs[Õ.

EPuT¥dûL (Article) 39 (e & f) - T¥ Uô¨XeLs
Ï±lTôL CkR §hPjûR AUpTÓjR
úYiÓm.

e ARôYÕ úYûXVôhL°u Gi¦dûL
Utßm ÑLôRôWm Bi, ùTi Utßm
C[mYV§]o B¡VYûW §hPdáPôÕ
Utßm ©Wû_Lû[ ùTôÚ[ôRôW
úRûYdLôL AYoLÞûPV YVÕ Utßm
TXj§tÏ HtLØ¥VôR úYûXLÞdÏ
Rs[d áPôÕ.

f ÏZkûRLÞdÏ NkRoTØm Utßm
ùNüL¬VeLÞm ÑLôRôW Y¯«p
úUmTPÜm Utßm ÑRk§WUôL ùNnVÜm
Utßm U¬VôûRÙPu Utßm AYoL[Õ
ÏZkûR TÚYm Utßm Yô≠Tm B¡VûY
êodLRU]Uô] ùNVpLÞdÏ G§WôL
Utßm ¿§ Utßm ùTôÚsLs ®ÓlThP
¨ûXdÏ Rs[d áPôÕ.

NôN]m (Article) 42 Uô¨XeLs úYûX«p
U²R²u ¨ûXlTôÓ Utßm ©WNYLôX
®Ól× B¡VYtû\ Eß§ ùNnÕ ùLôÓdL
úYiÓm.

úR£V ùLôsûL (National policy)

úR£V ùLôsûL TôÕLôl× Utßm ÑLôRôWm
Ck§V AWNôûQ NhPj§p ªLÜm
Ï±l©PjRdL CPjûRl ùTtßs[Õ AÕ
14 YVÕtÏhThP ÏZkûRLû[
ùRô¯tNôûXL°p ÑWeLm Utßm
BTj§û] ®û[dLd á¥V úYûXL°p
AUojÕYûR RûP ùNn¡\Õ. ùLôsûL«u

.Ï±dúLôsLs GpXô úYûXVôhL°u
ÑLôRôWm Utßm TXj§û] LôlTRôÏm. AÕ
úYûXVôhL°u YVÕ Utßm TXj§tÏ
HtLôR úYûX«p úYûXùNnYûR RÓd¡\Õ.
CÕ Uô¨XeL°u ùLôsûLúYûX«p
U²R²u ¨ûXlTôhûP Eß§ùNnV
Y¯ùNnVúYiÓm. AWNôûQ NhP §hP
ùLôsûL ARu ¸r úYûX«p TôÕLôl×
Utßm ÑLôRôWm ̈ oY¡dLlTÓ¡\Õ.

úR£V NhPm CVtßRp (National

Legislation)

úR£V NhPm CVtßRp úR£V AWNôû]
NhPm TôÕLôl©tÏ A¥R[m ùLôÓd¡\Õ.
A±®Vp Y[o¡u\ CdLôXj§p
AoRØs[RôLÜm Utßm TVàs[
NhPeLs §ÚmTÜm TôojÕ Utßm
JÝeLôL ºo§ÚjRlTP úYiÓm,

úYûX«p TôÕLôl× Utßm
ÑLôRôWj§u ªL Ød¡VUô] AWÑ
NhPeLs

• 1948þu ùRô¯tNôûX NhPm, 1954, 1970, 1976,

1987þp §ÚjRlThPÕ.

• ÑWeLf NhPm 1952,

• Õû\ØL úYûXVôhLs (TôÕLôl×,
ÑLôRôWm Utßm SuûULs NhPm 1986)

• úR«ûX ùRô¯Xô[o NhPm 1951.

• ùY¥UÚkÕ NhPm 1984.

• ùThúWô≠Vm NhPm 1934.

• éf£Ls ùLôs° NhPm 1968.

• Ck§V ùLô§dLXu NhPm 1923.

• Ck§V ªuNôW NhPm 1910.

• BTjRô] CVk§WeLs (Øû\lTÓjÕRp)

NhPm 1983.

• Ck§ AÔNd§ NhPm 1962.

• L§¬ÅfÑ TôÕLôl× NhPm 1971.

• RV¬l×, úNªl× Utßm BTjRô]
CWôNôV]eLû[ C\dÏU§ ùNnÙm
NhPm 1989.
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Ñr¨ûX Ñtßl×\m (Environment)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ãr¨ûXÑtß×\j§u AojRm Utßm ®YWjûR áßL
• Ñtßl×\j§u AmNeLû[ Th¥≠hÓ Utßm ®Y¬
• YôÙÜ UiPXm Utßm ARu ùRôÏl©û] ®Y¬
• NêLj§tÏm Utßm Ñtßl×\j§tÏm CûPúV Es[ ùRôPo©û]lTt± áßL
• A¯®tÏm Utßm úR£V úTWôTj§tÏm LôWQUôLÜs[ ®YWeLû[ áßL.

Ñtßl×\ Lp® GuTÕ JÚ ùNVpØû\ CÕ
EXL NØLj§u U]fNôh«û] CkR
Ñtßl×\ ©WfNû]ûVlTt± GZfùNn¡\Õ.
CkR Y¯«u êXUôL Sôm CkR
©WfNû]«û] A±kÕdùLôiÓ Utßm
CRtÏ JÚ ¾oûY LiÓl©¥jÕ Utßm
G§oLôXj§p CkRl©WfNû]«û]
TôÕLôdLXôm.

Ñtßl×\ Lp®«û] êuß Ød¡V
AmNeLÞPu CûQdLXôm.

• Ñtßl×\jûRl Tt±V Lp® (A±Ü).

• Ñtßl×\j§tLôL Lp® (U§l×Ls
EfNeLs & NôRLUô] ùNVpLs).

• Ñtßl×\j§u êXm Lp® (JÚ BRôWm).

Ñtßl×\j§u AojRm Utßm ®YWm
(Meaning and definition of environment)

ùTôÕYôL Ñtßl×\m Gu¡u\ YôojûR
SUÕ éª, Ui, Ri½o Utßm CûYLL°u
úUp AûUkÕs[ Yôu UiPXm
B¡VYtû\ Ï±d¡u\Õ. Ñtßl×\m GuTÕ
Ød¡VUô] JÝeÏ CÕ GpXô E«Ús[
Utßm E«Wt\Ytû\ úNok§ÚdÏm
JÝeLôÏm BLúY JqùYôÚ
T¥lT±Vt\Yàm Utßm T¥jR SToLÞm
CRu AojRjûR ùR¬k§ÚdLúYiÓm.

Ñtßl×\m (Environment) Gu¡u\ YôojûR CÚ
ùNôtLû[d ùLôiPÕ. Environ Utßm ment

GuTRôÏm CRu AojRm ãZlThÓ ApXÕ
Ñt±dùLôs ARôYÕ ¨ûXûU«u
ãr¨ûXûV ùLôÓd¡\Õ Gu\ AojRUôÏm.

ALWô§«p Ñtßl×\j§u AojRm GuTÕ
Ï±l©hP Ñtßl×\m GuTRôÏm. C§p
E«Ús[ûY Utßm EVWt\ûY Es[Õ.

EXLdL[g£Vj§p Ñtßl×\m GuTÕ
¨ûXûULs JÝeÏ Utßm ùNpYôdÏLs
CÕ E«o, C\l× Eßl×Ls Utßm AYt±u
C]m B¡VYt±u ùNpYôdÏ
Y[of£VûP¡\Õ. JqùYôÚ YÚPØm Iøu

5þ kRôm Sôs EXL Ñtßl×\ Sô[ôLd
ùLôiPôlTÓ¡\Õ.

£X £\kR A±Yô°Ls Ñtßl×\m GuTûR
¸r YÚUôß ®Y¬jÕs[ôoLs.

E.J.úWôv GuTYo Ñtßl×\m GuTÕ Jo
ùY°®ûN AÕ SUÕ ùNpYôdûL ùTß¡\Õ.

PôdPo D.H. úP®v GuTYo U²Rû]l
ùTôÚjÕ Ñtßl×\m GuT§u AojRm
U²Rû] Ñt± ¨Xj§u ÁÕ U²Rû]f
Ñt±TWÜm ùTü¾L T¥Ym CÕ ùRôPokÕ
ùNpYôdûL ùTß¡\Õ.

úLô®hv GuTYo Ñtßl×\m GuTÕ GpXô
ùY°l×\ ¨ûXûUL°u ùRôÏl× éª«u
TWl©u ÁÕ Eßl×L°u Y[of£«u
ÑZt£«û] ùNpYôdÏ ùTß¡\Õ.

Ñtßl×\j§u AmNeLs Eßl×Ls
(Components of Environment)

Ñtßl×\j§u Eßl×Lû[ ¸úZ
LôhPlThÓs[ YûWlTPm
YûWVßdL¡\Õ. ̈ Xm. Ri½o, Lôtß. Ui
Utßm TX Ød¡VUô] E«¬pXôR ApXÕ
E«Wt\ûY Eßl×Ls. U²Ru, ªÚLm
ùN¥Ls Utßm Ut\ Eßl×Ls GpXôm
E«Ús[ Eßl×L[ôÏm.

CVtûLVô] Ñtßl×\m (Natural

Environment)

CVtûLVô] Ñtßl×\m CVtûL Ñtßl×\m
GuTÕ U²R²u RûXÂÓ CpXôUp
YWdá¥V Ñtßl×\UôÏm.

100 úLô¥ YÚPeLÞdÏ Øu× éª«u
Ñtßl×\m GkR JÚ E«oYôÝm
_öYuLÞdÏm HtLjRdL YûL«p CpûX.
©\Ï ùT¬V YôÙÜPu þ CWNôV]jÕPu
ExQ¨ûX«p GkR E«oLÞm Eßl×LÞm
CÚdL Ø¥VôÕ. CkR ùNnØû\«u CVdLm
Utßm G§oCVdLj§u CWNôV]
LôWQj§tÏ 10 XhNm YÚPeLÞdÏl ©\Ï,
HtLjRdL YûL«p Ñtßl×\m EiPô]Õ.
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Ñtßl×\j§u Eßl×Ls

       CVtûL Ñtßl×\m U²R]ôp EÚYôdLlThP
Ñtßl×\m

E«Wt\ûY E«Ús[ûY

     L²Ul      ùTü¾L      ¿od
 ùTôÚhLs    LôW¦Ls   úLô[eLs RVô¬lTYo   ETúVô¡lTYo   £ûRlTYo

     Tôû\  Y°d Y°UiPXm
           úLô[eLs úLô[eLs

1 E«Wt\ Eßl×Ls

2 E«Ús[ Eßl×Ls

1 E«Wt\ Eßl×Ls (Abiotic components)

CqYûL Eßl×Ls E«ÚPu CÚlTûY
ApX B]ôp Ut\ E«Ús[ ùTôÚsLÞdÏ
Eßl×LÞdÏ BRôWUôL CÚdÏm. CkR
Eßl×Ls NU¨ûX«p CpXôUp CÚdÏm
ùTôÝÕ AûYLs E«Ús[ Eßl×LÞdÏ
ùUôjRUôL Tô§l× HtTÓjÕ¡\Õ.
CmUô§¬Vô] £X Eßl×Ls ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[].

i L²UlùTôÚsLs (Inorganic substances) :

ùN¥Ls ã¬V ùY°fNj§u ER®ÙPu
GÓdÏm êXlùTôÚsLs EQÜl
ùTôÚsL[ôL Uôt\lTÓ¡\Õ.
CmUô§¬Vô] ùTôÚsL°u ERôWQm
ARôYÕ L²UlùTôÚsLs ûShW_u,
TôvTWv, Lôp£Vm, ûahW_u, LôoTu
ûP Bdvû^h Utßm Bd³_u.

ii L¬Ul ùTôÚsLs  Organic substances :

EQÜlùTôÚs êXm L²UlùTôÚ[ôL
GÓdLlThP ùTôÚsLs ÁiÓm
Ñtßl×\j§tÏ £ûRl©L[ôp AÝdLf
ùNnÕ §Úl© AàlTlTÓ¡\Õ.
ERôWQm LôoúTô ûahúWhv,
×úWôh¼u, ùLôÝl×, ØR≠V]..

iii ùTü¾L LôW¦Ls (Physical factors) : CkRd
LôW¦Ls úS¬ûPVôL E«ÚPu CÚdÏm
Eßl×L°u ÁÕ Tô§d¡\Õ AûYLs
ºúRôxQ ̈ ûX ARôYÕ ExQm, UûZ,

Lôtß, DWlTRm, Ui Utßm JüõNd§
CûYLù[pXôm ùN¥L[ôp EQÜ
RVô¬dL ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

iv Tôû\dúLô[m (Lithosphere) : CÕ éª«u
ùY°YhP AÓdÏ ARôYÕ Ui ApXÕ
¨Xm

v ¿odúLô[m (Hydrosphere) : éª«u Jo
TÏ§ ¿oY¯Ls ARôYÕ LPp, BßLs,
Ï[eLs Utßm H¬L[ôL CÚdÏm.

vi YôÙÜ UiPXm (Atmosphere) :

YôiùY° CÕ éª«u Ñt±
AûUk§ÚdÏm TX ®RUô] YôÙdLs
E«ÚPu CÚdÏm YôrTûYLû[
TXúYß ¾eÏ ®û[®dLd á¥V
®iùY°dL§o Åf£≠ÚkÕ
LôlTTôtß¡\Õ.

2 E«Ús[ Ñtß×\eL°u NôR]eLs
(Biotic components of environment)

E«Ús[ YôÝm TÏ§ TWl×\L E«¬Vp
úLô[m G] AûZdLlTÓ¡\Õ. E«¬Vp
úLô[j§p YôÝm GpXô E«o C]eLÞm
Juû\ Juß NôokÕ E«o úLô[j§p
Yôr¡u\] Utßm ¸r YÚm NØLjûR
EÚYôd¡u\].

i RVô¬lTô[o (Producers) : éª«u TWl©u
ÁÕ Es[ TÑûU ùN¥Ls AûYLÞûPV
EQûY JúW JÚ Øû\ ã¬V
JüõfúNodûL êXm RVô¬dL¡\Õ, ¿o
Utßm LôoTuûP Bdû^h  Ut\
E«Ús[Yt±oÏ EQûY ùLôÓd¡\Õ.
ERôWQm NodLûW, LôoúTôûahúWhv
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ii ETúVô¡lTYo (Consumer) : E«Ús[ûY
úS¬ûPVôL ApXÕ Uû\ØLUôL TÑûU
ùN¥Lû[ EQ®u Y¯«tÏ NôokÕ
Es[Õ. ERôWQm GpXô ©Wô¦LÞm
U²Rû]Ùm úNokÕ.

iii £ûR« AÝÏRp (Decomposers) : CûYLs
®Vô§ ¡Úª E«Ús[ ùTôÚsLs
£dLXô] áhÓl ùTôÚsLû[ C\kR
ùN¥L°u Eßl×Ls Utßm
©Wô¦L°PØm EÚYô¡ ÁiÓm
êXLeLû[ Ñtßl×\ ÑZt£dÏ ERÜ¡\Õ.
ERôWQm Tôd¥¬Vô Utßm Lô[ôu.

U²R]ôp EÚYôdLlThP Ñtßl×\m
ãr¨ûX (Man-made environment): U²Ru Rôu
éª«p GpXô £Úxh¥l ùTôÚsLû[ ®P
EVokRYu BûLVôp AYu AYàûPV
úRûYdúLtT Ñtßl×\jûR §Új§ AûUdL
BWm©jRôu AR]ôp ARu TX]ôL
JqùYôÚ §]Øm ARû]
G§odùLôs¡\ôu. Y[of£dÏ ¸r Es[
SôÓL°u NÁTj§V Y[of£ A§L úUôNUô]
¨ûXûUdÏ GÓjÕf ùNp¡\Õ.

¡WôUeLL°u ¨ûXûU ªLÜm úUôNUôL
Es[Õ LôWQm AeÏ L¯Ü ¿odLôp
AûUl× Øû\ Utßm Õl×WÜ
®û]VôiûU CpXôUp CÚlTÕ Rôu.
®YNôVl ùTôÚsLs A§LlT¥VôL EtTj§
ùNnÙm úTôh¥«u LôWQUôL
A§LlT¥VôL EWeLû[ ETúVô¡lTRôp
CRu ®û[Ü Ñtßl×\jûR
ùLÓlTÕªpXôUp Utßm CVtûL áhÓ
EtTj§«û]Ùm Uôtß¡\Õ.

YôÙÜ UiPXm Y°UiPXm
(Atmosphere): éª ªLÜm Y≠ûU YônkR ¡WLm
úLôs CÕ GlúTôÝÕm éª«tÏ EsTdLm
Utßm ùY°lTdLm Uôt\eLÞdÏ
B[ô¡\Õ CÕ ùYeLôVj§û]l úTôp, éª

éª«u TWl©tÏ ªL úUÛs[ AÓdÏ
úUpKÓ G] AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ Ut\
AÓdÏLû[ ®P ªL  ùUp≠VUô]Õ Utßm
ÑUôo 35 ¡ª YûW LiPj§Wu (continental

masses) Utßm 5 ¡ª UhÓm LPp TWl©u
ÁÕ Es[Õ. ªL Ød¡VUô]  LiPj§Wj§u
RôÕ BdLdáßLs.

'£≠dLô Utßm AÛª]ô ' 'silica and

alumina' CûYLû[ 'ûNBp' ('sial') LP≠u
'úUp KÓ' (crust) Ød¡VUô] £≠dLô Utßm
Ue¡²Nm APe¡Ùs[Õ. CRû] 'ûNUô'

('sima') G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

úUp Jh¥tdÏm Ntú\ ̧ úZ úUÛû\ (mantle)

2900¡Á BZj§tÏ úUp Jh¥tÏ ¸úZ
®¬YûPkÕs[Õ.

ªL Es ALAÓdÏ ÑUôo 350¡Á BWm
ùLôiPÕ. AÕ ̈ dLp  Utßm CÚm©]ôp
B]Õ, CRû] 'ûSl ' ('nife') G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. ,CRu SÓûUVm ªLÜm
A§L ExQjûRÙm Utßm AÝjRjûRÙm
ùLôiPÕ.

éª Lôtß G] AûZdLlTÓ¡u\
Y°UiPXm úTôoûYVôp ãZlThÓ
CÚd¡\Õ. éª«u ÁÕ E«o YôÝm GpXôm
AYoL[Õ Gg£V YôrRÛdÏ
YôÙUiPXjûR NôokÕ Es[Õ. CÕ
ÑYô£lTRtÏ Lôtß ùLôÓd¡\Õ Utßm
¾e¡û] ®û[®dÏm ã¬V²u L§oÅf£p
CÚkÕ TôÕLôd¡\Õ. CÕ Lôt±u §iU
YôrYRtÏ ExQjûR ùNn¡\Õ.

TXYhP Yû[V AÓdÏL[ôp JÚ TdLm
Es[Õ. (Fig 1)

UôÑ Utßm UôÑlTÓjRp (Pollution and pollutants)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• UôÑ®u ùTôÚû[ ®Y¬
• Ñtßl×\ UôÑ®u TX YûLLû[l Tt± Th¥V≠Ó.
• UôÑlTÓjR≠u ùTôÚû[ ®Y¬.
• úRûYVt\ BTjÕdL°u TXYûL ¨oYôLjûR áß.
• Es Ñtßl×\ UôÑ®u LôWQjûR Th¥V≠Ó Utßm Ñtßl×\jûR TôÕTôlTôL
ûYlTTRtLô] LÚjûRd áß.

Ñtßl×\ UôÑTÓR≠]ôp Ñtßl×\ RWm
N¬¡\Õ. U²R²u ùRô¯t NmTkRUô]

Utßm ùRô¯t ÖÔdL Y[of£ CWNôV]
Utßm Ut\ ùRô¯tNôûX úYûXVôhLs
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Ñtßl×\j§û] UôÑlTÓj§]ôp Ñtßl×\
RWm Tô§dLlTÓ¡\Õ.

UôÑ (Pollution)

ùTü¾Lj§u RWm ®ÚlTUt\ Uôt\m,
CWNôV]m Utßm E«Ús[ ùTôÚsLs ,
Lôtß, Ri½o Utßm Ui B¡VûY UôÑ
GuTRôÏm. CkR Uôt\m ÑLôRôWj§tÏm
Utßm E«Ús[Yt±dÏm ¾eLô]Õ. UôÑ
úS¬ûPVôLÜm ApXÕ úLô[j§p JÚ
ùLhP ®û[®û] YôÝm E«¬]eLs
ÁÕm U²RoLs ÁÕm HtTÓjÕm.

Ød¡VUôL CWiÓYûL UôÑdLs Es[].
AûYLs

1 ùTü¾L UôÑ (Physical pollution)

Ñtßl×\j§u  ùTü¾L êXlùTôÚsL°u
N¬Ü U²R²u ùNVpTôh¥u LôWQUôÏm,
CRû] ùTü¾L UôÑ G] AûZdLlTÓ¡\Õ.
CRû] úUÛm êuß £ß TÏ§L[ôL
©¬dLXôm.

• Lôt±û] UôÑlTÓjRp YôÙÜdLs,
ç£«u ÕLsLs, ×ûLLs ApXÕ
ÕoSôt\eLs YôÙUiPXj§u JÚ
Y¯«p LXlTRôp CÕ U²RoLÞdÏm
©Wô¦LÞdÏmó Utßm ùN¥LÞdÏm ¾eÏ
®û[®d¡\Õ.

• Lôt±p UôÑ U²Ru Utßm CVtûL B¡V
CWi¥]ôÛm HtTPdá¥VûY. CVtûL
¨Lrf£Ls Lôt±û] UôÑTÓjR≠p
LôhÓj ¾, G¬UûX«u ÏZl× LdÏRp,
Lôt±u A¬l×, ULWkR ÕL°u £R\p
E«Ús[ êXlùTôÚsL°u B®VôÏm
Utßm CVtûL L§oÅfÑ ùNVpLs
B¡VûYLVôÏm.

U²R²u ùNVpTôÓLs Lôtß
UôNlTÓjR≠u ¾o®p úNoLlTÓ¡\Õ
(Human activities that result in air pollution include):

• ùRô¯tNôûXLs Utßm EtTj§≠ÚkÕ
ùY°lTÓm ùNVpTôÓLs (Emissions from
industries and manufacturing activities) :
RVô¬l× NôR]eL°u ×ûLl  úTôd¡
Y¯VôL ùY°úVßm ×ûLLs Utßm
LÚm×ûLLs. úRûYVt\ ùTôÚsLû[
G¬dÏm LÚ® NôR]m, RVô¬l× EtTj§
ùNnÙm ùRô¯tNôûXLs Utßm ªuNôW
CVk§W NôR]eLs, ªL EVo A[®p
LôoTu Uô]ôdû^«û] ùY°

úVtß¡\Õ, úUÛm E«Ús[
êXlùTôÚsLs Utßm CWNôV]eLs
Lôt±p Es[]. ùRô¯tNôûXÙm
A§LV[®Xô] ûahúWôLôoTû]
Lôt±às ùNÛjÕ¡\Õ.

• Lp≠às T¥kR T¥LeLs ×WôR]
LôXjÕ ×ûRkÕ ¡PdÏm ªÚLm
ApXÕ ùN¥LsLû[ G¬lTÕ ([Burning

Fossil Fuels) : LôoLs ªL L]WL YôL]eLs
LlTpLs Utßm BLôV ®Uô]m
úTôu\ûY lBvp (Fossil) G¬lùTôÚû[
AûYL°u úYûXdÏ ETúVô¡dLl
TÓ¡u\]. Lô¬≠ÚkÕ ùY°YÚm ×ûL«p
BTjRô] LôoTu Uú]ô Bdû^h
YôÙÜs[Õ, ûShW_u Bdû^Ó,
ûahúWôLôoTu Utßm ÕLsLs
APe¡Ùs[Õ. CûYLs CRû]
ÑYô£dÏm UdLÞdÏ ùT¬V ¾e¡û]
®û[®d¡\Õ. áÓRXôL CûYLs
Ñtßl×\ YôÙÜdLÞPu úNokÕ úUÛm
®` YôÙdL[ôL Uôß¡u\].

• ÅhÓlùTôÚsLs Utßm ®YNôV
CWNôV]eLs (Household and Farming

Chemicals) : T«tLû[ ç£RhÓYRôp
ÅÓL°p ç£Ls TWÜ¡\Õ,
ÅhÓlùTôÚsLû[, ÑjRm ùNnYRtÏ
YoQm A¥jRp, éf£ ùLôp≠Ls
EWeL°u ç£ B¡VûY ¾eÏ®û[dÏm
CWNôV]eLû[ Lôt±p ùNÛj§ Utßm
UôÑ HtTÓYRtÏ LôWQUô¡\Õ. AúSL
NUVj§p CkR  CWNôV]eLû[
ETúVô¡dÏm ùTôÝÕ ùR¬kÕm ,
ùR¬VôUÛm Sôm ÑYô£dÏm ùTôÝÕ Sôm
ÑLÅ]m AûP¡ú\ôm.

Lôtß UôÑ BLYûR RÓjRp
LiLô¦jRp Utßm ¾oÜ (Air pollution
prevention, monitoring and solution).

UôÑBY§u ÁÕ GÓdLlTÓm ØVt£«u
¾oÜ GlùTôÝÕm ùT¬V ©WfNû]. CR]ôp
Rôu RÓlTÕm Utßm RûXÂÓYÕm
UôÑ®û] LhÓlTÓjÕYRtLô] C\kR
Y¯VôÏm. CqYû] RÓlTRtLô] Y¯Ls
AWNôeLj§u êXm NhPlT¥ ApXÕ
R²lThPY¬u ùNVXôp SPdÏm. ùT¬V
SLWj§u Ød¡V CPeL°p UôÑ
LiLô¦l× NôR]m ùTôÚjRlThÓs[Õ.
CRtLô] AÛYXoLs Øû\VôL Lôt±u
RWjûR N¬lTôod¡\ôoLs.
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• AWÑ ApXÕ NêL UhPj§p RÓl×
(Government (or community) level prevention)

EXLj§Ûs[ GpXô AWNôeLsLÞm
HtL]úY Lôtß UôÑ BYûR G§ojÕ, TÑûU
Nd§ G] A±ØLlTÓj§ ùNVp
TÓjÕ¡\ôoLs. £X AWNôeLeLs Lôtß
Nd§«û] ØRÄhÓ ùNnÕs[ôoLs Utßm
ã¬V Nd§, Lôtß ªLÜm UôÑ BYûR
RÓlTRtLôL ×Õ©dLYpX Nd§l Bû^p
G¬ùTôÚs G¬lTûR Ïû\jÕ RÓd¡\ôoLs.

AWNôeLm LmùT²Ls RVô¬dÏm
ùTôÚsL°u ùNVpTôhÓL°u ÁÕ
A§LlT¥Vô] ùTôßl©û] §²jÕs[ôoLs.

LôoRVô¬dÏm LmùT²LÞm ØuûT®P
Ïû\kR UôÑ ùLôiP A§L TVu§\u
ùLôiP LôoLû[ RVô¬d¡u\].

• R²lThP UhPj§p RÓl×Ls
(Individual Level Prevention)

- Eu ÏÓmTjRôo TVQm ùNnÙm
ùTôÝÕ Tv, ¥ùW«u Utßm CÚ NdLW
YôL]eLû[ ETúVô¡dÏm T¥
FdÏ®dL úYiÓm. CRû] Sôm
GpúXôÚm LûP©¥jRôp NôûXL°p
Ïû\kR LôoLÞm Utßm ×ûLLÞm
Ïû\kÕ CÚdÏm.

- Nd§«û] (®[dÏ, Ri½o,
ùLô§dLXm, ùLh¥p Utßm G¬dÏm
LhûP ) ×j§Nô≠jR]UôL
ETúVô¡dLÜm CRu LôWQm
Gu]ùYu\ôp ªuNôWjûR EÚYôdL
A§LlT¥Vô] lBû^p G¬lùTôÚs
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡u\], Utßm
CkRlùTôÚsLs ETúVôLjûR Sôm
¨ßj§]ôp Sôm EÚYôdÏm UôÑ®u
ùLôs[®û] ¨ßjRXôm.

- UßÑZt£ Utßm ÁiÓm ùTôÚsLû[
ETúVô¡jRp. CÕ ×ÕlùTôÚs
RVô¬lTûR Nôok§ÚlTûR Ïû\dÏm.
OôTLªÚdLhÓm, RVô¬l×
ùRô¯tNôûXLs A§lT¥Vô]
UôÑ®û] EtTj§ ùNn¡\ôoLs,
BûLVôp Sôm LûPdÏ ùNuß YôeL
©[ôv¥d ûTLs , Õ¦Ls, Lô¡Rm
Utßm Tôh¥pLs B¡VYtû\ ÁiÓm
ETúVô¡jRôp CûY ERYdáÓm

Ri½o UôÑlTÓjRp (Water pollution):

UôÑTÓjRlThP Ri½o úRdLeLs

ARôYÕ H¬Ls, BßLs, LPpLs, ¿o
¨ûXLs Utßm ¨XjR¥ ¿o B¡VûY
U²RàdÏm, ©Wô¦LÞdÏm, Ri½¬p
YôÝm E«¬QeLÞdÏm ¾eÏ ®û[®dLd
á¥VÕ. CWôNôV]eL°u A¥lTûP«p
CRu úTW¯Ü ®û[ÜLû[, UôNTÓjR≠u
¨ûX«û] Utßm GeÏ UôÑlTÓjRl
TÓ¡\Õ GuTûR A±VXôm. Ri½o
UôÑTÓjRp GkR CWNôV]m GkR CPj§p
úTôPlThÓs[ûR ùTôÚjÕ Uôßl
TPXôm, AúSL ¿o úRdLeLs SLo×\j§tÏ
AÚLôûU TÏ§Ls SLWm Utßm ùT¬V SLWm
ªLl ùT¬V[®p UôÑlTÓjRlThÓs[Õ.
CRu ®ûP R²lThPYoL°u ùTôÚsLs
Ï®l× Utßm RVô¬l× ùRô¯tNôûXL[ôp
NhPlT¥Ùm ApXÕ NhPj§tÏ ×\mTôL
Ï®dLlTÓm BTjRô] CWNôV]
ùTôÚsL[ôp B¡V CWiÓm,
ÑLôRôWûUVm, Ts°dáPm, Utßm NkûR
CPeL°p Ï®dLlTÓ¡u\]. Ri½o
UôNTÓjR≠u £X ®û[ÜLs.

• ¿¬p YôÝm ©Wô¦L°u C\l×  (Death
of aquatic (water) animals)

CqYûL Ri½o úRdLeLû[ NôokÕ
CÚlTÕ  E«ûW ùLôpYÕRôu, Ri½o
UôÑlTÓjR≠u Ød¡V ©WfNû]. C\kR Áu,
SiÓLs, T\ûYLs Utßm LPp T\ûY,
Pôpl©u Utßm  TX ©Wô¦Ls LPtLûW
KWeL°p, UôÑ®]ôp AûYL°u
TZdLYZdLjRôp ùLôpXlThÓs[]
YôÝm ãr¨ûX.

• EQÜ NeL≠L°u RLol× (Disruption of
food chains)

EQÜ NeL≠L°u RLol× Disruption of food

chains UôÑ CVtûL EQÜ Ne¡≠«û]
RLo¡\Õ. UôÑlTÓjRp ARôYÕ
©Wô¦L°p DVm Utßm úLhªVm
EiQlTÓ¡\Õ. ©\Ï ÁuL[ôp ù`p
ÁuL[ôp EiQlTÓ¡u\] Utßm
EQÜNe¡≠ GpXô EVo UhPj§Ûm
RLodLlTÓ¡\Õ.

• ®Vô§Ls (Diseases)

®Vô§Ls (Diseases) Ø¥YôL U²Ru CkR
ùNVp Øû\«]ôp Tô§dLlTÓ¡\ôu, UdLs
®`UôdLlThP LPp EQÜLû[
EiÔYRôp LpÄWp Tô§l× úTôu\
®Vô§Ls ùTß¡\ôoLs , AúSL
HrûUôVô] SôÓL°p GlùTôÝÕm
Tô§dLlTÓ¡\ôoLs Utßm AÝ¡V
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¨Xm UôÑTÓjRp éª«u ¨XlTWl©tÏ
A¯YôÏm A¥dL¥ úS¬ûPVôLÜm
Uû\ØLUôLÜm U²R²u ùNVXôÛm
RY\ô] ETúVô¡jRôÛm ¨Xj§u
Y[ûULs Tô§dLlTÓ¡u\].

2 NêL UôÑTÓjRp (Social pollution)

£ßL, £ßL ùTÚ¡YÚm ùNVpLs ApXÕ
Uôßm ¨ûXLs Sôh¥u NêLj§u ÁÕ
HtTÓm ®û[Ü NêL UôN G]
AûZdLlTÓ¡\Õ CRû] êuß TÏ§L[ôL
©¬dLXôm.

• UdLs ùRôûL ùTÚÏRp ApXÕ Y[of£

• NêLj§u ©u Re¡V¨ûX

• ùTôÚ[ôRôW UôÑ YßûU

UôÑlTÓjRp (Pollutant)

Ñtßl×\j§u RWjûR N¬Ü ùNnÙm
ùTôÚsLs ApXÕ Ñtßl×\j§tÏ UôÑ
HtTÓjÕm ùTôÚsLû[ EtTj§ ùNnYRtÏ
AÑjRlTÓjRp. C§p GkR JÚ ùLh¥l
ùTôÚs, §WYm ApXÕ YôÙÜlùTôÚs
¨ûXj§ÚlTÕ ApXÕ A§LV[®p
Ñtßl×\j§p úNok§ÚlTÕ YôÝm
E«ÚLÞdÏm U²RàdÏm ¾eÏ ®û[®dL
á¥VÕ.

UôÑTÓjRp GuTÕ ùTôÚsL°u ªfNm
L¯ÜlùTôÚsLû[ ETúVôLj§tÏ ©u
G±YRôÏm. SLWj§u Ri½o ApXÕ
BßL°p úRûYVt\l ùTôÚsLû[ Utßm
L¯Ü¿oLû[ ARàs ®ÓYRôp UôÑ
HtTÓ¡\Õ.

Ñtßl×\j§u £X UôÑlùTôÚsLs
Lôt±û] UôÑlTÓjÕYRtÏ LôWQUô¡\Õ
Ri½o Utßm ùLh¥lùTôÚs ARu
RWj§≠ÚkÕ Ïû\¡\Õ.

£X Ød¡VUô] UôÑlTÓjRp ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ-

• úNL¬dLlThP ùTôÚsLs ç£, ×ûL, Rôo
Cuàm TX

• YôÙdLsþLôoTuûP Bdû^h, ûShW_u
Utßm NpTo ûP Bdû^h

• ùLh¥Vô] úRûYVt\ ùTôÚsLs þ
ETúVô¡jÕl©\Ï Sôm G±YÕ

• L§o ÅfÑ ùTôÚsLs

• NlRm þ Yi¥L[ôp HtTÓm A§L
A[®[ô] NlReLs.

ÑjRUt\ Ri½ûW Ï¥dÏm Ri½Wôd¡
ETúVô¡lT§u ®û[®]ôp CÕ úTôu\
®Vô§Ls HtTÓ¡u\].

• ãr¨ûX UiPXj§u A¯Ü (Destruction
of ecosystems)

ãr¨ûX UiPXm E«oYôÝm C]eL°u
CûPjRôdLm Ko CPj§p Juû\ Juß
YôZ NôokÕs[Õ. Ri½o UôÑ®]ôp
ªLÜm UôßlTÓ¡\Õ ApXÕ
A¯dLlTÓ¡\Õ. U²R²u UôÑTÓjRXôp
AúSL TÏ§Ls A_ôd§WûRVôp
Tô§dLlThÓs[ûR Utßm CkR UôÑ
ÁiÓm §Úm©YkÕ U²Rû] TXY¯L°p
¾eÏ ®û[®d¡\Õ.

Ri½o UôÑ BYûR RÓjRp (Prevention
of water pollution)

UôÑTÓjR≠u ùNVpTôh¥p JqùYôÚYÚm
AWÑLs Utßm EsÞo EWôh£Ls C§p
TeúLtTÕ ªLÜm AY£V úRûYVôÏm. Sôm
ùNnVdá¥V £XYtû\ CeÏ LôQXôm.

• L¯Ül ùTôÚû[ GlùTôÝÕm GeÏm
ÅNdáPôÕ. N¬Vô] áûP«p
TôojÕlúTôÓ

• ×j§Nô≠jR]UôL Ri½ûW
ETúVô¡dLÜm. ETúVôLm CpXôR
NUVj§p ÏZô«û] §\kÕ ûYdLáPôÕ

• L¯Ü ¿o Y¥Lôp ApXÕ L¯lTû\«p
CWNôV]eLs, B«pLs, YoQeLs
Utßm UÚkÕLû[ úTôPdáPôÕ

• Åh¥p ETúVô¡dLÜm Utßm
ùTôÕCPeLÞdÏm ãtßl×\ TôÕLôl×
ÑjRm ùNnÙm §WYeLû[ UhÓm
YôeLúYiÓm. CûYLs Ñtßl×\j§tÏ
Ïû\kR BTjûR ùLôÓdLdá¥VÕ.

• EuàûPV úRôhPj§tÏm Utßm
Tiû]dÏm CWNôV]eLs Utßm
éf£ùLôp≠û] ETúVô¡dÏm ùTôÝÕ
OôTªÚdLhÓm éf£ ùLôp≠Lû[Ùm
EWeLû[Ùm A§LlT¥VôL ETúVô¡dL
áPôÕ. CÕ AÚLôûU«Ûs[ Ri½o
Y¯LÞdÏ KÓYûR Ïû\dÏm.

• ¿ Ri½o úRdLj§tÏ AÚLôûU«p
Y£dL úS¬hPôp EuÅhûPfÑt±
ùTÚU[Ü UWeL°p Utßm éfùN¥Lû[
Y[odLÜm AR]ôp UûZdLôXeL°p
CWNôV]eLs EuàûPV Åh¥≠ÚkÕ
Ri½ÚdÏ ùNpXôÕ.
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• £dLXô] CWNôV]eLs þ DjRo
ùTuû^u, AªXm Cuàm TX

• EúXôLm

• ×ú[ôûWh (Fluoridies)

• lúVôhúPô CWNôV] Bdû^hvLs

• ®YNôV CWôNV] Y¥Ym.

úUúX á\lThP ERôWQeL°≠ÚkÕ
UôÑlTÓjRp êuß TWkR YûLVôL
©¬dLlTÓs[].

• ùLh¥Vô] ùTôÚs Y¥Ym ApXÕ
YvÕ.

• §WYl ùTôÚs Y¥Ym

• YôÙÜdLs Y¥Ym

CVtûL«u AûUl©u T¥ UôÑlTÓjRp
T¥ C\dLUt\ UôÑlTÓjRp Utßm E«¬V
T¥ C\dL UôÑlTÓjRp G]
YûLlTÓjRlThÓs[Õ.

1 T¥ C\dLUt\ UôÑlTÓjRp (Non -
degradable pollutants)

CVtûL«p UôÑlTÓj§û]«û]
G°ûUVôL ¾eÏ ®û[®dL ùTôÚsL[ôL
EûPdL Ø¥VôRûYL[ôL E«¬V T¥ C\dL
Ut\ UôÑdLs G] AûZdLlTÓ¡\Õ.
©[ôv¥d, Tô≠j§u, ûTLs, , éf£Ls, éf£
ùLôp≠Ls, TôRWNm, DVm, UgÑs°
EúXôLm ARôYÕ AÛU²Vm Ïl©Ls,
£uR¥d SôoLs, LiQô¥l ùTôÚsLs ,
CÚm×l ùTôÚsLs Utßm ùYs°
UôûZjRôsLs B¡VûYLs E«¬V T¥
C\dLUt\ UôÑdLs

AhPYûQ 1 (Table 1)

Gi. UôÑlTÓjRp U²R ÑLôRôWj§u ®û[Ü

1 Lôtß UôÑ (Air pollution)

• LôoTu úUô]ôdû^h • RûXY≠, úLhÏm RûL

• DVm • U]m Utßm EP≠u Øuú]t\m

Ri½o UôÑ (Water pollution)

• L¯Ü ¿o UôÑLs • ùNeLiUô¬ (jaundice), LôXWô, ûPlTô«h

• ªj«p ùUoÏ¬ • SWm× NmTkRUô]Ytû\ Tô§dÏm, ERÓ
Utßm SôdÏ EQoÜ CpXôûU ùNnÙm.

• Ï¥dÏm Ri½¬p A§Ll • úRLm/ EPm× ¿XUôL Uôßm áhP±Ï±
  T¥Vô] ûSh¥úWh CÚlTÕ

L§oÅNp UôÑ (Radioactive pollution) • úLuNo, ÖûWÂWp, UôoTLeLs, úRôpÏ±,
UW©Vp ̈ ûXVtß CÚlTÕ

NlTR UôÑ (Noise pollution) • ®Vô§ NmTkRUô] RûLÜ, Lô§p úLhÏm
Eßl× Tô§l×

KúNôu £ûRÜ • úLhWôdh, úRôp ®Vô§Ls, úSôn
(Ozone depletion) Tô§lTt\ûYLû[ Tô§dÏm.

2  E«¬V T¥ C\dLUôÑdLs  (Bio-
degradable pollutants)

BTjÕdL°u úRûYVt\ûY (Hazardous
waste)

úRûYVt\ ùTôÚsL°p ªL ®`m
YônkRûY Utßm BTjRô] ùTôÚsLs,
CûYLs YôÝm E«¬]eLÞdÏ LôVeLû[
HtTÓjRd á¥VûY Utßm CkR Ñtßl×\
ãr¨ûX«û] BTjÕdLs Utßm
®`úYûX G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

BTjRô] úRûYVt\ûYL°u
¨ßY¡lTÕ (Hazardous waste management)

©uYÚm ùNVpTôÓLû[ BTjÕdLû[
¨ßY¡lTRtL ©uTt\ úYiÓm. (Table 2)

• úRûYVt\ûY EÚYôÏYûR Ïû\ Ut\m
Ïû\kR ®`l ùTôÚsLs.
ùRô¯tNôûXL°p RVô¬l×
ùNnØû\L°p úRûYVt\ ùTôÚsLs
Ïû\dL Uôt± ùNVpTP úYiÓm.
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AhPYûQ 2 (Table 2)

Y¬ûN êXm BTjRô] úRûYVt\ûY
Gi YûLLs

1 CWNôV] ùRô¯tNôûXLs LûWlTôu A¥lTûPdÏ ùLôiP
AªXm

2 úYûX ùNnÙm CPm (CVk§Wm) EúXôL YoQeLs, DV AªX
LXj§tÏ DVm

3 úRôp ùRô¯tNôûXLs LûWlTôu, AªX A¥lTûP

4 Lô¡R ùRô¯tNôûXLs úYvh þ CeÏLs, LûWlTôuLs

5 LhÓUô]m úRûYVt\ YoQeLs, ¾Tt\d á¥VûY

6 EúXôL ùRô¯tNôûXLs úRûYVt\ YoQeLs, Õû[l×d Ï¯
UhÏZm× (sludges) ApXÕ L]WL
YôL]eL°u TôLeLs

7 ªu]Ô ùRô¯tNôûXLs LûWlTôu, éf£Pp, N¬Üd Ï®ûL
LûWNp

8 AÔNd§ ¨ûXVm G¬dLlThP G¬lùTôÚs, LûWNpLs,
ÅQô] L§oÅNp

• LûWNp Utßm AªXjûR ÁiÓm ÑZtf£
ùNnÕ úRûYVt\Õ EÚYôÏYûR Ïû\

• LûWNûXÙm Utßm AªXjûRÙm
ÁiÓm ETúVô¡.

BTjRô] úRûYVt\ ùTôÚsLû[
ûLVôÞm Y¯Ls  (Handling methods of
hazardous waste)

BTjRô] úRûYVt\ûY«û] ¿dÏm
TôÕLôlTô] Y¯ ©WfNû] EtTj§«u
êXj§úXúV úRûYVt\ûR Ïû\dL
úYiÓm. BTjRô] úRûYVt\ûR
ùY°úVtßU Y¯Ls

• ùT[¾L ùNVpØû\ (Physical process) :

CkR Y¯«≠ÚkÕ, Ød¡V Ï±dúLôs
ùLôs[ûY YiPp T¥Ym, E±gÑRp,
LôtñhPp, NqîåTWYp, Cuàm
TXYt±u êXm Ïû\lTÕ

• CWNôV] £¡fûN (Chemical treatment) :

CkR Y¯«p CWNôV]eLs BTjRô]
úRûYVt\ÕPu CûQdLlThÓ¡\Õ.
CÕ A¬l©û] ùLôiP úRûYVt\RtÏ
Utßm ÁiÓm ùNVpTÓm ®¡Rj§tÏm
Utßm ¨ÙhWûX^v PH Ï±dúLôÞdÏm
HtLRdLÕ.

• Biological treatment : E«¬V úRûYVt\ûY
CkR ùNVpØû\ ùTôÕYôL Ø²£Tp
Lôo©úW`u ©uTt\lTÓ¡\ úRûYVt\

£¡fûN ©[ôuh.   CkR ùNVpØû\
YiPpL°p A§LUô] Eßl×Ls
¨ûXj§ÚlTÕ Utßm ®`lùTôÚs
Ïû\YôL CÚkRôu ETúVô¡lTÓ¡\Õ.

• úRûYVt\ NômTp (Waste incineration) :

CkR ùNnØû\ úRûYVt\ûY ØÝûUVôL
G¬jÕ A¯j§PúYiÓm.

• ùTôÕ CPj§p Ø¥ùYÓjRp  (OFF-site

disposal) : ùRoUp ùNnØû\ ApXÕ JÚ
Ñtßl×\ ãr¨ûX«p L¯ÜLû[
A¯dLúYiÓm B]ôp UiÔm Utßm
¨XjR¥ ¿o ùLPdáPôÕ.

Es Ñtßl×\m (Indoor environment) : ÏÓmT
AeLj§]oLs ARôYÕ CmUô§¬Vô]
Åh¥às Yôr¡\ôoLs JqùYôÚYÚm
G§olTôoTÕ Sôm CÚdÏm CPm UôÑ
CpXôUp CÚdL úYiÓm, BûLVôp
AYoLs ÑLUôL YôrYôoLs. ùRô¯p
ÖÔdLj§u Y[of£ Utßm ×§V ÅhÓ
ùNVp CVk§WeLs Utßm NôR]eLs  Es
Ñtßl×\jûR UôÑlTÓjÕ¡\Õ.

JÚ Åh¥p CmUô§¬Vô] ùTôÚsLs
Es[]. Utßm ETLWQeLs Åh¥às
ãtßl×\jûR UôÑlTÓjR LôWQUôÏm
Utßm CÕ ÑLôRWjûR ªLÜm Tô§d¡\Õ
B]ôp AúSLUôL GpXô UdLs Uj§«p
Ñtßl×\jûR R®od¡\ôoLs.
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Eh×\m Utßm Ñtßl×\
UôÑlTÓjRÛdÏ LôWQeLs (Causes of the
pollution of Indoor environment)

Åh¥às Ñtßl×\ RWm N¬ÜYRtÏ Aú]L
®`VeLs Es[]. ©uYÚYÕ AkR
LôWQeLs

• LôdûLl ùTôs  (Mica), JhÓlTXûL
(plywood), Yôôó²x Utßm CWNôV]l
ùTôÚsLs GpXôm ¾eÏ ®û[®dL
á¥VÕ.

• LhÓUô]l ùTôÚsLs ARôYÕ L°Ui,
ÑiQôm×, CÚm×, Lôu¡¬h, ©[ôv¥d,
YoQm Cuàm TX.

• Yôo²x, YoQm, Utßm JhÓm TûN
Cuàm TX, UWf NôUôuLû[ ùNnYRtÏ
ETúVô¡dÏm ùTôÚsLs GpXôm ®`j
RuûU ùLôiPÕ Utßm Eh×\j§u
®`YôÙ®û] ®Ó®d¡\Õ.

• Tô≠j§u Utßm ©[ôv¥d¡]ôp
ùNnVlThP ùTôÚsLs UiÔdÏs
CÚdÏm Lôt±û] A§L UôÑlTÓjÕ¡\Õ.

• Ïú[ô¬u úNodLlThP Ri½ûW
ùLô§dLûYdÏm ùTôÝÕ Ïú[ô¬u
ùY°úVß¡\Õ, CÕ UôÑ®tÏ
Y¯ùNn¡\Õ.

• Åh¥p NUVXû\ ªL Ød¡VUô] CPm
NûUVp ùNnYRtÏ Juß ApXÕ Ut\
G¬lùTôÚs ARôYÕ ¡ùW³u B«p,
ùThúWô≠Vm YôÙÜ Cuàm TX
ETúVô¡dLlTÓ¡u\]. ¡WôUeL°p TÑ
Nô²«]ôp B] Y\h¥ Utßm UWm
B¡VûY G¬dLlThÓ CûY ¾eÏ
®û[®dÏm YôÙdLs Utßm ×ûL,
ªd^o Es°hÓ Utßm _øv Utßm Ut\
NUVXû\«p HtTÓm NlReLs GpXôm
Uô£û] EiPôdÏ¡\Õ.

• Åh¥p AúSL YûLVô] NkúRô`eLs
ETúVô¡dLThÓ¡u\] CûY Ñtßl×\
UôÑ®tÏ LôWQUô¡\Õ. CFC

Y°UiPXj§u Kú^ôu AÓd¡û]
TôZôd¡\Õ CRu LôWQUôL ®i
ùY°«≠ÚkÕ UV L§oLs éªdÏ YkÕ
¾e¡û] ®û[®d¡\Õ

• Ï°lT§≠ÚkÕ ùY°úVßm úRûYVt\
Ri½o, Õ¦ ÕûYjR Ri½o, UôÑ ¿d¡,
©]ô«p, ùRôtß úSôn HtTÓjRd
á¥VûY ¸Nov, ùLô§dL ûYdLlThP

Ri½o CuàmTX. Ïú[ô¬u LXdLlT
Ri½o ùLô§dL ûYdÏm  ùTôÝÕ AÕ
Ïú[ôWôTôoªû] EiPôdÏ¡\Õ CÕ
êfÑ§Q\ûXÙm Utßm C\l©tÏm Y¯
YÏd¡\Õ.

• ùRô¯p NmTkRUô] ®[mTWeL°p
TXúYß ÅhÓ úLhù_hv úUÛm
Ï°oNôR]m, ¶hPo, ×ú[ôVo,
Ï°oNôR]lùTh¥, ÕûYdÏm CVk§Wm,
KYu, Lôtß AûPlTôuLs, VCR

L¦²Ls úTdv, YôNû]Ls B¡VûY
CFC «û] ®Ó®d¡\Õ CûY Kú^ôu
AÓd¡p Es[ Y°UiPXj§p ùNuß
CûY ¾eÏ ®û[®dÏm L§o ÅfÑLs (UV)

éª«u ùY° úLô[j§≠ÚkÕm Utßm
ã¬V²≠ÚkÕm YÚm

• Cuû\ Sô°p ®gOô]m U²RàdÏ
AúSL ùNüL¬VeLû[Ùm Utßm
BPmTWeLû[Ùm ùLôÓjÕs[Õ
B]ôp AûYLs ÑLôRôWj§tÏ úLÓ
®û[®d¡\Õ.

EsÇhÓ Ñtßl×\jûR ÑjRUôLÜm
Utßm çnûUVôLÜm ûYjÕd ùLôs[
úYi¥V LÚjÕdLs ©u YÚTûY
(Suggestion for keeping the Indoor environmental
safe)

• ÅÓ LhÓUô]m ùNnÙm ùTôÝÕ U]§p
ûYjRdùLôs[ úYiPVÕ Åh¥p CPm
RôWô[UôLÜm Utßm ùY°fNjÕPu
CÚdLúYiÓm.

• LhÓUô]j§tÏ ETúVô¡dLlTÓm
ùTôÚsLs SpX RWm YônkRûYVôL
CÚdLúYiÓm.

• ÅÓLs LhÓUô]j§p CWNôV] áhÓl
ùTôÚsLs ETúVô¡lTûR
R®odLúYiÓm.

• ³ujR¥d Utßm Tôd¥¬Vô®]ôp
A¯Ùm RuûUVt\ ùTôÚsLû[
R®odLúYiÓm.

• Ød¡VUôL NUVXû\ Utßm Ï°VXû\
Lôtú\ôhPjÕPu Utßm ùY°fNjÕPu
CÚdLúYiÓm.

• Åh¥≠ÚkÕ YÚm úRûYVt\l
ùTôÚsLû[ N¬VôL ETúVôLlTÓjR
úYiÓm.
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• ¨XjR¥ Ri½ÚdLôL ¡Qtû\ úRôi¥
A§p L¯Ü ¿ûW ®PdáPôÕ.

• ªuNôW NôR]eLû[ A§p
ùLôÓdLlThP A±ÜûWlT¥ ETúVô¡dL
úYiÓm.

• L¯Ül ùTôÚsLû[ N¬Vô] Øû\«p
ùY°úVt\ HtTôÓ ùNnVúYiÓm.

• UWÜ Y¯ Øû\VôL YZdLj§p Es[
G¬lùTôÚû[ R®odL úYiÓm.

• ÅÓL°p ã¬VNd§ ETúVô¡lTûR
FdÏ®dLúYiÓm.

• úRûYdÏ úUp Åh¥p CXôv¥d ®[dÏ
NôR]eLû[ ùTôÚjRdáPôÕ.

• A§LlT¥Vô] ùY°fNjûR
R®odLúYiÓm

• ùTôÝÕ úTôd¡tLôQ TX ®R
Y¯Øû\Lû[ ARôYÕ ùP≠®`u,
úPl¬dLôoPo, v¥¬úVô Cuàm TX
Ytû\ Åh¥às ûYdLúYiÓm.

• H.£ áXov, ¶hPov Cuàm TXYtû\
Åh¥p ETúVô¡lTûR Ïû\dLúYiÓm.

• ç£«û] R®oL Åh¥û] N¬Vô]
Øû\«p ÑjRm ùNnVúYiÓm.

• SßUQm ÏÓdLdá¥V ùTôÚsLs
ETúVô¡lTûR Ïû\dLúYiÓm.

• 5S «u ùLôsûL (5S Concept)

• 5S GuTÕ úYûXùNnÙm CPj§u ̈ oYôL
_lTô²V Y¯Øû\VôÏm. _lTô²V
ùUô¯«p seiri YûLlTÓjÕ (SORT), seition

,AûU (SET) seikestsu ©WLô£ (SHINE) seiketsu

E¬V¨ûX«p ̈ ßjÕ (STANDARDIZE) Utßm
shitsuke  ®ZôUp ¨ßjÕ (SUSTAIN).

GuTRôÏm

• ETúVô¡dÏm ùTôÚsLû[ GqYôß
TVàß§\u EPu Utßm §\mTP
úNªjÕ ûYdL úYiÓm GuTûR CkR
Th¥«V≠p ®Y¬d¡\Õ. TWl©û]
TÏ§«û] GqYôß TWôU¬lTÕ, Utßm
×§V BoPûW GqYôß RôeÏYÕ
GuTRôÏm. CkRl Th¥Vp úYûX
ùNnÙm CPjûR TVàß§\]ôLÜm ùNnV
úYi¥VûR úNªl× ùTôÚsLû[
AûPVô[m Lôh¥. TÏ§«û]
TWôU¬lTÕ Utßm ùTôÚsLs Utßm
×§V BoPûW GlT¥ HtTÕ GuTûR
®Y¬d¡\Õ

5S  NdLWm (Wheel) (Fig 1)

• 5S Øû\«u TVuLs (The Benefits of the 5S
system)

• EtTj§«û] ùTÚdÏ¡\Õ

• RWjûR EVoÕ¡\Õ

• ®ûX«û] Ïû\d¡\Õ.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.2.09 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm
(Basic Engineering Drawing)

T«t£ ¨ûXVm Utßm ùRô¯p Tt±V RLYpLs Utßm TZdL
úUtTÓjRp (Familiarisation and information about the institute and trade)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùTôÕYô] T«t£ Y¯Øû\«û]lTt± áßL
• ùRô¯≠û]lTt± RLYpLû[ áßL
• ùRô¯t T«t£ ¨ûXVm Utßm ùRô¯≠û]l Tt± NhPeLs Utßm JÝeÏ
Øû\ûV Tt± áßL.

T«t£«u JÝeÏØû\ (Training system)

ùTôÕYô]Õ (General)

§\u úUmTôÓ ùRô¯p Øû]úYôo
AûUfNLj§u ¸rEs[ ùRô¯p T«t£
CVdÏ]WLm ùRô¯pØû\l T«t£
UôodLjûR ùYqúYß TÏ§ ùTôÚ[ôRôW
ùRô¯[ôXo NkûRdÏ úRûYVô]Ytû\
GÓjÕf ùNp¡\Õ. ùRô¯t T«t£ ̈ LrÜLs
úR£V ùRô¯tT«t£ BúXôNû] NûT (NCVT)

«u BRW®p ùRô¯p §\ûU T«t£ §hPm
(CTS) Utßm úYûX TÝÏúYôo T«t£ §hPm
(ATS) B¡V CWiÓm ùRô¯tT«t£«û]
NCVT «]ôp TWYùNnÙm/ ®Új§VûPV
ùNnÙm Øuú]ô¥ ¨LrÜLs.

ùRô¯p T«t£ §hPj§u ¸r Lh¥Pl TP
YûWVô[o ùRô¯p ùRô¯tT«t£
¨ûXVeL°u YûXR[j§u êXm
úR£V[®p ×LrùTt\ ùRô¯XôÏm. CkR
UôoLm CWiÓ YÚPeLs (O2 TÏ§L[ôL)

ùLôiPÕ. C§p Ød¡VUôL CRu YWm×
TÏ§ Utßm Ød¡V TÏ§ APe¡Es[Õ.
YWm× TÏ§«p ùRô¯p NmTkRUô]
A±®«p Utßm ùRô¯pÃ§Vô] T«t£
Utßm A±Ü ùLôÓdLlTÓ¡\Õ, AúR
NUVj§p EsÇÓ TÏ§«p ùRô¯tNôûX
NmTkRUô] LQdÏLs Utßm A±®VpLs
ùTô±«Vp NmkRUô] YûWlTPeLs úYûX
Yôn× §\uLs B¡VûY EhLÚ §\uàdÏ
úRûYVô]RôÏm. A±Ü Utßm YôrdûL
§\uLs. T«t£ ¨Lr®p ùYt±VûPkRl
©\Ï T«t£Vô[oLÞdÏ úR£V ùRô¯t
T«t£ Nôu±Rr  (NTC)  EXL[®p
A±ØLUô] NCVT «]ôp ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

T¦Vô[oLs AYoL[ôp A§L
úRûYLû[ Ø¥Ùm Guß ùNnRp
úYiÓm (Candidates broadly need to
demonstrate that they are able to)

• T¥ Utßm Y¯VX¡u ùRô¯p
ÖÔdLj§u ®[dLjûR/ BYQeL°u
Utßm úYûX ùNVp Øû\«u ¨oYôLm
úRûYVô] ùTôÚsLs Utßm LÚ®Lû[
AûPVô[m LôiTÕ.

• TôÕLôl× NhPeLs, AWÑ NhPeLs
Utßm Ñtßl×\ TôÕLôl×
SPY¥dûLLs.

• úYûX«û] ùNVXôdÏm ùTôÝÕ
ùRô¯pNôokR A±Ü LÚ/ EsÇhÓ §\u
& úYûXYônl× §\uLs B¡VYtû\
©WúVô¡dLÜm.

• YûWlTPj§u T¥ úYûX«û] N¬TôojÕ
RYßLû[ N¬ùNnVÜm

• GÓjÕd ùLôs[lThP úYûX«u
Y¯VX¡uT¥ ùRô¯p ÖÔdLjûR
BYQm ùNn/Tj§Wm ùNn.

ùRô¯≠û]l Tt± (About the trade)

YûWlTPVô[o Gu] ùNn¡\ôo (What do
draughtsman do?)

YûWlTPVô[oLû[ YûWlTPVô[o G]Üm
AûZdLTÓ¡\Õ, Lh¥PdLûXOo ùNnYÕ
úTôu\ £X úYûXLû[ Utßm A¥dL¥
Lh¥Pd LûXOÚPu úNokÕ úYûX ùNnYo.
Lh¥Pd LûXgOûWl  úTôp YûWlTP
YûWVô[Úm L¦² ERÜÙPu
YûWlTPeLû[  CAD RVôoùNnYôo.
LhÓUô]m Utßm Lh¥Pd LûX«û] R®W
YûWlTPeLs AúSL TÏ§LÞdÏ
ùNVXôdLlTÓ¡\Õ, ªuNôWm TônkÕ

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



37

ùNpÛm RPm  YûWlTPeLû[
EÚYôdÏYÕ ApXÕ CVkRW NmTkRUô]
Y¥YûUl×Ls YûWYRtÏ
ETúVô¡dLlTPXôm. JÚ YûWlTPVô[o
L¦² ER®ÙPu YûWVlThP  CAD

YûWlTPeL°p ùRô¯p ÖÔdL ®¬ÜLs
úNok§ÚdÏm Utßm Ï±lÀÓLs ARôYÕ
ùTôÚsLs, A[ÜLs Utßm ùNnØû\Ls
CÚdÏm CRàPu áÓRXôL L¦²
ER®ÙPu YûWlTPj§û] ETúVô¡lTÕ
úUÛm YûWlTP YûWVô[o LôpÏúXhPo
AhPYûQLs UtßU ùRô¯p ÖÔdL
ûLúVÓLs ETúVô¡dLlTÓ¡u\].

£®p YûWVô[¬u úYûX«u LPûU
Utßm ùLôÓdLlThP úYûXLs (Job
duties and tasks for “civil drafter”)

1 L¦²«u ER®«û] ETúVô¡jÕ
JÝeÏ Øû\«p YûWlTPeLû[
RVô¬lTÕ ApXÕ YûWlTP CVk§Wm
ApXÕ ûL«]ôp LômTv, ¥ûYPov,
úLôQUô², ØdúLôQm Utßm Ut\
YûWTP NôR]eLû[ ETúVô¡lTÕ (CAD)

2 ©[ôuLs (Plans) Utßm
Lh¥PLhPûUl× ¨ßÜRp Utßm
LhÓUô] §hPeLÞdÏLô] ARôYÕ
ùSÓgNôûXLs L¯Ü¿o ùY°úVt\
JÝeÏØû\ Utßm ùYs[jûR RÓdÏm
AûQ B¡VYtû\ vùLhNv ApXÕ
Ï±l×L°≠ÚkÕ YûWYÕ.

3 ÏßdÏ ùYhÓlTÏ§ úRôt\j§û]
ETúVô¡jÕ úRNlTPm Y¬Y¥Ym Utßm
ìTL Ï±l× Utßm NoúYùNnRp
ØuúRôt\eLs, PôlúTô¡Wôl©L≠u
NU¨ûX EVWdúLôÓLs Utßm EsTWl×
HtTÓYÕ Utßm LhPûUl×L°u
YûWlTPeLû[ YûWYÕ

CkR úLôov T«t£ CRû]
®Úl×YoLÞdLôL Es[Õ;

1 YûWlTP LÚ®Ls, vûXh ìp, NoúY
LÚ®Ls, BhúPôùXYp ¥_õhPp
§úVôúPôûXh, úPôhPp vúP`u
_õ©Gv L¦², ùUuùTôÚs ©[ôhPo,
©¬uPo Utßm TXYtû\ SpX ¨ûX«p
TWôU¬jÕ ETúVô¡dLúYiÓm.

2 ùLôÓdLlThP Ï±l©uT¥ §hPªhÓ
Utßm Ï¥«Úl× Lh¥PeLû[ YûW

3 CAD «u úLôÓ YûWTPj§≠ÚkÕ GpXô
YûLVô] Lh¥PeL°u
úYûXùNnYRtLô] ®¬Yô]
YûWlTPeLû[ RVô¬jRp.

4 £®p úYûX«û] §hPªÓRp, YûWRp
U§l©ÓRp, ®ûX ¨oQVm ùNnRp, CAD

«û] ETúVô¡jÕ YûWTPm YûWRp,
£®p úYûX«u ØlT¬Uô] Uô§¬Ls
ùNnRp, úYûX ùNnÙm CPjûR
AûUjRp, £®p úYûX«û] úUtTôoûY
ùNnRp Cuàm TX.

5 Y¥Lôp §hPj§tLô] ©[ôû]
RVô¬jRp Utßm ùLôÓdLlThP
Lh¥Pj§tÏ Ri½o YZeLp
B¡VYt±u ®¬Yô] TPeLû[
RVô¬jRp.

6 §hPªPlThP NôûX«u ¿[YôhP
ùYhÓlTÏ§ úRôt\m Utßm ÏßdÏ
ùYhÓl TÏ§ úRôt\m Ï±l©ÓRp Utßm
¨Xj§u úRôiÓm úYûX Utßm NôûX
úYûXdÏ ùTôÚsLû[ LQd¡ÓRp

7 R.C.C LhPûUl©u TôLeLs Utßm v¼p
ùYhÓj úRôt\m YûWRp ùLôÓdLlThP
¨X TWl©ûQd ùLôiÓ
LhPûUl×L°u ®¬Yô] YûWl
TPeLû[ YûWRp

8 Y¬Y¥YlTPj§≠ÚkÕ ApXÕ TXúYß
YûLL°u Ï±l©uT¥ Utßm NôûX«u
¸r Es[ YônLôpTôXm, TôXeLs,
W«púYdLs, ¿oTôNQ LhPûUl×Ls
B¡VYtû\ CAD þp YûWRp.

9 SÅ] NôR]eLû[ TVuTÓj§ ¨X
A[ûY ùNnRp (BhúPô ùXYp,
¥_õhPp §úVôúPôûXh, úPôhPp
vúP`u, _õ©Gv)  (Auto level, Digital theodolite,
total station, GPS).

Ï±l× Gi 3118.20 -u YûWTPYûWVô[o
£®p (N.C.O Code No. 3118.20 Draughtsman, Civil)

Lh¥PeLs, TiPLNôûX, ùSÓgNôûXLs,
AûQdLhÓLs, NôûX«u ¸r Es[
YônLôp Cuàm TXYtû\ Y¬Y¥YeLs
Ï±l×Ls B¡VYt±≠ÚkÕ ApXÕ
LhÓUô]eLs ApXÕ ºoùNnRÛdLô]
¾oUô]m ùNnVlThPûYL°u
YûWlTPeLû[ RVô¬jRp, £®p
ùTô±Vô[¬PªÚkÕ ùNnV
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úYi¥VûYLû[l Tt±V Ï±l©û] GÓjÕ
Y¬Y¥YjûR T¥jÕ Ut\m A[ÜLû[
Ï±l×Lû[ ApXÕ ùLôÓdLlThPûY
L°≠ÚkÕ LQd¡ÓRp. ùLôÓdLlThP
A[ÜdúLôpT¥ ùYqúY.ß úRôt\eLs,
©[ôu, ùYhÓlTÏ§ úRôt\m Cuàm
TXYtû\ YûWlTP LÚ®Lû[d ùLôiÓ
®ÚlTUô] LhÓUô]jûR YûWRp.
úRûYVô] Ï±l©hP TÏ§«u ®¬Yô]
YûWTPj§p, ùTôÚsL°u YûLLs,
LûXY¥Ym, LhPûUl× AeLeLs  YûWRp
úUÛm ¥úW³e Utßm ×Þ©¬uP GÓjRp.
YûWTPeLû[ ùT¬VRôdÏRp ApXÕ
£±VûYL[ôdÏRp, RVô¬jRp ApXÕ
U§lÀh¥u ®ûX ¨oQV§u Th¥VûX
Utßm ùRô¯Xô° B¡VYtû\ N¬TôojRp
úYûX JlTkR Th¥VûXj RVô¬jRp
Lh¥P ¨oUôQdLûX YûWlTP
YûWVô[WôL úYûX ùNnVXôm.

N.C.O Ï±l× Gi 3118.50 YûWlTP
YûWVô[o LhPûUl× (N.C.O Code

No.3118.50 Draughtsman, structural):  LhÓUô]m
ApXÕ ºoùNnRp Lô¬VeLÞdLôL
ùLôÓdLlThP Y¥YeL°u
Ï±l×L°≠ÚkÕ TôXeLs, v¥p,
LhPûUl×Ls, áûW LhPPûUl×Ls
RVô¬d¡u\]o, Y¬T¥eLs Ï±l×Lû[
LhPûUl× ApXÕ CVk§W
ùTô±Vô[oL°PªÚkÕ ®¬Yô] Utßm
YûLLû[l Tt±V ®YWeL°u A±ÜLû[l
ùTtß YûWTPeLû[ ùNn¡\ôoLs
¡ûPd¡u\ Ï±l×Lû[d ùLôiÓ
A[ÜLû[ LQd¸Ó ùNnRp Utßm
ãj§WeLû[.

©WúVô¡lTÕ B¡VûYVôÏm. A[ÜúLô≠u
T¥ ®¬Yô] áhÓ Utßm KÝeÏ Øû\Vô]
YûWlTPeL°p ùYhÓlTÏ§, ©[ôuLû[
YûWkÕ Lôi©lTÕ Utßm Ut\ á\lThP
YûWTPeLs, ©¬uhÓLs TVuTÓjRd á¥V
ùTôÚsLû[lTt±V Ï±l×Ls Utßm
LhPûUl× RVô¬l©tLô] ùR°Yô]
®YWeLs B¡VYtû\ ùNVXôdÏ¡\Õ.
U§lÀÓ Utßm ùRô¯Xô[ÚdÏ ùNVXôdÏm
AhPYû] Utßm JlTkRYûWUPp
B¡VYtû\ RVô¬jRp úRûYVô] Lm©L°u
AhPYû] AYt±u Gi¦dûLLs
A[ÜLs Utßm Y¥YeLû[ RVô¬dLXôm.
¥úW³e ùNnÕ ×Þ ©¬uh GÓdLXôm.

N.C.O Ï±l× Gi 3118.60 YûWlTP
YûWVô[o úPôlúTô ¡Wôl©Lp (N.C.O

Code No.3118.60 Draughtsman, topographical): ̈ X
NUR[ úP©≠ÚkÕ úPôlúTô ¡Wô©dLp
Y¬Y¥YeL°≠ÚkÕ A[ÜúLô≠u T¥
ùYqúYß YiQeL°p ×Þ ©¬u¥û]
TVuTÓj§ RVô¬jRp. £±V[Ü úUlLû[
R²VôL HtL]úY ¾óôUô]m ùNnVlThP
A[®uT¥ úUtúLôsYÕ ¨XV[®p
GÓdLlThP AeLeLû[ úNojÕ
ØÝûUVô] úPôlúTô¡Wô©Lp EQoûY
Ïuß ú`¥e¡p NUEVW úLôÓLû[
ùLôÓjÕ ìTLd Ï±l× ÏßdÏ ùYhÓl
TÏ§ AeL¬dLlThP Ï±ÂÓLs Utßm TX
¡¬h AhPYûQ, ×úWô_d`u
AhPYûQ, LômTô^v, úTuúPô¡Wôl,
©[ô²ÁhPo Cuàm TXYtû\
ETúVô¡lTÓ¡]\].

úYûX Yôn©tLôQ ®ÚlTeLs  (Options
for employment are)

YûWlTP YûWVô[o, A[Yô[o, ¨X
A[Yô[o ùRô¯p UôQYoLÞdÏ
úYûXYônl× Uj§V Utßm Uô¨X
Õû\L°p Es[].

YûWlTP YûWVô[WôL R²Vôo TÏ§L°p
¡ûPd¡u\], LhÓUô] úUtTôoûYVô[o
AYtßPu LûXY¥Ym £®p ùTô±Vô[o
Utßm £®p JlTkRdLôWo Utßm Lh¥Pm
LhÓTYo.

T«t£ ¨ûXVm Utßm ùRô¯p
NhPeLs Utßm JÝeÏØû\Ls (Rules
and regulation of the institute and trade)

• (I.T.I) «p úNokR GpXô T«t£Vô[oLÞm
(Trainees) ̈ ûXVj§]ôp Ae¸L¬dLlThP
NhPj§hPeLû[ ©uTt\ úYiÓm
Utßm AûYLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[]

• ¨ûXVj§≠ÚkÕ AYu StùTVûW
GÓdLúYiÓm

• T«t£Vô[oLs úSWm RY\ôUp Ï±l©hP
úSWj§p YÚYûR LûP©¥dL úYiÓm.

• AYoLs Ru T«tß]¬PUhÓs[ôUp
Ut\ T«tß]¬PØm AÛYXoL°PØm
úSoûUÙPàm EiûUVôL
CÚdLúYiÓm

• ¨ûXVjRôp Ï±l©PlThP YZdLUô]
EûP«û]úV EÓdLúYiÓm
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• CYoLs R[okR EûP«û]
A¦VdáPôÕ Hù]u\ôp ùRô¯p
TÏ§«p ûL LPdÏm ùTôÝÕ ®TjÕ
HtTPXôm.

• CYoLs GpXô AÛYXoL°PØm NL
UôQYoL°PØm º²Vo
UôQYoL°PØm SpX Øû\«p Utßm
SpX JÝdLjÕPu SpX U¬VôûRÙPu
TZLúYiÓm

• CYoLs ¨ûXVj§] ùNVpTôÓL°p
TeúLtL úYiÓm.

JqùYôÚ TÏ§«Ûm Ltßd ùLôÓdL úYi¥V TôPj§u NôWmNm
(Overview of the subject to be taught in each year)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• JqùYôÚ TÏ§«Ûm LtLúYi¥V TôPeLs

CWiÓ YÚP T«t£ LôXj§p JÚ
STÚdÏ ùRô¯t NmTkRUô] A±ÜLs
(Overview of the subject to be taught for each year)

ùRô¯tfNôûX NmTkRUô] A±®Vp Utßm
úYûXYônl× §\uLs B¡VYt±p
T«t£V°dLlTÓ¡\Õ. CjÕPu Sm©dûL
HtTÓYRtLôL §hPúYûX ùLôÓdLl
TÓ¡\Õ áÓRXô] LtL úYi¥V
®`VeL°u ùNVpLs RWlTÓ¡\Õ. T«t£
§\uLs G°V§≠ÚkÕ LxPUô]Yt±dÏ
SPjRlTÓ¡\Õ Utßm AúRNUVj§p
LÚj§Vp TôPeLs Øuá±V Øû\lT¥
ùLôÓdLlThPûY«û] ¨û\úYt\
A±Ü§\uLs LtßjRWlTÓ¡u\].
ùNVpT«t£ G°V Y¥Y YûWlTPj§≠ÚkÕ
BWm©jÕ Ï¥«Úl×/ùTôÕ Lh¥PYûW
ùYhÓlTÏ§ ©[ôu YûWRp, NôûXLs
TôXeLs, W«p RiPYô[eLs,
AûQdLhÓLs Utßm U§lÀÓ ùNnRp
Utßm £®p úYûXL°u ®ûX ¨oQVm
ùNnRp B¡VYtû\ T«t£ Ø¥Ùm LôXm
YûW LtßjRWlTÓ¡\Õ.

T«t£ Ø¥kRl©u úYûX Yônl× (Job
area after completion of training)

CkRlT«t£ Ø¥kRl©\Ï T«t£Vô[oLs
ReLÞûPV YôrdûLdÏ AYoLú[
NmTô§dLXôm. Ts° Lp® T¥l©≠ÚkÕ
I¥I Ñtßl×\ ãr¨ûX UôßlThPÕ. I¥I
þp Sôm A§L úSWm ùNVp T«t£«p DÓTôÓ
ùNn¡ú\ôm ARôYÕ AYu UôQYu,
AYàûPV  T«tß®dLlThP ùRô¯≠p
SpX §\u ùT\úYiÓm GuTRtÏ. I¥I

¨ûXVeLs GpXôm Ru²ûX
úYûXYôn©tÏ ùTôÕ TÏ§ Utßm R²Vôo
TÏ§«≠ÚkÕ úYßThÓ ùNVpTÓYRtdÏ
SûPTôûR YÏd¡\Õ.

£®p YûWlTP YûWVô[ÚdÏ AúSL
ùTôÕlT¦j Õû\ Utßm R²Vôo Õû\
úYûXYônl×Ls ùLôÓd¡u\].

• Uj§V ùTôÕl T¦jÕû\

• Uj§V Lh¥Pj LûXjÕû\

• CWôÔY ùTô±«p úNûY

• úR£V ùSÓgNôûX Õû\

• Uj§V ×®«Vp AûUl× Õû\

• Uj§V ¨X A[Ü Õû\

• CW«p Õû\

• Uô¨X ùTôÕl T¦jÕû\

• SôLo Tô≠Lôv

• R²Vôo Lh¥P LhÓUô] LmT²Ls

RtùTôÝÕ Uj§V AWNôeLm Tôo≠ùUu¥p
Jo BûQ«û] ©\l©jRÕ A§p
Ï±l©hP ùRô¯t T«t£ T«u\YoLs
ARôYÕ YûWlTP YûWVô[o, £®p
YûWlTPYûWVô[o, CVk§Wm Utßm
CVk§W YûL«û]f NôokR ùRô¯p T«t£
ùTt\YoLs VôYÚm AYo AYoLs NôokR
ùRô¯t NmTkRUô] ThPVT¥l©p 2m
BiÓ Lp®«p úNWXôm G]
A±®jÕs[Õ.

• CYoLs ̈ ûXVm Utßm YÏl× Aû\«p
JÝeÏØû\«û] LûP©¥dLúYiÓm

• CYoLs ¨ûXVj§u Ñtßl×\§û]
ùLÓdLdáPôÕ

Ï±l× úUtá\lThP NhPeLÞm
JÝeÏ Øû\LÞm Li¥lTôL
UôQ®VoLÞm LûPl©¥dL
úYiÓm.
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JqùYôÚ TÏ§«Ûm £®p YûWlTP
YûWVô[ÚdÏ Ltßd ùLôÓlTÕ

ØRXôm BiÓ (Ist Year)

• úYûX«p TôÕLôl× Utßm ÑLôRôWm.

• ØRÛR® Utßm PPF «û] A±ØLm
ùNnYÕ.

• 5S «u LÚjÕ.

• TYo ¨tTÕ ¾ U¦ KûN.

• YûWlTP  LÚ®Ls Utßm NôR]eLs
ETúVô¡lTÕ Utßm TWôU¬lTÕ.

• YûWlTPj Rô°u Uô§¬ Utßm
ùYqúYß A[Ü RôsLû[ ©uTtßYÕ.

• Y¥®Vp ùLh¥ Utßm NUR[ TPeLs.

• ×s°L°u Øû\Ls, úLôÓLs, TWl×Ls
Utßm ùLh¥Vô] ùTôÚsLs.

• Uô§¬L°≠ÚkÕ YûWlTPm  YûWRp
úUt×\j úRôt\m, ùYhÓlTÏ§, úSo
úRôt\m.

• YûWlTP YZdLUô] Ï±Ls Utßm
Ï±ÂÓLs.

• A[ÜúLô≠u NôRôWQ A[ÜúLôp,
êûX®hP A[ÜúLôp, Jl©hÓTôodÏm
A[ÜúLôp, ùYo²Vo Utßm
úLôQUô¦ A[ÜúLôpLs.

• LûPLôp, Utßm LhÓUô]j§tÏ
TXYûLVôL ùNeLpûX AÓdÏRp.

• LhPûUl× DWUôL CÚlT§≠ÚkÕ
TôÕLôlTRtLô] RÓlTRtLô] A±Ü.

• TXúYß YûLVô] BoÑLs Utßm
≠uPpLs.

• Ne¡≠Vôp A[jRp Utßm RûWlTPm
RVô¬jRp.

• úLôÓL°u úT¬e¡û] LY²jRp
TôojRp.

• LômT£û] ETúVô¡jÕ ¥WôYov
A[®Ó.

• ¿[YôhPm Utßm ÏßdÏ ùYhÓ
ùLôÓdLlThP ìh¥tÏ BhúPôùXYp
TVuTÓjÕRp.

• TXúYß ×s°LÞdÏ Ïû\dLlThP
UhPjûR LQd¡ÓRp.

• LôuÓo úUl RVô¬jRp.

• §úVôúPôûXh ETúVô¡jÕ ¥WôYov
A[ùYÓjRp.

• §úVôúPôûXh Utßm ùXY≠û]
ETúVô¡jÕ úPôlúTô ¡Wô©dLs úUl.

• TXYûLVô] LRÜLs Utßm Nu]pLs.

• ùYqúYß ®RUô] UWNmUkRUô]
CûQl×Ls.

• ªuNôW JV¬e JÝeÏØû\ YûWlTPm.

• ùYqúYß ®RUô] RûW UhPeLs.

• GpXô®R ®YWeLÞPu ®¬Yô]
ùYqúYß áû\ YûLLs.

• úUt RûW«u ùTôÕYô] LhÓUô]
Ød¡V AmNeLs.

• PWv Utßm T¥dLhÓLs.

CWiPôm BiÓ (IInd Year)

• Ï¥«Úl× Lh¥Pj§u Jtû\ Uô¥ Utßm
CWiÓ Uô¥ Y¬Y¥Ym Utßm ©[ôu
ER®ÙPu úUt×\j úRôt\m, ùYhÓj
úRôt\m Utßm úSoØL úRôt\m.

• L¦² ER®ÙPu YûWRp, TZÏRp
LhPû[Ls ùLôÓlT§u Y¯Lû[ ®Y¬,
TÏ§ AûUlT§u YûWRûX ®Y¬ Utßm
AûUl©û] ®Y¬.

• ISI ¨ûX«u T¥ úXôdLp Lh¥P
NhPeL°u Ød¡V AmNeLs.

• Lh¥Pj§u ØlT¬Uô]m.

• Ce¡e ùNnYÕ, GÝjÕdLû[ GÝÕYÕ
¥úW£e, ×Þ ©¬uh TZÏRp.

• Øu\[Ü T¬Uô]m EÚYôdÏRp Utßm
CAD «u LÚjÕ.

• TXlTÓjRlThP Lm©L°u ®YWjûR
RVô¬jRp ùTu¥u ®YWm, ùLôd¡,
¡WôeLÏs Utßm ¿[j§u úUmTôÓ
B¡VYt±u ®YWeLû[ RVô¬jRp.

• R.C.C T¥LhÓLû[ YûWRp.

• Lm© Yû[jRp AhPYûQ RVô¬jRp.

• ‘T’ Ej§Wm, RûXd¸r Ej§Wm Utßm
úLu¥ÄYo B¡VYt±u TXTÓjRlThP
TPeLs YûWRp.

• R.C.C RôeÏm (Retaining) ÑYt±u ®YWUô]
YûWlTPm YûWRp.
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• TXTÓjRlThP çÔPu A¥lTôLm
Utßm ùRôPof£Vô] çiL°u
®YWUô] TPeLû[ YûWRp.

• ©úWmÓ LhPûUl× Utßm GÓjÕf
ùNpXdá¥V ©úWm ®YWTPeLû[
YûWRp.

• ùYqúYß YûLVô] v¼p LhPûUl×
ùYhÓl TÏ§ úRôt\eLs YûWRp.

• ùYqúYß YûLVô] ¬®h Utßm úTôph
ÓLs YûWRp.

• LoP¬u úSoØLj úRôt\m Utßm ùYhÓl
TÏ§ úRôt\m.

• áûW ¥Wv Utßm vPôu£û] YûW.

• ùYqúYß YûLVô] ÏZôn
CûQl×Lû[ YûW.

• U²R ÕYôWj§u BúWôd¡VUô]
CûQl×L°u ùYqúYß YûLL°]
®YWUô] TPeLû[ YûWRp. ù^l¥d
ùRôh¥«u Ri½o ÏZôn JÝeÏØû\
ÖÔdLj§u ®YWUô] TPeLû[
YûWRp.

• R.C.C Ri½o ùRôh¥«u ®YWjûR
YûWRp.

• ùYqúYß YûLVô] NôûXL°u ÏßdÏ
ùYhÓTÏ§«û] YûWkÕ êXdáß
TôLeLû[ Lôi©dLÜm.

• ¡úW¥Vû] LôhÓm YûL«p NôûX«u
®YWUô] ÏßdÏ ùYhÓl TÏ§
úRôt\jûR YûWRp.

• Yû[®u JÚ Uô§¬Vô] RûWlTPjûR
YûW.

• ùYqúYß YûLVô] YôndLôp TôXeLs
Utßm TôXeL°u ®YWUô] TPjûR
YûWRp.

• ùW«p TÏ§«u ÏßdÏ ùYhÓlTÏ§
ùW«p Y¯ RiPYô[eLs Utßm DÓ
ùNnRp  TPeLû[ YûWRp.

• AûQ S§«p LhPlTÓm AûQ Utßm
Bt±u ÏßdúL LhPlTÓm AûQ
B¡VYt±u ®YWeLû[ TPeLû[
YûWRp.

• ¾oUô]eLs Utßm ùah
ùWÏúXhPoL°u ùYhÓlTÏ§
úRôt\eLû[ YûWRp.

• ÏßdÏ Y¥Lôp úYûX«u ùYqúYß
YûL«u ®YWUô] TPeLû[ YûWRp.

• ûahúWô GXdh¥¬d §hPj§u
ùYqúYß LhPûUl©u v¡Uôh¥d
TPm YûWRp.

• Lh¥j§u ®YWUô] U§lÀÓ YvÕL°u
úRûYVô] ùLôs[[Ü ®ûX N¬lTôol×
Cuàm TX RVô¬jRp.

• ùUuùTôÚû[ ETúVô¡jÕ ®YWUô]
U§lÀÓ RVôo ùNn.

• ùUuùTôÚ°û] ETúVô¡jÕ ®YWUô]
U§lÀh¥û] RVô¬jRp.

• úPôhPp vúPNû] TVuTÓj§
¥WôuvùYov A[ùYÓjRp.

• A[ùYÓjRp úYûX«p (GPS) «û]
ETúVô¡lTÕ Utßm ARu TVuTôÓ.
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.10 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm

(Basic Engineerng Drawing)

ùTô±«Vp YûWTPm (Engineering drawing)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùTô±«Vp YûWTPj§u Ød¡VÕYjûR áßL
• Lh¥PlTP YûWlTPj§u ®v¾WQjûR áßL.

ØuàûW (Introduction)

£j§WùUô¯ êXm ùNn§Lû[ ùRôPo×
ùLôsÞm GiQm AúSLUôL TZeLôXj§p
U²RÚdÏ SÓ®p Es[ô¡«ÚkR TZdLm
ùTô±«Vp YûWlTPm GuTÕ CRtÏ
EÚYeLû[ Y¥YûUlTRtÏ ©WjúRVL
LÚ®Ls úRûYlTÓ¡\Õ.

ùTô±«Vp YûWlTPm (Engineering Drawing)

ùTô±«Vp YûWlTPm GuTÕ ùTô±«Vp
ùNVÛdLôL ùTô±«Vp A±Ül ùTt\ JÚ
STWôp YûWVlThP YûWlTPm. CÕ
ùTô±«VXô[oL°u EXL YûWlTP ùUô¯
CRû] úTNXôm, T¥dLXôm ARuY¯«p
GÝRXôm JqùYôÚ ùUô¯dÏm ARàûPV
ùNôkR NhPeLs Utßm CXdLQm EiÓ

ùTô±«Vp YûWlTPj§tÏ ARu
CXdLQm ×\j úRôt\ Y¥®p ARu ùUô¯
UW×, UW× Øû\ YZdLj§p ARu ¨\jRd
Ï±ÂÓLs, úLôÓLs YûL[ôLÜm ARu
ÑÚdLf ùNôpLs Ï±ÂÓLs Utßm
LhÓUô]j§p ARu ®¬ÜûWLs
ùTtßs[]. ùTôÚsL°u Y¥YûUl×
ùYqúYß úLôÓL[ôLÜm A[®u
®YWeLs GpXôm Ï±ÂÓLs GÝjÕdLs
Utßm A[®]ôp ¨ûX ¨ßjRlTÓ¡\Õ.

£®p ùTô±«V≠p CûY LhPûUl×
úYûX«û] ùTôÚjRÕ, LhPûUl× éª«u
ùRô¯p ÖÔdLm, Ri½¬u BRôWm Utßm
úTôdÏYWjÕ ùTô±«Vp B¡VûY
úNok§ÚdÏm LhPûUl× ùTô±Vô[oLs
TôÕLôlTô] Y¥YûUl× Utßm

LhÓUô]j§u LhPûUl©u
£WjûRÙs[YoLs.

UW©Vp YûWlTPeLs (Geometrical

Drawing)

CÕ GpXô ùTô±«Vp YûWlTPeLÞdÏm
Av§YôWm GkR JÚ ER® NôR]eLs
CpXôUp CkR UW©Vp YûWlTPj§u
ùTôÚsLû[ Rô°u ÁÕ
GÓjÕdLôhÓYÕm LtßdùLôsYÕm Ltßd
ùLôÓlTÕm ªLÜm L¥]m Õp≠Vm JÝdÏ
Utßm ùR°Ü GpXôm ùTô±«Vp
YûWlTPj§tÏ ªLÜm Ød¡VUô]ûY.

NUUhPUô] UW©Vp YûWlTPeLs
(Plane geometrical Drawing)

CÕ CÚ A[ÜLs ùLôiP ùTôÚsLû[
LôhÓm YûWlTPeLs ARôYÕ ¿[m ALXm
ùLôiPûY NÕWm ùNqYLm Cuàm
TXYtû\ YûWlTPjRô°u ÁÕ
LôhPlTÓYÕ.

ùLh¥Vô] UW× Y¯«Xô]
YûWlTPeLs (Solid Geometrical Drawing)

êuß A[ÜLû[d ùLôiP ùTôÚsLû[
LôhÓm LûXVôÏm ARôYÕ ¿[m ALXm
Utßm EVWjûR LôhÓYÕ, L]NÕWm
EÚû[l úTôu\ûY Cuàm TXYtû\
YûWlTPjRô°u ÁÕ LôhÓYRôÏm.

Lt\p ùNVpY¯ UW×Y¯ Øû\VôL
YZdLj§p Es[T¥ LhÓUô] Øû\Ls
ùNVpTÓ¡\Õ ©\Ï UhÓm ÑXTUôL
L¦²«û] ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
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T«t£«u ùTôÝÕ TVuTÓjRdá¥V LÚ®Ls NôR]eLs Utßm
ùTôÚsLû[ Th¥VÄÓ (List of drawing instruments, equipments and materials to
be used during training)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LÚ®Ls NôR]eLs Utßm ùTôÚsLû[l Tt± áßL
• LÚ®Ls NôR]eLs Utßm  ùTôÚsLû[lTh¥VÄÓ
• ùYqúYß YûWlTPdLÚ®Ls NôR]eLs ùTôÚsLû[ TVuTÓjÕYÕ
• LÚ®Ls NôR]eLs Utßm ùTôÚsLû[l Tt± TôÕLôl× AmNeLû[ ©uTtßYÕ.

Øu]ûW (Introduction)

ùTô±«Vp YûWlTPm ùTô±Vô[oL°u
ùUô¯ ùTô±«Vp YûWlTPeL°u
Õp≠Vm Utßm ùR°Ü LÚ®Ls NôR]eLs
ùTôÚsLs B¡VYt±u RWjûR NôokRÕ.
BLúY SpX¨ûX ùTt\ LÚ®Ls Utßm
NôR]eLÞdÏ Ød¡VjÕYm ùLôÓdLlTP
úYiÓm úUÛm YûWlTP YûWVô[o
ùYqúYß LÚ®Ls NôR]eLs
ETúVô¡dÏm §\ûU ùTt±ÚdL úYiÓm.

LÚ®Ls Th¥VpLs (List of instruments)

• YûWlTP TXûL

• ¥þvúLôVo ApXÕ £±V ¥WôlPo

• êûXþUhPeLs

• A[ÜúLôp

• úLôQUô²

• ©ùWug Yû[ÜLs

• vùPu£p

• YûWlTP LÚ®ùTh¥

LÚ®L°u Th¥Vp (List of equipments)

• YûWlTP LÚ®

• BhúPô úLh L¦² (Uô²hPo, UPS, CPU,

¸ úTôoÓ, ùUôv ØR≠V])

ùTôÚsL°u Th¥Vp (List of materials)

• YûWlTPj RôsLs

• YûWlTP ùTu£pLs

• A¯lTôu

• YûWlTPjRô°u CûQl×Ls (YûWlTP
©u, JhÓm SôPô)

• ¥úW³eRôs ApXÕ ¥úW³e ©≠m

YûWlTP TXûL (Drawing board) (Fig 1)

¨ûXùTt\ A[Ü IS «u T¥ CÚdL úYiÓm
1444-1963/1977 ©úWô Bl Cu¥Vu
vúPuPoh.

Sl. YûWlTP YûWlTPj
No. ThPVl TXûL«u Rôs ARu

T¥ A[ÜLs ThPVlT¥
ªÁ (L x W x T) ETúVô¡dL

úYiÓm

1 B0 1500 x 1000 x 25  A0

2 B1 1000 x 700 x 25 A1

3 B2 700 x 500 x 15 A2

4 B3 500 x 350 x 15 A3

YûWlTP TXûL«û] ETúVô¡dÏm
ùTôÝÕ ©uYÚm Øuù]fN¬dûLLû[
©uTt\ úYiÓm.

• YûWlTXûL«u TWl©u ÁÕ
GlùTôÝÕm JÚ ET¬jRôû[ ûY.

• YûWlTP TXûL«u NUUô] TWl©u
úUtTWl©u úUtTÏ§«p GkRl
ùTôÚû[Ùm ûYdLdáPôÕ.

• GT² JWj§û] úSWôL CÚdÏm
RuûU«û] úTôÕUô]A[®tÏ
CÚdLúYiÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.10
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YûWlTPjRôsLs (Drawing papers) (Fig 2)

ThPVlT¥ LjR¬jÕ KÝeÏ   JÝeÏTÓjR
   ùNnVlThP lTPôR A[Ü
   A[Ü (ª.Á)  ªÁ

          (mm) (mm)

A0 841 x 1189 880 x 1230

A1 594 x 841 625 x 880

A2 420 x 594 450 x 625

A3 297 x 420 330 x 450

A4 210 x 297 240 x 330

A5 148 x 210 165 x 240

C§p CWiÓ TôLeLs Es[]. ¿[Uô]
ÕiÓ ©ú[h Gußm Utßm ÏhûPVô]
ÕiÓ RûX ApXÕ vPôd G]
AûZdLlTÓ¡Õ. ©ú[¥p Ko GT² ApXÕ
©[ôv¥d ÕiÓ úUt×\ JWj§p
úYûXdLô] KWUôL ©ûQdLlThÓs[Õ.

¥þvùLôV¬û] ûLVôsYRtÏ
GÓdLúYi¥V Øuù]fN¬dûLLs (The
following precautions may be taken in handling the
T-square): (Fig 4)

Ck§Vu §hP ̈ ûX NûT (B.I.S)«u T¥

1 ETúVô¡dLlTP úYi¥V YûWlTP
RôsL°u A[Ü YûWV úYi¥V
ùTôÚ°u A[Ü Utßm ETúVô¡dÏm
A[ÜúLôûXf NôokRÕ

2 YûWÙm ùTôÝÕ YûWlTPj Rôs
¡ûPUhPUôL ApXÕ ùNeÏjÕ
YôhPUôL CÚdLXôm.

3 YÏl× Aû\«p YûWYRtÏ A2 A[Ü
YûWjRôs ùNüL¬VUô]Õ

4 YûWjRô°u ALXj§tÏm

¿[j§tdÏØs[ ®¡Rm  2:1

5 A0 YûWlTPj Rô°u TWlT[Ü 1.00 NÕW
ÁhPWôÏm

¥þvùLôVo T-square (Fig 3)

1 ETúVô¡jRp CpXôUp CÚdÏm ùTôÝÕ
¥þvùLVûW YûWlTP TXûL«u ÁÕ
NUUhPUôL CÚdÏmT¥ ûYdLúYiÓm
ApXÕ ©ú[¥u Cß§ Øû]«p Es[
ÕYôWj§u êXm ùRôeL®PlTP
úYiÓm

2 ©ú[¥p T¥kÕs[ ùXh ÕLsLû[
ALt\ ÑjRUô] DWTRØs[ Õ¦«û]
ETúVô¡dL áPôÕ.

3 YûWlTP ©uLû[ ùNÛjR ¥þ
vùLôV¬û] Ñj§VôL ETúVô¡dL
áPôÕ.

4 Lj§«u êXm Rô°û] ùYhÓYRtÏ
¥þ vùLôV¬u GT² KWjûR úSo KWUôL
TVuTÓjRdáPôÕ

5 vÏÚ®u RûXLs CßdLUôL Es[ûR
Eß§ùNn

¡ûPUhPd úLôÓLû[ YûWV
UhÓmRôu ¥þvùLôVo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ¸r KWjûR
¡ûPUhP úLôÓLs YûWV
ETúVô¡dL áPôÕ, ¡ûPUhP
úLôÓLs YûWÙm ùTôÝÕ ùTu£p
YXÕ TdLm £±Õ NônYôL
CÚdLúYiÓm. êûX®hPj§u
êXm ùNeÏjÕ Utßm NônÜ
úLôÓLû[ YûW.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.10
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£±V ¥WôlhPo (Mini drafter) (Fig 5)

CÕ ¥Wôl¥e CVk§Wj§u £±V G°V
Y¥Ym ùLôiPÕ. Cuû\V Sô°p CûYLs
AúSLUôL ùTô±«Vp UôQYoLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. JÚ ª² ¥WôlhP¬p
¥þvùLôVo, úLôQUô², êûX®hPm
A[Ü, úLôpL°u GpXô úYûXùNnÙm
ùNVpTôÓLs JÚe¡ûQkÕs[Õ.

êûX ®hPm (Set-square) (Fig 6 & 7)

ùTô±Vô[oL°u A[ÜúLôp
AhPYû] (Engineer’s scales (Table))

CÕ ØÝ A[Ü, Ïû\dLlThP A[Ü
ApXÕ ùT¬RôdLlThP A[®p
YûWlTPeLû[ ùTôÚ°u A[®û]
ùTôßjÕm YûWlTPj Rô°û] NôokÕ
YûWVlTÓ¡\Õ. CûYLs AhûP,
©[ôv¥d Utßm Ck§Vu ̈ ûX §hP NûT
(BIS) «]ôp £Tô¬Ñ ùNnVlThP Øû\«p
RVô¬dLlTÓ¡\Õ úUÛm CûYLs M1 ØRp
M8 YûW GhÓ YûLVôL ¡ûPd¡u\Õ.

      AhPYûQ

ThP ®¬YôdLm A[Ü

VlT¥ úLôpLs

M1 ØÝ A[Ü 1:1

50 ùN.Á ØRp 1 Á YûW 1:2

M2 40 ùN.Á ØRp 1 Á YûW 1:2.5

20 ùN.Á ØRp 1 Á YûW 1:5

M3 10 ùN.Á ØRp 1 Á YûW 1:10

05 ùN.Á ØRp 1 Á YûW 1:20

M4 02 ùN.Á ØRp 1 Á YûW 1:50

01 ùN.Á ØRp 1 Á YûW 1:100

M5 5 ª.Á ØRp 1 Á YûW 1:200

2 ª.Á ØRp 1 Á YûW 1:500

M6 3.3 ª.Á ØRp 1 Á YûW 1:300

1.66 ª.Á ØRp 1 Á YûW 1:600

M7 2.5 ª.Á ØRp 1 Á YûW 1:400

1.25 ª.Á ØRp 1 Á YûW 1:800

M8 1 ª.Á ØRp 1 Á YûW 1:1000

1.5 ª.Á ØRp 1 Á YûW 1:2000

CÕ J°×Ldá¥V ùNpÛXô«h
©[ôv¥¡p ØdúLôQ Y¥YûUl©p
ùNnVlThPÕ. CûYLs 300-600 Utßm 450-450

YûLL°p ¡ûPd¡u\Õ.

úLôQUô² (Protractor) (Fig 8)

CûYLs J°×Ïm ùNpÛXô«h ©[ôv¥d
AûWYhPm ApXÕ ØÝYhPUôL
¡ûPd¡u\].

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.10
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LômTôv (Compass) (Fig 9)

CûYLs YûWlTPj§û] ùTu£Xôp
Utßm ûU«u êXm YûWV
ETúVô¡lTÓ¡\Õ CûYL°p KoØû]«p
¸p AûNÜ ùTôÚjRlThÓs[Õ. Ko

Øû]«p CÚm©]ôp B] F£ vÏÚ®u
êXm ùTôÚjRlThÓs[Õ Utù\ôÚ
Øû]«p Uôt\m ùNnVdá¥V ©ûQl×
ùTôÚjRlThÓs[Õ.

¥ûYPovLs (Dividers) (Fig 10)

¥ûYPoLs LômTv«û]l úTôu\ûY
Utßm CûYLs NÕWUôLÜm, RhûPVôLÜm
Utßm EÚû[VôLÜm Y¥YûUdLl
ThÓs[Õ

1 CûYLs Yû[Ü ApXÕ úSo úLôÓLû[
TX NUTôLeL[ôL ©¬d¡u\Õ.

2 YûWlTPj§u JÚ TôLj§u A[®≠ÚkÕ
Utù\ôÚ TôLj§tÏ Uôtß¡\Õ

3 A[ÜLû[ YûWlTPj§tÏ AûUd¡\Õ.

YûWlTP ùTu£pLs (Drawing pencils)

(Fig11)

C§p AúSL RWl©¬Ü Es[Õ, ©¬Ü  HB

SÓjRWUô] ùUuûU«û] Ï±d¡u\Õ.
©¬Ü H, L¥]jRuûU«u Htß Y¬ûN«p
Ï±d¡u\Õ. CûRlúTôuß B ùUuûU
RuûU«û] Htß Y¬ûN«p Ï±d¡u\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.10
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ùTu£≠u ùXh¥û] ¸r YÚm
Øû\«p áoûUVôdLXôm (The lead of the
wood pencil may be sharpened in the following
ways)

1 EÚû[ Y¥Ym

2 ám× Y¥Ym

3 E° Y¥Ym

4 ©úYp Y¥Ym

ùUdL²dLp ¡[hf ùTu£pLs ªLÜm
ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ ªLÜm
G°ûUVô]Õ, ETúVô¡lTÕ  ÑXTm
áoûUùNnV úSWm úRûY«pûX úUÛm
Ïû\Yô] ®ûX«p ¿iPLôXm EûZdL
á¥VÕ. Y¦L Ã§VôL YûWlTP
YûWVô[oLs CqYûL ùTu£pLÞdÏ
Øuà¬ûU ùLôÓd¡\ôoLs UôQYoLs
CqYûL ùTu£pLû[ ETúVô¡lTRôp
A§L úSWm ªfNm TÓjÕ¡\ôoLs.

1 áoûUVô] ùTu£pLs Rôu RWUô]
YûWlTPeLû[ ùNnV Ø¥Ùm BLúY
úRûYlTÓm ùTôÝÕ ùTu£p TdLj§p
áoûU ùNn.

2 ©¬Ü RWm Ï±ÂÓ CpXôR ùTu£p
TdLj§p UhÓm áoûUVôdÏ

3 JÚ LômTô³p  ©Yp Øû]Vô]
ºYlThP H ùTu£p NônYô] TÏ§

ùY°l×\m CÚlTÕ úTôp
AûUdLlThÓ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

4 ETúVô¡dL ùTôÕYô] Y¯Lôh¥

i YûWlTPm YûWV HB ùTu£p

ii H- YûWTPm RVô¬dL Utßm
GÝjÕdLs.

iii 2H þ LhPûUl× úLôÓLs, A[Üd
úLôÓLs, ûUVdúLôÓLs,
ùYhÓlTÏ§ úLôÓLs Cuàm TX.

iv 3H, 4H YûWTPj§p Õp≠VUô]
®[dLeLs.

v B- ú`¥e (Shading).

A¯lTôu (Eraser)

ùTu£p Ï±Lû[ A¯lTRtÏ ùUuûUVô]
ùTu£p A¯lTôuLs £\kRÕ. CkR
A¯lTôuLs Rô°u TWl©û] TôZôdLôÕ
BLúY ÁiÓm YûWTPm YûWVXôm.

CûQlTôu (Fastener) (Fig 12)

YûWlTP TXûL«u ÁÕ YûWjRôs
JhÓYRtÏ ©uYÚm ùTôÚsLs
ETúVô¡dLTÓ¡u\].

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.10
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• LhûP ®Wp©uLs

• ùNúXô   SôPôdLs

• ©u×\m Yû[dL á¥V CûPùY° v©¬e
¡°l×Ls

ùPm©ú[hLs (Template): YhPeLs,
®pLs, ¿[YhPeLs, ØdúLôQeLs,
NÕWMLs Utßm TX úLôQeLs YûL«p
¡ûPd¡u\]. úUÛm ùTô±Vô[oL[ôp
ETúVô¡dÏm Ï±ÂÓLs ARôYÕ LûXY¥Y
NmTkRUô]Õ, CVk§Wm, ªuNôWm,
CWNôV]m CuàmTX B¡VûY RtNUVm
ùPm©ú[h Y¥Yj§p ¡ûPd¡\Õ.

vùPu£pv (Stencils): GÝjÕdLs Utßm
GiLs GÝR ùNÛXô«h¥]ôpó B]
ùUp≠V RhûPVô] ÕiÓ. CÕ YûWlTP
YûWVô[ûW ùR°YôLÜm Utßm JúW
ºWôLÜm Utßm úYLUôLÜm GÝR
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

©Wug Yû[ÜLs (French curves) (Fig 13)

JÚ ©Wug Yû[Ü GuTÕ JÝeLt\
Yû[ÜLs YhPeLs ApXÕ YhPUô]
BoÏLs YûWYRtÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
CûY UWm, ©[ôv¥d ApXÕ J°×Ldá¥V
ùNíXô«h¥]ôp ùNnVlTÓ¡\Õ
CûYLs ùYqúYß Y¥Yj§Ûm Utßm
A[ÜL°Ûm ¡ûPd¡u\].

LÚ®Lû[ ETúVô¡lTRtLô]
Øuù]fN¬dûLLs (Precautions in the use of

instruments)

1 ¡ûPUhPd úLôÓLs YûWYRtÏ úYûX
ùNnÙm JWj§tÏ G§o×\Øs[ ¸r
KWjûR ETúVô¡dL áPôÕ.

2 YûWlTP TXûL ©uLû[ ùNÛjÕYRtÏ
¥þvúLôVûW Ñj§VôL TVuTÓjRdáPôÕ.

3 YûWlTP ©uLû[ Esú[ ùNÛjÕYRtÏ
A[Ü úLôpLû[, Ñj§Vp úTôuß
ETúVô¡dL áPôÕ.

4 ¥þvùLôVo ©ú[¥û] Y¯Lôh¥VôL
TVuTÓj§ YûWRô°û] ©ú[h ApXÕ
Lj§Vôp ùYhPdáPôÕ.

5 úYûX«û] BWm©lTRtÏ ØuTôL
GpXô YûWTP LÚ®Ls Utßm YûWlTP
RôsLÞm ç£«pXôUp ÑjRUôL ÕûPdL
úYiÓm

6 Yô«²p ùTu£≠u Øû]«û]
ûYdLdáPôÕ

7 LÚ®L°u CûQl×L°p B«p
®PdáPôÕ Hù]u\ôp B«p
YûWlPjRô°p Lû\ ApXÕ ×s°Ls
HtTÓjRdáÓm.

8 úRûYVô] LÚ®Lû[UhÓúU
YûWlTXûL«u ÁÕ ûYdLlTP
úYiÓm Ut\ GpXô LÚ®LÞm Rs°
ùTh¥«p ûYdLúYiÓm

9 CÓd¡VôL ¥ûYPûW TVuTÓjRd
áPôÕ.

10 ûU«û] EXojR E±gÑm Rô°û]
ETúVô¡dLdáPôÕ

11 úYûX«û] Ø¥jRl©\Ï GpXôd
LÚ®Lû[Ùm Øû\lT¥ ÑjRm
ùNnVúYiÓm

Ø¥ÜûW (Conclusions): L¥]Uô]
YûWlTPeLû[ ûLVôÞYRtÏ Øu×
JÚYu YûWlTP LÚ®Lû[ ûLVô[ Utßm
ETúVô¡dL T«t£ ùNnVúYiÓm
ùRôPo£Vô] YûWlTPjRWj§u
úYûX«û] ùNnV N¬Vô] YûWlTP
úUmTôhÓ Y¯Lû[ ùNVpTÓjR
úYiÓm.JqùYôÚ YûWlTPØm
T«t£dLô] JÚ NkRoTjûR ùLôÓd¡u\Õ
©\Ï LÚ®Lû[ ETúVô¡dÏm SpX Øû\
CVtûLVô] TZdL YZdLUô¡®Óm.

Yû[Vdá¥V Yû[Ü (Flexible curve):

Yû[Ùm Yû[ÜLs Yû[Vdá¥V RuûUd
ùLôiP ùTôÚsL[ôp RVô¬dLlTÓ¡\Õ,
CÕ WlT¬]ôp êPlThP DVd Lm©«]ôp
ùNnVlThPûY Utßm CYtû\ JÚ
Yû[®û] Y¥YûUdL GlT¥
úYiÓU]ôÛm Yû[dLXôm,
ùLôÓdLlThP ×s°LÞdÏ CûPúV
YûWVúYi¥V Yû[Ü úLôÓLs YûWYRtÏ
ERÜ¡\Õ. Yû[Vdá¥V Yû[ÜLs TXúYß
A[ÜLs NkûR«p ¡ûPd¡u\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.10
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.11 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm

(Basic Engineering Dawing)

YûWlTPjRô°u Uô§¬TPm (Layout of drawing sheet)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YûWlTPj Rô°u Uô§¬ JÝeÏØû\ áßL
• ¨oQVdLlThP YûWlTPjRô°u ùYqúYß Uô§¬ TPeLû[ Th¥V≠Ó
• RûXl× ©[ôd¡û] ®Y¬.

ØuàûW (Introduction)

Uô§¬«u ®YWeLs lúWªu
GpûXdúLôÓLû[ LôhÓ¡\Õ Utßm
RûXl× ©[ôd Utßm TdL®XdÏ lúWªû]
LtßÛm Ck§Vu ̈ oQVNûT«u T¥  (B.I.S.)

IS: 10711-1983 A[ÜLs Utßm
YûWlTPRô°u Uô§¬«û] Ï±l©Ó¡\Õ.

YûWlTPj Rô°u Uô§¬ (Layout of drawing

sheet) (Fig 1)

ùNnVlTÓ¡\Õ (A0, A1, A2, and A3). YûWlTPj
Rô°û] ûTi¥eùNnV A[®Xô]
CPjûR AàU§d¡\Õ. A4 A[Ü YûWlTPj
Rô°û]j R®W RûXl× ©[ôd YXÕ ûL ̧ r
×\j§p Es[Õ.

TdL ®XdÏALXm : 0.60 ªÁ

úUp ®XdÏ : 10 ªÁ

YXÕ TdL®XdÏ : 10 ªÁ

¸r TdL®XdÏ : 10 ªÁ

CPÕTdL ®XdÏ : 20 ªÁ

RûXl× ©[ôd (Title Block): (Fig 2)

Ko ùNqYLm 185 ªÁ  x 65 ªÁ Y¥Ym
YûWlTPjRô°u Y¥Ym YûWlTPjRô°u
YXÕ TdLj§óp GpXô YûLVô]
YûWlTPjRôÞdÏ YûWV úYiÓm, C§p
®YWeLs ¨ûXVj§u ùTVo, LmT²,
YûWlTPVô[¬u ùTVo, UôQY Th¥V≠u
Gi, YûWlTPj§u RûXl×, YûWlTPj§u
A[ÜúLôp Utßm VôWôp
N¬lTôodLlThPÕ, Lh¥Pj  LûXOo,
ùTô±Vô[o, T«tß]o B¡VûY CPm
ùTßm.

YûWlTPj§u CûPùY° (Spacing

Drawing):  (Fig 3)

JÚ YûWlTPm UhÓm Rô°s YûWÙm
ùTôÝÕ ARû] Rô°p úYûX ùNnÙm
CPj§u ûUVj§p YûWV úYiÓm
JußdÏ úUtThP TPeLs YûWÙm
úYûX«p Su\ôL §hPªhÓ HtLRdL
YûL«p LhPeL[ôL ©¬dLúYiÓm.

YûWlTPl TXûL«u ÁÕ
YûWlTPRô°û] ùTôÚj§Vl©\Ï

• TdL®XdÏ úLôÓLs

• RûXl× úLôÓLs

TdL®XdÏ úLôÓLs (Border lines)

GpXô YûWlTPeLÞdÏm TdL®XdÏ
úRûY. TdL®XdÏ úLôh¥u ¨oQVm
ùNnVlThP LQm 0.60ªÁ. CPÕ TdL
®XdÏ 20ªÁ Utßm úUp ¸r Utßm YXÕ
10ªÁ. CÕ GpXôRôsLÞdÏm ©WúVôLm
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.12 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm

(Basic Engineering Dawing)

YûWlTPj Rô°û] U¥lTÕ (Folding of drawing sheets)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YûWlTPjRô°û] U¥lT§u Ød¡VjûR  .áßL
• YûWlTPjRô°û] U¥dÏm Y¯«û] ®Y¬.

ØuàûW (Introduction)

YûWlTPm YûWkÕ Ø¥kRl©\Ï
YûWlTPm Ck§Vu ¨oQV NûT IS: 11664-

1986 £Tô¬Ñ ùNnR Øû\«p KÝeLôL U¥jÕ
Lô¡R úLôûY«p G§oLôXj§p Uß BnÜ
Ï±l©tÏ RÚYRtLôL úNodLÜm. AÛYXL
úTúWÓLs úNoTRtLôQ ùNüL¬Vj§tÏ
úR£VlTPeLs Utßm RûWlTPeLs
U¥dLlTÓ¡u\].

©uYÚm ùNnØû\Lû[ ©uTt\
úYiÓm (The following proceduredure shall be

adopted) (Fig 1)

a GlúTôÝÕm ØR≠p ùNeÏjRôL
U¥dLúYiÓm

b ©\Ï ¡ûPUhPUôL U¥dLúYiÓm

c Lô¡R úLôûY«u A[®tÏ
YûWlTPjûR U¥dL úYiÓm Utßm

d ÑXTUôL Ï±lùTÓlTRtÏ SL≠u
U¥l©u úUp ¨ûX«p RûXl× LhPm
TôodÏm T¥ CÚdLúYiÓm.
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.13 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm

(Basic Engineering Dawing)

Lh¥P úYûX«u ûL«]ôp ùRô¯p Y¬Y¥YRtLô] LÚ®Ls (Free
hand technical sketching of tools in civil work)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùTôÚ°u TiUPeÏ úRôt\eLs Lh¥P úYûX«u LÚ®Ls.

ùRô¯p Y¬Y¥j§u Ød¡Vm (Importance

of technical sketching): CVk§W TôLeL°u
ûL«]ôp ùNVpTÓm Y¬Y¥Yj§u
Ød¡VjûR ùTô±«p Õû\«p ªÏYôL

L¦d¡PdáPôÕ. ûL«]ôp YûWÙm
ùRô¯p Y¬Y¥Y YûWlTPm GkR JÚ
YûWlTP LÚ®LÞPu / CpXôUÛm /

Utßm A[Ü úLôp CpXôUp YûWVlTÓm.

úRôt\eLs NUo©lTÕ SpX ®¡RôNôWj§p
á¥VYûW CÚdLúYiÓm Utßm
TôoûY«u êXm AûPVô[m LôQlTP
úYiÓm. ûL«]ôp YûWÙm ùRô¯p

Y¬Y¥Y YûWTPeLs Y¥YûUlTô[¬u
GiQeLû[Ùm LÚjÕdLû[Ùm
©W§lT≠lTRtÏ ERÜ¡\Õ. AúSL EiûU
LÚjÕdLs Utßm GiQeLs ØR≠p
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ûL«]ôp YûWÙm Y¬Y¥Yj§u êXm
ùR¬®dLlTÓ¡\Õ. úTfN[®p ûL«]ôp
YûWÙm Y¬Y¥Ym ªL Ød¡VUô] Te¡û]
®û[®d¡\Õ.

ûL«]ôp YûWÙm Y¬Y¥Yj§p úRûYVô]
®YWeLs ARôYÕ Y¥YûUl× Utßm
A[ÜL°u ®¬ÜûW APe¡«ÚdÏm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.13

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



54 LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.13

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



55LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.13

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



56 LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.13

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



57

LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.14 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm

(Basic Engineering Drawing)

Lh¥P ¨oUôQdLûX Utßm Lh¥Pm YûWYRtLô] Ï±ÂÓLs (IS 962
- 1989) (Symbols for architectural & building drawings (IS 962 - 1989))

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lh¥P RûWlTPm - Ï°Vp, NûUVXû\ B¡VYt±u Ï±ÂÓLû[ AûPVô[m
LôiL.

Lh¥P úUt×\j úRôt\
RûWlTPj§tLô]þÏ°VpþNûUVp
Ï±ÂÓLs (Symbols for building plan- bath

kitchen)

Lh¥P ©[ôu, Ï°Vp, NûUVp
B¡VYt±tLô] Lh¥P ©[ôàdÏ
BÙjRUô] Ï±ÂÓLs

Lh¥P ©[ôàdÏ BÙjRUô] Ï±ÂÓLs
(Ready -made symbols for building plan) (Fig 1)

CÕ úYLUô]Õ UtßU ÑXTUô] Lh¥P
©[ôu ùUuùTôÚs AÛYXL RûW Utßm
Y¦LY[ôL ùT¬V[®p TôodLá¥VÕ
C§p B«WdLQdLô] BVjRUô]
£j§WeLs /TPeLs ARû] ¿ ªLÜm
G°RôL GÓjÕ EuàûPV YûWlTPj§p
úNodLXôm C§p NôR]eLs Ï°Vp,
NûUVp, Lh¥Pj§u Ød¡V ûUVm,
úL©ú]hLs, ªuNôWm Utßm
ùRôûXjùRôPo× UWfNôUôuLs, úRôhP
ETLWQeLs, ÑYo AXUô¬ Utßm
LhPûUl×, ÏÙ©dLpv AÛYXL
ETLWQeLs, AÛYXL UWfNôUôuLs,
ùN¥Ls, ÑYo, LRÜ, Utßm Nu]eLs
APe¡«ÚdÏm.

ÅhÓjRûW - Ï°Vp NûUVp (Home floor-

bath kitchen)

Lh¥P ©[ô²û] RPeLXt\ YûL«p
C\dÏm ùUuùTôÚs Utßm GpXô
ERôWQeLû[Ùm TôodLXôm.

ÅhÓ ©[ôu Utßm RûW ©[ôu (Home

plan & floor plan)

ÅhÓ ©[ôu - NûUVp Utßm Ï°Vp Aû\
Y¥YûUl©tÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. Lh¥P
¨oUôQdLûX Utßm LhPûUl×
Tj§WeLs ©[ôuLs Uôtß AûUl× Utßm
áÓRp ©[ô²e.

Fig 1
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1

RûW ©[ôu - Y¦LY[ôL Y¥YûUl× CPm
©[ôuLs Lh¥P¨oUôQdLûX RûW
LhÓUô] Tj§WeLs LhPûUl×
YûWlTPeLs Utßm ùNüL¬V ©[ô²e

A§LlT¥Vô] NûUVp Utßm
Ï°VXû\ Ï±ÂÓLs (More kitchen and

bathroom symbols) (Fig 3)

RûW ©[ôuLs YûWYRtÏ ×§V TûPl©p
A§LlT¥Vô] NûUVp Utßm Ï°VXû\
Ï±ÂÓLs úNoLlThÓs[]

Fig 2
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Lh¥P ©[ô²p GqYôß
ETLWQeL°u Ï±ÂÓLû[
ETúVô¡lTÕ. (How to use appliances symbols

for building plan)

Åh¥u §hPm AÓdÏ Uô¥Lh¥Pm
AÛYXL ûUVm ApXÕ Ut\ Lh¥Pm ARu
Ñtß×\ ©[ôu ùYqúYß ETLWQeL°u
JÝeÏ Øû\ Utßm ÅhÓ ETLWQeLs
GpXôm AY£VUôL ùNnV úYi¥V
Tj§WeLs. CmUô§¬Vô] ©[ôuLû[
EÚYôdÏYÕ ETLWQeL°u AûUl×
CPm Utßm AYt±u CP ùNüL¬VjûR
Eß§ ùNnRp Utßm Öi¦V
úYßTôÓLû[ U]§p ¨û]jÕl TôojRp.

©[ô²p RYßLs HtTÓYûR RÓlTRtÏ
ER®]ôÛm Utßm G§oLôXj§p Uß
úYûXdÏ Ï±lTôL ùT¬V Utßm ¿[Uô]
ETLWQeLû[ AûUlTRtÏ
úRûYlTÓ¡\Õ. PRO ùUuùTôÚs
YûWY§u LÚjÕ Øû\Vô]/ØÝûUVô]
YûWlTPeLs, LÚ®Ls, Uô§¬Ls,
ERôWQeLs, ùPm ©ú[hÓLs Utßm
ùYdPo ùTôÚs YûWYRtÏ ¿ ÑXTUôL
£\kR RûWl©[ôû] úUmTÓjR EuàûPV
Aû\Ls NûUVp Ï°VXû\, Õ¦Ls
ÕûYdÏm Aû\, Utßm TX ETLWQeL°u
BÙjRUô] Ï±ÂÓLÞPu èp ¨ûXVm
CûY GpXôm EVoYô]Õ Utßm
Y¥YûUl× Y¦Lj§tÏ Lh¥P
©[ôuLÞdÏm Utßm ÅÓLs ETLWQ

Fig 3
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RûWUhP úRôt\eLÞdÏm Utßm AÛYXL
Lh¥PeLs ARu Ñtßl×\eLÞdÏ ªLÜm
Cu±VûUVô]Õ . EuàûPV ©[ôuLû[
Y¥YûUdÏm ùTôÝÕ ¿ ®j§VôNUô]
Y¥YûUl×Lû[ ùNnÕ A§p £\kR
¾o®û] úRoÜ ùNnVXôm. (Figs 4 to 11)

ªL A§L[®p  úah£e (Hatching) Uô§¬Ls
TôLj§u/ùTôÚ°u ùTôÚû[ ùYhÓTÏ§
úRôt\j§p LôhÓYRtÏ ETúVô¡lTÕ
GuTÕ AojRm. BIS CRtLô] ̈ ûXlTôhûP
((IS:11663) UW× Y¯ ùTôÚsL°u
Ï±lúTh¥p ùLôÓjÕs[Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.14
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Fig 8

Fig 9

Fig 10

Fig 11
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.15 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm
(Basic Engineering Drawing)

UW× Øû\Vô] úLôÓ (Line conventions)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úLôh¥u YûLLû[ áßL
• ùYqúYß úLôÓL°u ETúVôLjûR ®Y¬.

ØuàûW (Introduction)

T«t£V°dLThP LiLÞdÏ ùYqúYß
N¬Vô] ùNn§Lû[ ùTô±«Vp
YûWlTPj§Ûs[ úLôÓLs ÏQj§Ûm

Utßm L]j§]ôÛm úYßThÓ ÑXTôL
T¥dLÜm Utßm ùR¬®dLÜm ùNn¡\Õ.

úLôÓL°u YûLLs (Types of lines)

Description

Continuous thick

Continuous thin(straight
or curved)

Continuous thin free
hand

Continus thin (Straight)
with zig-zags

Dashed thick

Dashed thin

Chain thin

Chain thin, thick at ends
& changes of direction

Chain thick

Chain thin double
dashed

General applications see figure and other
relevant figure

A1 Visible outlines
A2 Visible edges

B1 Imaginary lines of intersection
B2 Dimension lines
B3 Projection lines or extension line
B4 Leader lines
B5 Hatching
B6 Outline of revolved sections in place
B7 Short centre lines
B8 Thread lines
B9 Diagonal line

C1 Limits of partial or interrupted views &
sections, if the limit is not a chain thin

D1 Line (see figure)

E1 Hidden outlines
E2 Hidden edges

F1 Hidden  outlines
F2 Hidden edges

G1 Centre  lines
G2 Lines  of symmetry
G3 Trajectors

H1 Cutting planes

J1 Indication of lines or surfaces to which a
special requirement applies

K1 Outlines of adacent parts
K2 Alternative and extreme positions of mov-

able parts
K3 Centroidal lines
K4 Initial outlines prior to forming
K5 Parts situated in front  of the cutting plane.

Line
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GÝjÕ (Lettering)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• GÝjÕdL°u vùP«ûXlTt± áßL
• IS:962-1989 T¥ GÝjÕdLs Utßm GiL°u ¨VªdLlThPÕ.

GÝjÕdLÞm Utßm GiLÞm ARu
EVWjûRd ùLôiÓ Ï±l©PlTÓ¡\Õ.
GlT¥ CÚl©àm EiûUVô] A[ÜLs
YûWlTPjûR A[®û]l ùTôÚjÕ
AûUdLlTÓm Utßm GkR Lô¬Vj§tLôL
AÕ úRûYlTÓ¡\Õ GuTûR ùTôÚjRÕ.

A¡LlT¥Vô] GÝjÕdL°u ¨ûXVô]
EVWm 3 ª.Á. ùT¬V YûWlTPeLÞdÏ 5 ª.Á
ØRp 6 ª.Á YûW EVWm £Tô¬Ñ
ùNnVlThÓs[Õ. ®úN` Ï±l×LÞdÏ
Utßm RûXl× LhP RLYÛdÏ JúW ºWô]
¿[eLs 4 ª.Á, 6 ª.Á Utßm 8 ª.Á
ETúVô¡dLXôm.

ºWô] A[Ü Utßm CûPùY° (Uniformity,

size and spacing) (Fig 1)

1 GÝjÕdLs ùR°YôLÜm Utßm
AZLôLÜm úRôu\ úYiÓm, ARôYÕ
EVWj§p KúW ºWôL, NônÜ, CûPùY°
Utßm úLôh¥u AÝjRm B¡VûY
GÝj§tÏ Ød¡VUô]ûY. GÝjÕdLs
N¬VôLÜm, áoûUVôLÜm, LÚûUVôLÜm
Utßm T¥lTRtÏ ÑXTUôL CÚdL
úYiÓm.

2 ¡ûPUhP Y¯Lôh¥ úLôÓLs
¡ûPUhP JÝe¡û], GÝj§u EVWm.
CÕ úLôÓLÞdÏm GÝjÕdÞdÏm
CûPúV Es[ CûPùY°ûV
¾oU²d¡\Õ.

3 ùNeÏjÕ Y¯Lôh¥ úLôÓLs ùNeÏjRôL
CÚlTRtÏ Y¯LôhÓ¡\Õ. Nôn®û]
ûL«]ôp ºWôL CÚdLf ùNn¡\Õ.

ØuàûW (Introduction)

1 JÚ ùTô±«Vp YûWlTPj§p JÚ
ùTôÚ°u Y¥YjûR UhÓm
LôhÓY§ûX. C§p LhÓUô]j§tÏ
úRûYVô] A[ÜLs Utßm ®TW
Ï±l×Ls ®[dLlTÓm.

2 RûXl×Ls GÝÕYÕ, TÏ§ RûXl×Ls,
A[ÜLs, A[ÜúLôp Utßm vùP«p,
úUôNUô] GÝjÕdLs
HtßdùLôs[lThP YûWTPj§u
úRôt\jûR ùLÓjÕ®Óm.

3 T«t£ JÚ U²Rû] ØÝûUVôdÏ¡\Õ,
ùRôPo£Vô] ØVt£L[ôp T«t£«]ôp
GÝj§u §\ûU Utßm vùP«p
LhPôVm Øuú]t\m ùNnÙm.

4 ¨ûXlTôÓ Ck§Vu ̈ oQV NûT  IS: 962-

1989 (ùRô¯p ÖÔdL YûWlTPeLû[)

ISO: 3098/1-1974(E) HtßdùLôs[lThPÕ.

ùTô±«Vp YûWlTPeL°p ®úN`
AmNeL°p GÝjÕ (The essential features of

lettering on engineering drawings are:)

1 ùR°Ü

2 KúW ºWô] RuûU

3 ¨û\úYtßY§p úYLm

4 ûUdÏúWô ©¬ªp HtLá¥VÕ, úTôhúPô
¡Wô©d, ÁiÓm EtTj§, ù_Wôd³e,
AúUô²Vô ©¬uh, Cuàm TX

úSWm ªLÜm Ød¡VUô]Õ, GÝjÕ
NôRWQUôL Utßm G°V Øû\«p,
ûL«]ôp úYLUôL GÝR á¥VRôL CÚdL
úYiÓm. Jtû\ úLôÓ GÝjÕLs úUtá±V
úRûYLû[ éoj§ ùNnVÜm.

®YWm EVWm
A[Ü ª.Á

YûWlTPj§u RûXl×   6, 8

RûXl× Utßm ÕûQ
RûXl×   3, 4, 5, 6

Ï±l×Ls ARôYÕ ùTô±d
LlThÓs[  ®`Vm,

AhPYûQLs, ùTôÚhL°u
Th¥Vp, A[ÜLs   3, 4, 5

£Tô¬Ñ ùNnVlThP GÝjÕLs Utßm
GiL°u A[ÜLs (Recommended sizes of
letters and numerals)

®YWm EVWm
A[Ü ª.Á

RûXl× ©[ôd¡p YûWl
TPj§u Gi Utßm
GÝjÕLs ùYhÓm NU
R[jûR Ï±l©ÓYÕ   10, 12

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.15
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ØuàûW (Introduction)

1 ùTô±«Vp YûWTPj§p GiLs
©W§¨§jÕYm BÏm. ùTô±«Vp
YûWlTPj§p A[ÜLs EVokRRô«ÚdL
ùNn¡\Õ. CÕ A[ÜLs U§l©û]
áhPp E\®û] ùY°lTÓjÕ¡\Õ. CkR
RLYp ªLÜm Cu±VûUVôRÕ A[ÜLs
CpXôUp YûWlTPj§u AojRm
CZd¡\Õ.

2 YûWTPj§u  JqùYôÚ TôLj§tÏ
A[ÜLs ùLôÓdLlTÓ¡\Õ
YûWlTPj§tÏ úTôÕUô] ®YWeLû[
RÚ¡\Õ, RY\ô] LÚjÕdLs, ÏZlTm
Ut\m NkúRLeLs Cuàm TX R®oTRtÏ
A[ÜLs ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

3 A[ÜLs JÚ Øû\Rôu úRôußm AÕ
ªLÜm ùR°YôL CÚdL úYiÓm.

Am×d Ï±«u RûXLs (Arrow heads)

(Fig 1)

4 GkR JÚ YûWTPj§Ûm JúW JÚ YûL
GÝjÕ vûP≠p Li¥lTôL ETúVô¡dL
úYiÓm. ¸r CÝl× (£±V) GÝjÕdLs

ùTôÕYôL ETúVô¡lT§pûX
Ï±ÂÓLÞdÏj R®W.

A[ÜLs (Dimensioning)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• A[Ü ®Y¬
• Ck§Vu ¨oQV Ï±l©u T¥ YûWTPeLs, YûWlTPeL°u A[®û] ùNn.

A[ÜúLôÓLÞdÏ CÚ×\ Øû]L°p
Ï±dLlTÓ¡\Õ. Am×dÏ±«u RûXL°u
A[ÜLs YûWTPj§u A[®tÏ ®¡Rj§p
CÚdL úYiÓm.

NônÜ úLôÓ Utßm BWmTvRô]jûR
LôhÓ¡\Õ (Oblique strike and origing indication)

1 Am×dÏ± RûXLÞdÏ CPm úTôÕUô]RôL
CpûX Gu\ôp NônÜ úLôÓ ApXÕ
×s°Lû[ ETúVô¡dLXôm.

2 NônÜ úLôÓ 45 úLôQj§p £±V úLôPôL
YûWVlTÓ¡\Õ. BWmTvRô]jûR
LôhÓYRtÏ £±V §\kR YhPm 3 ª.Á
®hPm.

ÄPo úLôÓ GuTÕ £X ®úN` AmNeLû[
Ï±lTÕ ARôYÕ ùTôÚ°u A[Ü Utßm
GpûX úLôÓ ùRôPo£Vô] ùUp≠V úLôÓ.

1 JÚ ùTôÚ°u GpûX úLôh¥tÏs ÄPo
úLôÓ Cß§Vô¡\Õ. CRu Cß§«p
×s° CÚdÏm.

2 JÚ ùTôÚ°u GpûXdúLôh¥p
Ø¥kRôp A§u Cß§ Øû]«p
Am×dÏ±RûX CÚdLúYiÓm.

3 CÕ JÚ A[Üd úLôh¥p Ø¥YRôL
CÚkRôp ×s° CpXôUp ApXÕ
Am×dÏ±RûX CpXôUp CÚdÏm.

A[ÜLs Y¯Ls (Dimensioning method) (IS:

11669-1986)

Y¯ 1 Fig 2 Utßm Fig 3 AûXuh Y¯Øû\
Method-1: (Fig 2 and Fig 3) (Aligned system)

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.15

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



63

1 A[Üd úLôÓLs ùTôÚ°u úLôh¥tÏ
CûQVôL YûWVlTÓ¡\Õ.

2 A[ÜL°u U§l× A[Ü úLôh¥tÏ
úUtTÏ§«p AûUdLlTÓ¡\Õ A[Ü
úLôh¥û] EûPdLôUp.

3 A[ÜL°u U§l×Ls SÓ®tÏ
AÚLôûU«p Utßm A[Ü úLôÓLÞdÏ
Rs° Es[Õ.

4 GpXô A[ÜLÞm AûY
A¥lTdLj§≠ÚkÕ T¥dÏm T¥ ApXÕ
YûWlTPjRô°u YXÕ×\ Cß§«≠ÚkÕ
T¥dÏm T¥ CÚdLúYiÓm.

Y¯ 2 Ù²ûPWd`]p JÝeÏØû\
Method-2: (Fig 4) (Undirectional system)

1 ùTôÚ°u úLôh¥tÏ CûQVôL A[Üd
úLôÓLs YûWVlTÓ¡u\].

2 ¡ûPUhP úLôÓL°u A[ÜLs Y¯ 1p
CÚlTÕlúTôp ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

3 ùNeÏjÕ Utßm NônÜ úLôÓL°u
A[ÜLs A[Ü úLôÓL°p ®PlThP
CûPùY°«p SÓ®p A[®u U§l×
GÝRlTÓ¡\Õ.

Fig 1
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4 GpXô A[ÜLÞm YûWTPjRô°u
A¥TdLj§≠ÚkÕ T¥dÏmT¥
AûUdLlTÓ¡\Õ.

GkR JÚ YûWTPj§Ûm, HRôYÕ
JÚ Y¯Øû\«û] UhÓm
TVuTÓjR úYiÓm.

A[ÜL°u AXÏ (Unit of dimensioning)

1 A[ÜLÞdÏ £Tô¬Ñ ùNnVlThP AXÏ
ª.Á AX¡tÏ Ï±ÂÓ Ï±dLúRûY«pûX.
ERôWQm JÚ A[®u U§l× 40 Gu\ôp
40 ªÁ GuTRôÏm B]ôp A¥TôLj§p
JÚ Ï±l©p GpXô A[ÜLÞm ªÁ Guß
KÚ £\kR CPj§p Ï±dLúYiÓm.

2 1dÏ Ïû\YôL A[Ü CÚkRôp
RNU×s°tÏ Øu]ôp é_óVjûR
úNodLúYiÓm. ARôYÕ 0,75 Gußm

A[ÜLû[ Ï±dÏm ùNnØû\ (Procedure

to mark dimensions): (Fig 5 and Fig 6)

1 ùTôÚ°u úLôh¥≠ÚkÕ 8 ØRp 10 ªÁ
YûW«Xô] CûPùY°«p
A[ÜdúLôhûP YûWV úYiÓm.

2 GeÏ úRûYlTÓ¡\Õ Guß TôojÕ
×\júRôt\ úLôÓLû[ ùTôÚ°u
úLôh¥tÏ ùNeÏjRôL YûWV úYiÓm
AûYLû[ NônYôL YûWXôm B]ôp
ùNeÏjRôL CpûX.

3 Y¯ 1 ApXÕ Y¯ 2 «û]l úTôp A[Ü
úLôh¥u CÚ Øû]L°Ûm
Am×dÏ±RûXLs YûW.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.15
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.16 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm
(Basic Engineering Drawing)

NUR[ Y¥Y LhÓUô]m (Plane Geometrical construction)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ªL A§V[®p ETúVô¡dLlTÓm Y¥Y L¦R Y¥ûUl×L°u ùTVoLû[ ®Y¬.

ØuàûW (Introduction)

Y¥YL¦Rm GuTÕ ùTôÚ°u Y¥YjûR
úRôt\eL[ôL Ï\l©ÓYÕ ARôYÕ
ùYqúYß úLôQeL°≠ÚkÕ ùTôÚ°û]
TôodÏm ùTôÝÕ GqYôß úRôußYÕ
GuTRôÏm, ARôYÕ  Øu×\m, úUt×\m,
TdLYôh¥p Cuàm TX. ùTô±«Vp
YûWlTPeLs RVô¬lT§p GiQt\
Y¥YL¦R Y¥YûUl×Ls DÓlThÓs[],
CûY AûQjÕm A§V[®p Y¥YL¦R
LhÓUô]jûR A¥lTûPVôLd ùLôiPÕ.
TpúYß Y¥YL¦R Y¥YûUl©u A±®Vp
Utßm ùTVoLs ªLÜm AY£Vm BLúY
Y¥YL¦R LhÓUô]m Tt± T¥lTÕ
úRûYVô]RôÏm.

Ød¡VUô] Y¥YL¦R ùTVoLs
(Important geometrical terms)

ØdúLôQeLs (Triangles)

NUTdLeLs, CÚNUTdLeLs Utßm
ANUTdLeLs

ANU TdL ØdúLôQj§p êuß TdLeLÞm
NUUôL CÚdLôÕ

SôtLWeLs (Quadrilaterals)

1 NÕWm (square) - GpXô TdLeLÞm NUm
Utßm GpXô úLôQeLÞm
ùNeúLôQeLs.

2 ùNqYLm ¿iP ùNqYLm (Rectangle or

oblong) - ÏjùR§o TdLeLs Jußd Juß

NUUôL CÚdÏm, Utßm GpXô
úLôQeLÞm ùNeúLôQeL[ôL
CÚdÏm.

3 NônÜ NÕWm (Rhombus) - GpXô
TdLeLÞm NUUôL CÚdÏm B]ôp
úLôQeLs ùNeúLôQUôL CÚdLôÕ.

4 ¿iP ùNqYLm (Rhomboid) - ÏjùR§o
TdLeLs NUUôL CÚdÏm B]ôp
úLôQeLs ùNeúLôQUôL CÚdLôÕ.

5 N¬YLlúTô≠ (Trapezoid) - CWiÓ
TdLeLs UhÓm CûQVôL CÚdÏm

6 N¬YLm (Trapezium) - GkRl TdLeLÞm
CûQVôL CÚdLôÕ, B]ôp GRô¡Ûm
CÚTdLeLs NUUôL CÚdÏm CWiÓ
TdLeLs NUUôL CÚkRôp  ARû]
N¬YLm ApXÕ Lôt\ô¥ Guß
AûZdLlTÓm.

TXúLôQeLs (Polygons)

JÝeLôQûY Utßm JÝeLt\ûY

GpXô TdLeLÞm  NUUôL CÚkRôp AûX
JÝeLôQûY AqYôß CpXô®¥p AûY
JÝeLt\ûY.

IeLúLôQm (Pentagon)  5 TdLeLs ;
AßeúLôQm (Hexagon)  6 TdLeLs;
GÝúLôQm (Heptagon)  7 TdLeLs;
GiúLôQm (Octagon)  8 TdLeLs ;
ùRôiúLôQm (Nonagon) 9 TdLeLs;
T§uúLôQm (Decagon)  10 TdLeLs.

úLôÓL°u YûLLs Utßm úLôQeLs (Types of Lines and Angles)

úSôdLeLs : ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\mùT\ úYi¥VûYLs.
• ×s°Ls Utßm úLôÓLs ®Y¬
• úLôÓL°u YûLlTôÓLû[ áßL
• ùYqúYß YûLVô] úLôQeLû[l Tt± áßL
• úLôQeLû[ GqYôß A[lTÕ Guß ®Y¬.

JÚ ×s° JÚ CPj§u AûUl©û]
Ï±d¡u\Õ, ALXm ApXÕ EVWm
¡ûPVôÕ. CÕ CÚúLôÓLs Juû\ Juß

ùYhÓm ùTôÝÕ JÚ ×s°Vôp
Ï±dLlTÓ¡\Õ. (Fig 1)
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CÚkRôp AÕ NônÜ úLôÓ G]
AûZdLlTÓm (Fig 5)

JÚ úLôÓ GuTÕ JÚ ×s° SLÚm TôûR
CRtÏ L]m ¡ûVôÕ C§p CÚ YûLLs
Es[

• úSo úLôÓ (Straight line)

• Yû[Ü úLôÓ (Curved line)

úSo úLôÓ (Straight line) : JÚ ×s° JÚ
Ï±l©hP §ûN«p SLÚm TôûRdÏ
úSoúLôÓ G]lTÓm. CRtÏ ¿[m EiÓ
B]ôp ALXm ¡ûPVôÕ (Fig 2) úUÛm JÚ
úSoúLôÓ GuTÕ ùLôÓdLlThP CÚ
×s°LÞdÏ CûP«Vô] Ïû\Yô] çWm.
úSo úLôÓ ARu vRWRuûU«û] NôokRÕ
AûY ¡ûPUhPm, ùNeÏjÕ Utßm NônÜ
ApXÕ NônYô] úLôÓ.

¡ûPUhPdúLôÓ (Horizontal line) (Fig 2):

¡ûPUhP NUR[j§tÏ CûQVôL
Es[ûYLû[ ¡ûPUhPd úLôÓ
GuTRôÏm. ERôWQm NUR[m úRe¡
CÚdÏm Ri½¬u úUtTWl
©û]lúTôu\Õ (Fig 3)

CûQdúLôÓLs (Parallel lines) : CûYLÞd
CûPúV Es[ çWm NUUôL CÚdÏm
CûYLs úSo úLôÓL[ôL CÚdÏm  ApXÕ
Yû[Ü úLôÓL[ôLÜm CÚdÏm.
CûQdúLôÓLû[ ¿h¥]ôp AûY
Nk§dLôÕ. (Fig 7)

ùNeÏjÕdúLôÓ (Vertical line) (Fig 4a) :

úLôÓLs ¡ûPUhP úLôÓLÞdÏ
ùNeÏjRôL CÚkRôp AûY ùNeÏjÕ
úLôÓLs çdÏ ÏiÓ úTôu\ ùNeÏjRô]
ApXÕ CûQVô] ùNeÏjÕ úLôÓ (Fig 4b)

NônÜ ApXÕ NônYô] úLôÓ (Inclined

line or Oblique line) : JÚ úSoúLôÓ ¡ûPUhP
UôL ApXÕ ùNeÏjRôL CpXôUp

Yû[ÜúLôÓ (Curved line) : CÕ JÚ ×s°«u
TôûR GlùTôÝÕm ARu §ûN«û] Uôt±
ùLôsÞm Yû[Ü úLôh¥tÏ ERôWQm.
(Fig 6)

ùNeÏjÕdúLôÓLs (Perpendicular lines):

CWiÓ úLôÓLs Juû\ Juß 900

úLôQj§p  Nk§jRôp CWiÓ úLôÓLÞm
JußdÏ Juß ùNeÏjRôL Es[Õ. C§p
JÚ úLôÓ Ï±l× úLôÓ G]
AûZdLlTÓ¡\Õ (Fig 8)

úLôQeLs (Angles) : CWiÓ úLôÓLs JÚ
×s°«p Nk§jRôp ApXÕ ®¬Ü ùNnRôp
CWiÓ úSoúLôÓLÞdÏm CûPúV Es[
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Nôn®tÏ úLôQeLs Guß ùTVo. AB Utßm
BC B¡V CWiÓm CWiÓ úSoúLôÓLs B

Gu\ ×s°«p Nk§d¡\Õ. AûY
CWi¥tÏm CûPúV Es[ Nôn®tÏ
úLôQm Guß AûZdLlÓ¡\Õ. úLôQm
¥¡¬ ApXÕ úW¥Vu Guß
ùNôpXlTÓ¡\Õ.

¥¡¬«u U]júRôt\m/GiQm/ùTôÚs
(Concept of a degree) : JÚ YhPj§u
Ñtß[®û] 360 NUTôLeL[ôL
©¬dLlTÓ¡\Õ Utßm BWj§u (Radial)

úLôÓLs CkRl×s°L°u Y¯VôL
YûWVlTÓ¡\Õ, CWiÓ AÓjRôtúTôp
Es[ BWeL°u CûPúV Es[ Nôn®tÏ,
JÚ ¥¡¬ G]lTÓm. CqYô\ôL JÚ
YhPj§p 3600 ¥¡¬ APe¡Ùs[Õ
(Fig 9)

ÏßeúLôQm (Acute angle) : JÚ úLôQm 900

¥¡¬dÏ Ïû\YôL CÚkRôp ARû]
ÏßeúLôQm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. (Fig10)

ùNeúLôQm (Right angle) : Ï±l×
úLôh¥tÏm, ùNeÏjÕ úLôh¥tÏm
CûPúV Es[ úLôQm ùNeúLôQm Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ (Fig 11)

úSoúLôÓ / úSoúLôQm Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ (Fig 13)

©uYû[Ü úLôQm (Reflex angle) :

CkRdúLôQm 1800 ¥¡¬dÏ úUtThPÕ
(Fig 14)

TdLdúLôQeLs (Adjacent angles) : CûY JÚ
úLôh¥tÏ CÚ×\eL°Ûm AûUkÕs[Õ.
(Fig 15)

®¬úLôQm (Obtuse angle) : CÕ JÚ úLôQm
900 ¥¡¬dÏm 1800 ¥¡¬«û] Ï±d¡u\Õ.
(Fig 12)

úSoúLôQm (Straight angle) : CÕ JÚ úLôQm
1800 ¥¡¬«û] Ï±d¡u\Õ.   úUÛm CRû]

¨Wl×d úLôQeLs (Complementary angles):

CWiÓ úLôQeL°u áhÓjùRôûL 900

¥¡¬d¡tÏ NUUôL CÚkRôp úLôQm POQ +

úLôQm QOR = 900 ¥¡¬ úLôQm POQ Utßm
QOR úLôQm Ju±oÏ Juß
¨Wl×dúLôQeLs. (Fig 16)

ªûL ¨Wl×dúLôQPeLs (Supplementary

angle) : CWiÓ TdLdúLôQeL°u áhÓj
ùRôûL 1800 ¥¡¬«tÏ NUUôL CÚkRôp
ERôWQm úLôQm  SOT + úLôQm TOY = 1800

úLôQm SOT Utßm úLôQm TOY JußdÏ
Juß ªûL ̈ Wl×dúLôQeLs. (Fig 17)
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úLôQUô¦ (Protractor) : úLôQUô¦
GuTÕ úLôQeLû[ A[dÏm JÚ NôR]m.
CÕ AûWYhPUôL ApXÕ ØÝYhPUô]
Y¥YûUl×L°p Utßm CûY RhûPVô]
ùNÛXô«h RLh¥]ôp ùNnVlThPÕ. JÚ
AûWYhP úLôQUô¦«u ®¬Yô]
®¬úLôÓLs (Fig 18) p LôhPlThÓs[Õ.

ØdúLôQeLÞm Utßm ARu YûLLÞm (Triangles and their types)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ØdúLôQm GuTûR ®Y¬
• ùYqúYß YûLVô] ØdúLôQeL°u ùTVûWd áßL Utßm AYt±u
RuûULû[ áßL.

ØdúLôQm GuTÕ êuß TdLeL[ôp
êPlThP NUR[ Fig Utßm êuß
úLôQeLû[d ùLôiPÕ. êuß
úLôQeL°u áhÓj ùRôûL GlùTôÝÕm
1800 NUUôL CÚdÏm.

JÚ ØdúLôQjûR ®Y¬lTRtÏ SUdÏ
Ïû\kRlThNm êuß A[ÜLs
©uYÚUôß úRûYlTÓ¡\Õ.

• êuß TdLeLs ApXÕ

• CWiÓ TdLeLs Utßm JÚ úLôQm
ApXÕ

• CWiÓ úLôQeLs Utßm JÚ TdLm

ØdúLôQeL°u YûLLs (Types of triangles)

NUTdL ØdúLôQj§p (Equilateral triangle):

GpXô êuß TdLeLÞm NUUôL CÚdÏm.
úUÛm êuß úLôQeLÞm NUUôL
CÚdÏm 600. (Fig 1)

CÚNUlTdL ØdúLôQm (Isosceles triangle):

C§p CWiÓ TdLeLÞm NUUôL CÚdÏm.
CWiÓ NUTdL TdLeLÞdÏm, G§úW Es[
úLôQeLÞm NUUôL CÚdÏm. (Fig 2)

CÚ TdLeL°≠ÚkÕ Ï±l× úLôh¥u ’0’

Gu\ ×s° úLôQj§p êû[«p Es[Õ.
(Fig18)p GqYôß T¥lTÕ ApXÕ
úLôQjûR AûUlTÕ GuTÕ
LôhPlThÓs[Õ, JÚ YhPdúLôQY¥Ym
YûWVÜm ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

ANUTdL ØdúLôQm (Scalene triangle) :

GpXô TdLeLÞm ¿[j§p NUUôL CÚdLôÕ.
úUÛm GpXô êuß úLôQeLÞm NUUôL
CÚdLôÕ (Fig 3)

ùNeúLôQ ØdúLôQm (Right angled

triangle) : C§p úLôQeL°p Juß 900

ùNeúLôQUôL CÚdÏm ùNeúLôQj§tÏ
G§úW Es[ TdLm LoQm (Hypotenuse) Guß
AûZdLlTÓm. (Fig 4)
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ÏßeúLôQ ØdúLôQm (Acute angled

triangle) : GuTÕ C§p Es[ GpXô êuß
úLôQeLÞm 900 þdÏ Ïû\YôL CÚdÏm.
(Fig 5)

®¬dúLôQ  ØdúLôQm (Obtuse angled

triangle) : êuß úLôQeL°p Juß 900

¥¡¬dÏ A§LUôL CÚdÏm. (Fig 6)

GkR JÚ ØdúLôQj§Ûm êuß
úLôQeL°u áhÓj ùRôûL 1800

þdÏ NUUôL CÚdÏm

CWiÓ TdLeL°u áhÓj ùRôûL
êu\ôYÕ TdLjûR ®P A§LUôL
CÚdÏm.

SôtLWeLs Utßm AûYLÞûPV RuûULs (Quadrilaterals and their
properties)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• JÚ SôtLWjûRR ®Y¬
• SôtLWeL°u ùTVoLû[f ùNôp
• SôtLWeL°u RuûULû[ áßL.

SôtLWm GuTÕ SôuÏ TdLeL[ôp
ãZlThP NUR[ TPm Utßm SôuÏ
úLôQeLû[ ùLôiPÕ. JÚ SôtLWj§p
ARu Es SôuÏ úLôQeL°u áhÓj
ùRôûL 3600 NUm. ÏjùR§o úLôQeLû[
CûQdÏm TdLj§tÏ êûX ®hPm
(Diagonal) Guß AûZdLlTÓm. JÚ
SôtLWjûR YûWV SôuÏ TdLeLs Utßm
SôuÏ úLôQeL°p Ïû\kRlThfNm IkÕ
A[ÜLs úRûY A§p CWiÓ TdLeLs
LhPôVUôL CÚdL úYiÓm SôtLWeLû[
N¬YLl úTô≠ (Trapezoid) Guß AûZdLXôm.

SôtLWeL°u YûLLs (Types of

quadrilaterals) (Fig 1)

• NÕWm (Square)

• ùNqYLm (Rectangle)

• NônÜ NÕWm (Rhombus)

• ¿iP ùNqYLm/CûQdLWm (Rhomboid/

Parallelogram)

• N¬YLl úTô≠ (Trapezoid)

• N¬YLm (Trapezium)

NÕWm (Square)

JÚ NÕWj§p ARu GpXô SôuÏ TdLeLÞm
NUUôL CÚdÏm Utßm SôuÏ úLôQeLÞm
ùNeúLôQeL[ôL CÚdÏm. CWiÓ êûX
®hPeLÞm NUUôL CÚdÏm Utßm
JußdùLôuß ùNeÏjRôL CÚdÏm JÚ
NÕWjûR YûWYRtÏ (a) TdLj§u ¿[m
ApXÕ (b) êûX®hPj§u ¿[m SUdÏ
ùR¬VúYiÓm.
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JÚ ùNqYLj§p G§o TdLeLs NUUôLÜm
Utßm CûQVôLÜm CÚdÏm Utßm SôuÏ
úLôQeLÞm ùNeúLôQeL[ôL CÚdÏm.

JÚ ùNqYLjûR YûWYRtÏ (a) CWiÓ
TdLjÕ TdLeL°u ¿[m ApXÕ (b)

êûX®hPm Utßm JÚ TdLm SUdÏ
ùR¬VúYiÓm.

Fig 2 Jo ùNqYLm ABCD «û]d LôhÓ¡\Õ.
TdLm AB = DC Utßm BC = AD .
êûX®hPeLs AC Utßm BD NUUôL
CÚdÏm AûY Juû\ Juß NUUôLùYhÓm
B]ôp ùNeúLôQUôL CÚdLôÕ.

NônÜ NÕWm (Rhombus) (Fig 3)

ÏjùR§o úLôQeLÞm NUUôL CÚdÏm.
êûX®hPeLs NUUôL CÚdLôÕ B]ôp
Juû\ Juß ùYh¥d ùLôsÞm.

ùNqYLm (Rectangle) (Fig 2)

JÚ NônÜ NÕWj§p GpXô SôuÏ TdLeLÞm
NUUôL CÚdÏm. B]ôp ÏjùR§o
úLôQeLs NUUôL CÚdÏm. ABCD GuTÕ
NônÜ NÕWm A§p AB = BC = CD = AD.

úLôQm ABC = úLôQm ADC Utßm úLôQm
BAD = úLôQm BCD. êûX ®hPeLs AC

Utßm BD NUUôL CÚdLôÕ B]ôp AûY
Juû\ Juß ùNeúLôQj§p ùYhÓm.

AO = OC Utßm BO = OD

JÚ NônÜ NÕWjûR YûWYRtÏ (a) CWiÓ
êûX ®hPeLs Utßm (b) JÚ êûX®hPm
JÚ ÏjùR§o úLôQm ApXÕ (c) JÚ TdLm
Utßm ARû] NôokR TdLúLôQm SUdÏ
ùR¬VúYiÓm.

¿iP ùNqYLm/CûQdLWm (Rhomboid/

Parallelogram) (Fig 4): JÚ CûQdLWj§p
ÏjùR§o TdLeLs NUUôL CÚdÏm. úUÛm

CÕ JÚ SôtLWm GpXô SôuÏ TdLeÞm
ùYqúY\ôL CÚdÏm Utßm CWiÓ
TdLeLs UhÓm CûQVôL CÚdÏm GpXô
SôuÏ úLôQeLÞm ùYqúY\ôL CÚdÏm
CRuêûX ®hPeLs ùNeúLôQj§p
ùYhPôÕ.

CûQLWjûR ¿iP ùNqYLm Gußm
ùNôpXXôm.

JÚ CûQdLWjûR YûWYRtÏ SUdÏ úRûY
(a) CWiÓ TdLjÕ TdLeLs Utßm
AûYLÞdÏ CûPúV Es[ úLôQm
ApXÕ (b) JÚ TdLm JÚ êûX®hPm
Utßm AûYLÞdÏ CûPúV Es[ úLôQm
ApXÕ (c) CWiÓ TdLjÕ TdLeLsLÞdÏ
CûPúV Es[ ùNeÏjÕ çWm.

CûQdLWm ABCD«p, AB = DC; AD = BC

úLôQm DAB = úLôQm DCB, úLôQm ABC =

úLôQm ADC

TdLeLs AB,CD Utßm AD,BC CûQVôL
CÚdÏm.

êûX®hPeLs AC Utßm BD NUUôL
CÚdLôÕ B]ôp ‘0’ Gu\ ×s°«p Juû\
Juß ùYhÓm

N¬YLl úTô≠ (Trapezoid) (Fig 5)
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ABCD GuTÕ JÚ N¬YLl úTô≠, TdLeLs
AB Utßm DC CûQVôL CÚdÏm B]ôp
NUUôL CÚdLôÕ. êûX ®hPeLs AC

Utßm BD Utßm AO = OC NUUôL CÚdLôÕ.

TdLeLs AD Utßm BC £X NUVeL°p
NUUôL CÚdÏm

N¬YNm (Trapezium) (Fig 6)

CÕ JÚ SôuÏ TdLeLû[ ùLôiP NUR[Fig

Utßm GRô¡Ûm CWiÓ TdLeLs Jußd
Juß NUUôL CÚdÏm.

TXúLôQm Utßm ARàûPV RuûULs (Polygon and their properties)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• JÚ TX úLôQjûR ®Y¬
• TdLeL°u GiLû[d ùLôiÓ TXúLôQj§u ùTVo áß
• TXúLôQj§u RuûULû[ áßL.

JÚ TXúLôQm  GuTÕ AúSL YZdLUôL
(IkÕ ApXÕ ARtÏ úUÛm )

úSoúLôÓL[ôp ãZlThPÕ. GpXô
TdLeLÞm ARû]f NôokR Es
úLôQeLÞm NUUôL CÚkRôp ARû]
JÝeLô] TXúLôQm Guß AûZdLlTÓm.
(Fig 1)

ùTVo TdLeL°u Gi¦dûL

IeúLôQm IkÕ TdLeLs

AßeúLôQm Bß TdLeLs

GÝ úLôQm HÝ TdLeLs

Gi úLôQm GhÓ TdLeLs

ùRôi úLôQm JuTÕ TdLeLs

Ti úLôQm TjÕ TdLeLs

AuùPdLu T§ù]ôuß TdLeLs

PôùPdLu Ti¦WiÓ TdLeLs

TXúLôQj§u RuûULs (Properties of

polygon)

• JÝeLô] TX úLôQj§u êûXLs
YhPj§u úUp CÚdÏm . GpXô
TdLeLÞm YhPj§às YûWkR
TdLeLÞdÏ ùRôÓ úLôPôL CÚdÏm.
(Fig 3)

TX úLôQeL°u ùTVoLs (Names of

polygons)

TX úLôQeLs ¸úZ ùLôÓdLlThPûY
úTôuß ARu TdLeL°u Gi¦dûL
ùTôÚjÕ ùTV¬PlTÓm. (Fig 2)

• TX úLôQeL°u Es úLôQeL°u
áhÓjùRôûL (2 x n - 4) x rt ùNeúLôQj§tÏ
NUm C§p n GuTÕ TdLeL°u
Gi¦dûL.
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• TXúLôQj§u ùY°dúLôQeL°u
áhÓjùRôûL 360° NUm.

• EsúLôQØm Utßm ARû]f NôokR
ùY°d úLôQj§u áhÓj ùRôûL 180°

¥¡¬VôÏm (Fig 4)

YhPeLs (Circles)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YhPm Gu\ôp Gu] Guß áßL
• ARu êXLeLû[ áßL
• JÚ LmTô£u ùNVpTôh¥û] áßL
• YhPYû[Vm Utßm TX ûUVeLû[d ùLôiP YhPm Tt± ®Y¬dL.

YhPm (Circle): YhPm GuTÕ Yû[®]ôp
ãZlThP NUR[lFig, CÕ JÚ ×s°«u
¨VUlTôûR«p SLÚm ùTôÝÕ CÕ
GlùTôÝÕm JÚ ¨WkRW ×s°
ûUVj§≠ÚkÕ NU çWj§p CÚdÏm.

BWm (Radius): ûUVl×s°«≠ÚkÕ
YhPj§u GkRl×s°dÏm CûPúV Es[
çWj§tÏ BWm Guß ùTVo.

®hPm (Diameter): Yû[®u ÁÕ CÚ
×s°LÞdÏ CûPúV Es[ úSoúLôh¥u
çWm, ûUVj§u Y¯VôL çWm, ûUVj§u
Y¯VôL ùNpÛm úLôh¥tÏ ®hPm G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. ®hPm D ApXÕ d, CÕ
BWj§u CÚ  UPeLôÏm.

Ñt\[Ü (Circumference): CÕ Yû[®u ØÝ

¿[Uô] ¿[m CÕ πD«tÏ NUm

®p (Arc): YhPj§u Ñt\[Ü ÁÕ CÚ
×s°LÞdÏ CûPúV Es[ TôLm ApXÕ
T¬Uô]m ×\ GpûX ®p  G]
AûZdLlTÓm.

Sôi (Chord): Jo®p≠u CÚ Øû]Lû[Ùm
CûQdÏm úSo úLôh¥tÏ Sôi G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. (YhPj§u ¿[Uô] ®p
®hPm)

YhPlTÏ§ (Segment): JÚ YhPj§u TôLm/

TÏ§ ApXÕ ®p Utßm Sô¦]ôp
ãZlThP GpûX«u TWl× YhPj§u
YhPlTÏ§ Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

YhPd úLôQlTÏ§ (Sector): CÕ
YhPj§u JÚ TôLm/TÏ§ BÏm Utßm CÕ
CWiÓ BWeLs JÚ úLôQj§p ®p≠û]
Nk§d¡\Õ.

LôpYhPm (Quadrant): YhPj§u TôLm/

TÏ§ BWeLs 90o úLôQj§p Jußd Juß
CÚkRôp LôpYhPm AûWYhPjûR ùNª
Nod¡p G]lTÓm. YhPj§u 4≠p JÚ TôLm.

YhPj§u ùRôÓ úLôÓ GuTÕ JÚ úSo
úLôÓ YhPj§û] JÚ ×s°«p ùRôhÓd
ùLôiÓ ùNpYÕ. CRû] ®¬Ü ùNnÙm
ùTôÝÕ CÕ YhPjûR ùYhPôÕ ApXÕ
×s°«às ÖûZkÕ ùNpXôÕ. YhPjûR
ùRôÓ úLôÓ GkRl ×s°«p ùRôÓ¡\Õ
GuTRtÏ ùRôÓ úLôh¥u ×s° GuTÕ.
ûUVj§≠ÚkÕ ùRôÓ úLôh¥u ×s°«tÏ
YûWÙm úLôh¥tÏ CûPúV Es[ úLôQm
90o.

(Fig 1)p úUúX Es[ êXLeLû[ LôhÓ¡\Õ.

YhPYûWVeLs (Concentric circles): CWiÓ
ApXÕ ARtÏúUp (YûWVlThPôp )

YhPeLs ùTôÕYô] ûUVjûR
ùLôi¥ÚkRôp AûYLû[ YhP
Yû[VeLs Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

TkÕ Jo £\kR ERôWQm YhP
Yû[VeLÞdÏ (Fig 2)
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TXûUVeLû[d ùLôiP YhPeLs
(Eccentric circles):  YhPjÕàs YhPeLs
B]ôp ùYqúYß ûUVeLû[d ùLôiPÕ
TX ûUV YhPeLs. (Fig 3)
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VC[YÕTúTô£Xó
LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.17 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm
(Basic Engineering Drawing)

A[Ü úLô≠u YûLLs (Types of scales)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• A[ÜúLô≠u úRûY«û]lTt± áßL
• Nôol× ©u]m (RF) ®Y¬
• A[ÜúLô≠u YûLLû[ Th¥V≠Ó
• ©û[«u, LmúTWh¥q A[ÜúLôpLs, vúLp Bl Lôohv, ûPVL]p vúLp
Utßm ùYo²Vo vúLpLû[lTt± ®Y¬.

ùT¬VRôdLlThP A[ÜúLôp (Enlarging

scale)

JÚ ùPoª]p v¥¬l©u EiûUVô]
A[Ü 10 ªÁ YûWlTPj§p 50 ªÁ BL
Ï±dLlThÓs[Õ

R.F = YûWlTPj§p çWm/ùTôÚ°u ÁÕ
  çWm

= 50mm/10mm

= 5/1

YûWTPj§] A[ÜúLôp is 5:1.

ØÝA[ÜúLôp  (Full scale)

JÚ ªuNôW v®hf TXûL«u EiûUVô]
¿[m 30 ªÁ YûWlTPj§u ÁÕ 30 ªÁ BL
Ï±dLlThÓs[Õ, BLúY

R.F. = YûWlTPj§p çWm/ùTôÚ°u ÁÕ
  çWm

= 30mm/30mm

= 1/1

YûWTPj§] A[ÜúLôp is 1:1.

ùTô±«Vp YûWlTPeLs Utßm
Lh¥PdLûX YûWTPeL°p
ETúVô¡dLlTÓm A[ÜúLôpLs
ùT¬V[Ü TôLeLû[ YûWÙm
A[ÜúLôp.(Scales used to scale drawn large
parts in engineering drawings and architecture):

1:40 1:100

1:50 1:150

1:65 1:200

1:80

JÚ ®RUô] RûWlTPeLÞdÏ
ETúVô¡dÏm A[ÜúLô≠u AXÏ
ÁhP¬p.)Typical scales for site plan. Units in m).

ØuàûW (Inroduction)

YûWlTPeLs £±V A[®tdÏm ApXÕ
ùT¬V[®tÏm EiûUV[®u ®¡Rj§p
RVô¬dLlTÓYûR A[ÜúLôÛdÏ
YûWVlThPÕ G] á\lTÓ¡\Õ. JÚ
YûWlTP§u A[ÜúLôûX AúR ùTôÚ°u
¿[j§u A[®tLô] ®¡Rm Guß
®Y¬dLlTÓ¡\Õ. ùTô±«Vp YûWl
TPeL°p ETúVô¡lTÓm A[ÜúLôpLs
ùNhPôL ¡ûPd¡u\]. AúR NUVj§p
úRûYVô] A[ÜúLôp 8  ApXÕ 12

A[ÜúLôpLs ùNhPôL ¡ûPlT§pûX
AR]ôp JÚ ×§V A[ÜúLôûX RVô¬lTÕ
AY£VUô¡\Õ.

Nôol×l©u]m (Representative fraction)

Nôol×l ©u]m GuTûR JÚ ùTôÚ°u
YûWlTPj§p CWiÓ ×s°LÞdÏm
CûPúV Es[ çWj§tÏm ùTôÚ°u AúR
CWiÓ ×s°LÞdÏm CûPúV Es[
çWj§tÏm Es[ ®¡Rj§tÏ Nôol×l
©u]m GuTÕ Utßm CRu ÑÚdLm R.F

GuTÕ.

LQd¡Vp T¥

R.F = YûWlTPj§u çWm/ùTôÚ°u çWm

Ïû\dLlThP A[Ü (Reducing scale)

Ko Aû\«u EiûUVô] A[Ü 5 Á GuTÕ
25 ªÁ BL YûWlTPj§p Ï±dLl
ThÓs[Õ. ©\Ï

R.F= distance on drawing/Distance on object

= 25mm/5m

=  1010025/5 ××

= 1/200

YûWTPj§] A[ÜúLôp 1:200
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1:500  1:5000

1:1000 1:10000

1:2000 1:20000

¨X A[ûYL°p ETúVô¡dLlTÓm
A[ÜLúLô≠u AXÏ ÁhP¬p. (Scales
used in surveys. Units in m).

1:50000 1:200000

1:100000 1:50000

úR£VlTPeL°p ETúVô¡dLlTÓm
A[ÜúLôp ÁhP¬p (Scale used in maps.
Units in m).

1:1000000

£Tô¬Ñ ùNnVlThP A[ÜLúLôpLs
(Recommended scales): ùTô±«Vp
YûWlTPeL°p ETúVô¡dL £Tô¬Ñ
ùNnVlThP A[ÜúLôpLs.

A[ÜúLôpL°u YûLLs (Types of scales)

• ©û[«u vúLp

• ûPVôL]p vúLp

• ùYo²Vo vúLp

• LmTô¬h¥q vúLp

• vúLp Bl Lôohv (úLôQjR§tÏ)

JÚ vúLp RVô¬lTRtÏ ©uYÚm RLYpLs
ªL Ød¡VUô]Õ

vúL≠u RF

• CÕ GkR AX¡û] Ï±d¡\Õ, ERôWQm
ªÁ, ùNÁ, Á, A¥, AeÏXeLs Cuàm
TX

• AÕ A§LlT¥Vô] Gu] A[®û]
LôhP úYiÓm.

• vúL≠u Ïû\kRlThfN ¿[m RF x A[dL
úYi¥V A§LlTP¥Vô] A[Ü

©û[«u vúLpLs (Plain scales) (Fig 1)

 Full Scale Reduced scale Enlarged Scale

      1:1 1:2 10:1

1:2.5  5:1

1:5  2:1

1:10

1:20

1:50

1:100

1:200

Lh¥Pl ùTô±Vô[oLs Utßm Lh¥P
LûXOoLs ùTôÕYôL Ïû\dLThP A[Ü
úLôpLû[ ETúVô¡lTo B]ôp CVk§W
Utßm ªuNôW ùTô±Vô[oLs úRûYúLtT
Ïû\dLlThP Utßm ùT¬VRôdLlThP
A[ÜúLôûX ETúVô¡lTôoLs.

ùUh¥¬d A[ÜLs (Metric measurements)

10 ªp≠ÁhPoLs 1 ùNu¥ÁhPo
(mm) (cm)

10 ùNu¥ÁhPoLs 1 ùP£ÁhPo
(cm) (dm)

10 ùP£ÁhPoLs (dm) 1 ÁhPo (m)

10 ÁhPoLs (m) 1 ùPdLôÁhPo (dam)

10 ùPdLÁhPoLs 1 ùadúPôÁhPo
(dam) (hm)

10 ùadúPôÁhPoLs 1 ¡úXôÁhPo
(hm) (km)
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vúLpLs ùNqYL Y¥YûUl©p
YûWVlTÓm ¿[m 15 ùNÁ, 30 ùNÁ
CÚdLXôm ALXm 5 ªÁ CÚdÏm. CÕ
Ht×ûPV Gi¦dûL TôLeLû[
©¬dLlTÓm. ØRp TôLj§u úLôÓ
úRûYúLtT AXÏL°p ÁiÓm
©¬dLlTÓ¡\Õ.

JqùYôÚ vúL≠Ûm ©u YÚm Ød¡VUô]
®úN` AmNMLs CÚdLúYiÓm.

• vúL≠u é_óVm, vúL≠u CPÕ
×\j§≠ÚkÕ ØRp ©¬®u Cß§«p
Ï±dLlTÓ¡\Õ.

• é_óVj§≠ÚkÕ YXÕ ×\jûR úSôd¡ Ut\
©¬ÜL°u Gi Ï±dLlTÓ¡\Õ.

• úUÛm TÏdLlThPP TÏ§Ls ØRp
©¬®p é_óVj§≠ÚkÕ CPÕ ×\UôL
Ï±dLlTÓ¡\Õ.

• Ød¡V ©¬ÜL°u AXÏL°u ùTVoLs
Utßm TÏdLlThP TÏ§L°u, AX¡u
ùTVoLs ¸rTÏ§«p ApXÕ ©¬®u
Cß§«p Ï±dLlTP úYiÓm.

vúL≠u ̀ RF'«û] Ï±dLúYiÓm.

©û[«u vúLp ÁhPo Utßm ùP£ÁhPo
A[dL RVô¬l× ERôWQm RF =     Utßm 8

ÁhPo A[®tÏ A[dL úYiÓm. Ïû\kR
ThN vúL≠u ¨[m 15 ùN.Á.

vúL≠u ¿[m A§LlThN A[dÏm A[Ü

CM. 16CM 1008
50

1
=××

16 ¿[m 8 NUTôLeL[ôL ©¬dLlTÓ¡\Õ
ApXÕ JqùYôÚ ùT¬V ©¬Üm 1 ÁhPûW
Ï±dÏm JqùYôÚ ùT¬V ©¬ÜLÞm 10

TÏdLlThP TÏ§L[ôL ©¬jRôp JqùYôÚ
TÏdLlThP ©¬Üm JÚ ùP£ÁhPûW
Ï±dÏm.

Fig 1p Lôh¥Ùs[T¥ 6.7Á LôhPlTÓm.

LmTô¬h¥q vúLpLs (Comparative scales)
(Fig 2)

LmTô¬h¥q vúLp GuTÕ JÚ £j§W
ETôVm Jl©hÓ ApXÕ JÚ Ï±Âh¥û]
úYßTÓ¡\ûR Ut\ûYdÏ UôtßYÕ CÕ
CWiÓ JúW AXÏLû[ ùYqúYß Øû\«p
Jl©hÓ Tôo¡\Õ, ERôWQj§tÏ, ÁhPoLs,
L_eLs, ¡úXôÁhPoLs, ûUpLs, ùYlTm
¥¡¬«p ùNu¥¡úWh Utßm lAWôuaöh
Cuàm TX.

Fig 2 JÚ LmTô¬h¥q vúL≠u
LhPûUl©û] RVô¬l©û] LôhÓ¡\Õ,
ARôYÕ lAWôua÷h¥û] ùNp£Vv
ùNu¥ ¡úWh VôL Uôt\ Utßm
ùNp£Vv³«û] lAWôuÍhPôL
UôtßYÕ.

 

50

1

• AB Gu\ úLôh¥û] AB (15 cm) 10

NUTôLeL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ

• vúL≠u úUp×\ ©¬Ü 10 TÏdLlThP NU
TôLeL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ. JqùYôÚ
TÏdLlThP ©¬Üm 1°C Ï±dÏm.

• vúL≠u ¸r TÏ§«u ©¬× 18

TÏdLlThP NU TôLeL[ôL ©¬dLlTÓm.
JqùYôÚ TÏdLlThP ©¬Üm 1°F

• TdLj§u vúL≠u BWmT RLYp ’0’®tÏ
Uô\ôL 32°F a÷h¥p BWmTUôÏm.

• °C «≠ÚkÕ F a÷h¥tÏ Uôt\ ApXÕ F
aøh¥≠ÚkÕ °C ¡úWh¥tÏ Uôt\
vúL≠p úS¬ûPVôL Uôt\Xôm.

10°C  F  vúL≠p ¬¥e = 50°F

25°C F  vúL≠p ¬¥e = 77°F

Uôt\j§û] N¬TôodL vúLûX ETúVô¡dL
©uYÚm ãj§WjûR ETúVô¡dLXôm.

C = (F - 32) x 
 

9

5

F = (C x 
 

5

9
) + 32
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10

2th

10

9

10

8

th

th

vúLp Bl Lôohv (Scale of chords) (Fig 3) :

CÕ UW×Y¯ ¿[YôhP vúLpLû[®P
UôßThPÕ. CÕ úLôQUô² CpXôR
NUVeL°p úLôQeLû[ AûUlTRtÏ
ETúVô¡dLlÓ¡\Õ. vúLp A[lTRtÏ
ApXÕ úLôQeLs ApXÕ ¥¡¬Lû[ ùNh
ùNnYRtÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. ¿[j§tÏ
GkR LhÓlTôÓm CpûX BL CRû]
RVô¬dL ùNüL¬VUô] ¿[jûR GÓdLXôm

Fig 3 vúLp Bl  Lôoh RVô¬lTûR
LôhÓ¡\Õ

• JÚ LôpYhPm ABC«û] YûWkÕ AB«û]
®¬Ü ùNn.

• A «û] ûUVUôLd ùLôiÓ AC«û]
BWUôLd ùLôiÓ JÚ®p CD«û] YûW

• AD GuTÕ Bod AC °u Sôu (Chord).

• Sôu AC «û] 18 NUTôLUôL ©¬dL
úYiÓm JqùYôÚ ©¬Üm 5° Ï±dÏm.

• A«û] ûUVUôL ùLôiÓ  A1, A2,

A3.....A18BWUôL ûYjÕ ®pLs YûW
AûYLs DA «û] ùYhÓm Utßm 5°,

10°.....90°. G] Ï±dLÜm.

AûYLs

• PVôd]v vúLp

• ùYo²Vo vúLp

PVôd]p vúL≠u ùLôsûL (Principle of

diagonal scale) : PVôd]p vúLp £±V
çWjûR úUÛm £±V NUUôL ©¬dLúYiÓm
Gu\ Sm©dûL PVôd]p HtTÓjÕ¡\Õ.

PVôd]p vúL≠u ùLôsûL JúW
Uô§¬Vô] ØdúLôQj§u A¥lTûP«p
AûUkÕs[Õ.

ERôWQm (Example) :  ¥Vôd]p vúL≠û[
ETúVô¡jÕ AB Gu¡u\ £±V çWjûR 10

NUTôLeL[ôL ©¬dL úYiÓm.

PVôd]p vúLp Fig 4p LôhPlThÓs[Õ

PVôL]p vúLp (Diagonal scale) : ©û[«u
vúLpL°p £±V A[ÜLs GÓdL Ø¥VôÕ
JÚ ©û[«u vúL≠p ùRôPo£VôL
Ju\u©u Ju\ôL Es[ ©¬×L°u
CûPúV Es[çWm 5ªÁ úYß®RUôL á\
úYiÓùUu\ôp ªL £±V A[Ü GÓdL
Es[Õ. JÚ ©û[«u vúL≠û]
ETúVô¡jRÕ GuTÕ ªÁ BÏm. ©û[«u
vúL≠u Gu\ôp £±V A[Ü ªÁ CkR
YWm©tÏ AlTôp CÚ ùYqúYß vúLpLs
Es[].

AD Gu\ TdLd  úLôÓ 10 NUTôLeL[ôL
©¬dLlThÓs[Õ. CûQ úLôÓLs AB

CûQVôL 1 - 10 ≠ÚkÕ YûWV úYiÓm.

JÚ PVôd]p AC «û] CûQ.

PVL]p úLôhûP a, b .... j YûW, ùYhÓ,
CYtû\ CûQ úLôh¥u êXm CûQ.

Distacnce 1-a is 
10

1 th = 0.1 AB = 0.1AB.

Distance 2 - b is    of AB = 0.2 AB

Distance a - i is     of AB = 0.9 AB

Distance b - ii is    of AB = 0.8 AB

AB 1 Á.ª Gu\ôp ©\Ï 1 - a = 0.1 Á.ª Utßm
2 - b = 0.2 Á.ª.

CûRlúTôuß a - i = 0.9 Á.ª Utßm c - iii =0.7

Á.ª.

PVôL]≠u CÚ×\eL°p Es[
CûQdúLôÓLs A[ÜdÏ GÓjÕd
ùLôs[Xôm.

ùYo²Vp vúLp (Vernier scale) (Fig 5) :

ØuúT á±VÕ úTôX ùYo²Vo vúLp
GuTÕ Utù\ôÚ £±V A[ÜLû[ GiQt\
£X TôLeL[ôL ©¬dLlTÓm Ko ETôVm, CÕ
©û[«u vúL≠]ôp GÓdL Ø¥VôR £±V
A[ÜLû[ CRu êXm GÓdLXôm.
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ùYo²Vo CÚTôLeLû[ ùLôiPÕ
ùNLuP¬ vúLp ApXÕ ùYo²Vo vúLp
Utßm ©ûWU¬ vúLp ApXÕ ùU«u
vúLp

ùU«u vúL≠p ªLf£±V[®û] ùU«u
vúLp ©¬®p GÓdLXôm ARû] ùU«u
vúLp ¥®`u Guß AûZdLlTÓ¡\Õ

ùYo²Vo vúL≠u Ïû\kR A[Ü ùU«u
vúL≠u ©u]m ©¬Ü C§p A[ÜLû[
GÓdLXôm,

MSD «u ©u]jûR GÓdL GiQt\
NUTôLeL[ôL ©¬dLlTÓ¡\Õ (n).

msd of part Fractional

MSD
 n =

ùNLuP¬ vúL≠u ¿[m TôLeL°u
Gi¦dûLûV (n) NôokRÕ Utßm ©¬ÜL°u
Gi¦dûLLû[ SômRôu ¾oUô¦dL
úYiÓm.

JÚ MSD «û] ‘n’ TôLeL[ôL ©¬jRôp
ùNLu¥¬ vúL≠u ¿[m ùYo²Vo ¿[j§tÏ
(n-1) ApXÕ (n + 1) MSD «u TôLj§tÏ NUUôL
CÚdÏm.

ùNLuP¬ vúL≠u ¿[jûR NUTôLeL[ôL
©¬jRôp AR]ôp JÚ ùNuP¬ vúLp
ùYo²Vo ©¬Ü

 

N

1)MSD(n
OR

N

MDC ) - (n +

NUUôL CÚdÏm

úS¬ûP ApXÕ ØuúSôd¡ Ã¥e (Direct

or forward reading)

ùYo²Vo vúLp GuTÕ n - 1

Gi¦dûL«û] ùLôiPÕ ARôYÕ
ùNLuP¬ vúLp ùYo²Vo ¨[jûR
EûPVÕ (Fig 6).

ùWhúWô¡úWh ApXÕ úTd úYôoh
Ã¥e Retrograde or backward reading: (Fig 7)

ùYo²Vo vúLp GuTÕ MSD «u (n+1)

GiLû[ ùLôiPÕ, ùNLuP¬ vúLp
(ùYo²Vo) ¿[jûR úTôu\Õ.

úS¬ûP ùYo²Vo ¬¥e¡û] úTôuß

1 ùU«u vúLp 1 ùNLuP¬ vúLp 
 

MSD
n

1
=

1 ùN. Á - 
10

9
 = 

 
CM

10

1
=

úTdúYôoh ¬¥e ùYo²VûWf NôokÕ
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1 ùNLuP¬ ¥®`u ùYo²Vo  
 

MSD
n

1
=

1 ùU«u vúLp ¥®`u-  
 

CM
10

1
=

MSD GuTÕ ùYo²V¬u Ïû\kRA[Ü

úS¬ûP ùYo²Vo vúLp ¬¥e¡tLô]
ERôWQm Example on direct reading vernier

scale.

úS¬ûP ùYo²Vo vúLp ¬¥e¡û] JÚ MSD

= 2 ªÁ Gußm Ïû\kRA[Ü 0.25 ªÁ WôL
ùLôiÓ YûW.

LhÓUô] LtLs (Building stones)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Tôû\Ls Utßm Lh¥PLtLû] ®Y¬
• SpX Lh¥P LtL°u ÏQeLû[ Tt± ®[dÏL
• Tôû\Lû[ YûLlTÓjÕ
• Ck§Vô®p ¡ûPdÏm LtL°u YûLLû[ LiÓ©¥
• LtL°u T¬úNôRû]ûV ®[dÏL.

YûWVû\ (Definition): éª«u úUtTWl©p,
L¥]jRuûU YônkR TÏ§ Utßm
Ï±l©hP CWôNV] LXl× CpXôR Utßm
Y¥Yj§tÏ Tôû\ G]lTÓm. LpÑWeLj§p
CÚkÕ GÓdLlThP Tôû\Lû[, ùTô±«Vp
úYûXdÏ TVuTÓjÕYRôp CRtÏ vúPôu
G]lTÓm.

SpX LtL°u RuûULs (Charateristics of a

good stone): RÏ§Ùs[ SpX LtLû[ LiÓ
©¥dL ¸rLiP RuûULû[ LY]j§p
ùLôs[ úYiÓm.

úRôt\m Utßm ̈ \m (Appearance and colour):

SpX Tô≠xûN HtL á¥VRôLÜm, SpX ̈ \m
Utßm ùY¥l×Ls Utßm vTôhLs
CpXôUp CÚdL úYiÓm.

GûP (Weight): L]Uô] LtLs,
CßdLUôLÜm Utßm Ïû\kR Öi Õû[Ls
CÚdÏm.

Öi Õû[Ls Utßm E±gÑRp (Porosity

and absorption): CûY A§L A[®p CÚkRôp
LhÓUô] úYûXdÏ RÏ§ At\ûY.

(Fineness of grain): Fine grained stone are suitable for
molding works.

CßdLUô]ûY (Compactness):

CßdLUô]LtLs, ùY°l×\ Tô§lûT
RÓdÏm, L¥]Uô] LtLs CßdLUôLÜm
ApXÕ APoj§ÙPu CÚdÏm

¾ G§ol× (Resistacce of fire): CÕ JúW
®RUô] LXûYVôÏm Utßm LôoTú]h
ApXÕ AVou BdûNh CpXôUp CÚdÏm.

ªu G§ol× (Electrical resistance): £úXhûPl
úTôp CdLtLs LPjRôÕ.

L¥]jRuûU (Hardness and toughness):

Au\ôP TVuTôh¥]ôp HtTÓm úNRjûR
RÓd¡\Õ. CdLtLs úRûYVô] A[®tÏ
L¥]j RuûU EûPVÕ. úT]ôLj§Vôp
ÑWi¥ TôojÕ, L¥]jRuûUûV
úNô§dLXôm. Ñj§Vp êXm hlùSvûN
úNô§dLXôm.

Y≠ûU (Strength): LtLÞdÏ ùSôÚeÏm
Y≠ûU 100N/mm2 ®P A§LUôL CÚdL
úYiÓm. GpXô Cd²Vv Tôû\LÞm 100N/

mm2 A[®p CÚdÏm Utßm ùUhPUôo©d
Tôû\LÞm CúR A[®p CÚdÏm.
ùN¥ùUuP¬ Tôû\ Ïû\kR Y≠ûU ùLôiÓ
CÚdÏm.

ùTôÚ°u APoj§ (Specific gravity): LlTp
Õû\Ls, aôoTo, ¡Wô®h¥ AûQ
ØR≠VYt±p A§L APoj§ Es[ LtLs
TVuTÓjRlTÓm. 2.6 dÏ Ïû\VôUp CÚdL
úYiÓm. A§L A[Ü APoj§VôL
CÚkRôp LtL°u GûPÙm A§LUôL
CÚdÏm.

ùSÓeLôXm EûZl× (Durability) : JÚ Lp
A§L LôXm EûZdÏm CÕ Ko CßdL
ùTôÚs RuûU ùLôiPÕ K¬Vp ×ûPVÕ
Utßm GkRlùTôÚs Tô§l©≠ÚkÕm
®X¡Es[Õ úUÛm R®odLá¥V Ri½o
E±gÑm RuûU ùLôiPÕ.

¥ùWv£e (Dressing) : Ls JúW ºWô]
LhPûUl× ùLôi¥ÚdL úYiÓm Utßm
ùUuûU ùLôi¥ÚdLúYiÓm.
AÕL¥]Uô] CÚkRôp l²μe ªL
úUôNUôL CÚdÏm N¬ùNnRp £dL]Ut\RôL
CÚdÏm.
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®ûX (Cost) : CÕ Lh¥P LtLû[ úRoÜ
ùNnY§p ªL Ød¡VUô] L¦lTôÏm

ºúRôxQm (Seasoning) : LtLs ùRôÓÏ¯ ¿o
¨ûXL°≠ÚkÕ ®ÓTh¥ÚdLúYiÓm

LtLû[ ùYh¥ GÓjÕ N¬ùNnRl©\Ï 6-þ12

UôReLÞdÏ AlT¥úV ®hÓ®PúYiÓm
TRm AYRtÏ
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Tôû\L°u YûLLs (Types of Rocks)

Tôû\Lû[ ©uYÚm êuß Y¯L°p
YûLlTÓjRXôm

1 ×®«Vp AûUl× (Geological)

2 ùTü¾Lm (Physical)

3 CWNôV]m (Chemical)

×®«Vp YûLlTÓjRp (GEOLOGICAL

CLASSIFICATION)

AûYL°u úRôt\ êXj§]ôp EÚYô]
LtLs êuß Ød¡V ÏÚl×L[ôL
YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ. G¬UûXdÏZm×,
YiPp, EÚUôt\g NôokRÕ.

G¬UûXdÏZm× Tôû\Ls (Igneous rocks) :

CqYûL Tôû\Ls éª«u ùTôÚsL°u
EÚ¡V ¨ûX«p EÚYô] Tôû\Ls
ùTôÕYôL G¬UûXd ÏZm× Tôû\Ls TXm
YônkRRôLÜm Utßm ¿¥jR EûZl×
ùLôiPÕ ¡Wôû]h, ¥Wôl Utßm
TôNôphLs B¡V GpXô Tôû\LÞm
CqYûL«û]f NôokRÕ. ¡Wôû]hLs
G¬UûXd ÏZm©û] ªL ùUpX Ï°Wf
ùNnYRu êXm Utßm L]Uô] úUt×\
ê¥«]ôp EÚYôdLlT¥¡\Õ. BLúY
AûYLs T¥Lj RuûU ùLôiP TWl©û]
ùLôiPÕ. éª«u úUtTÏ§«u G¬UûXd
ÏZm©û] Ï°WûYlTR]ôp
T¥LjRuûUVt\ Utßm dúX£ LhPûUl×
¡ûPd¡\Õ. ¥Wôl Utßm TôNvh CkR
YûL«û]f NôokRÕ.

YiPp Tôû\Ls (Sedimentary rocks) :

Ri½¬u ºúRôxQ¨ûX ùNVpTôh¥u
LôWQUôL Lôtßm Utßm Eû\T²LXôp
HtL]úY Es[ Tôû\Ls EûP¡\Õ.
AqYôß EûPkR ùTôÚsLs Lôt±]ôÛm
Utßm Ri½Wôp A¥jÕf
ùNpXlTÓ¡u\] Ri½o ªL Nd§YônkR
FPLm. AqYôß TôÙm Ri½o AR]ôp
JÕdLlThP ùTôÚsLû[ AÕ TôÙm
RûPL°u GRô¡Ûm  Ko CPj§p úNojÕ
ûYdÏm CqYûL JÕdLlThÓ
úNL¬dLlThP ùTôÚsLs AÝjRm Utßm
ùYlTjRôp ùLh¥VôL B¡\Õ. CWNôV]
ùTôÚsLÞm CqYôß  úNL¬lThPÕPu
JÚ YûLVô] £ùUi¥û] úNo¡\Õ.
CqYôß EÚYôdLlThP Tôû\ JúW ºWôL
CÚdÏm ÖiUQp úTôuß Utßm
ARàûPV CVtûLdÏ ùSÚdLUôL CÚdÏm.

A¥T¥dûL«u ©W§¨jRYm ApXÕ
AÓdLûUl× ùTôÕYô]Õ  UQpLtLs
ÑiQôm× LtLs, UiLtLs CuàmTX
CkRl Tôû\«u YûL«û]f úNokRÕ.

EÚUôt\g NôokR LtLs (Metamorphic rocks)

G¬UûXd ÏZmTôp ØuúT
EÚYôdLlThPûY Utßm YiPp Tôû\Ls
EÚUôt\m NôokR AÝjRm Utßm
ùYlTj§u LôWQjRôp Uôt\eLÞdÏ
B[ô¡\Õ. ERôWQj§dLôL EÚUôt\g
NôokR ùNV≠u LôWQUôL ¡Wôû]h T¥Lm
ûUdLô APe¡V úRnkR Tôû\VôL ¥Wôl
Utßm TôNôph RLhÓl Tôû\L[ôL
Uôß¡\Õ Utßm úXhPûWh, ÑiQôm×
Lp T°eÏLpXôL Uôß¡\Õ, UQpLp
áZôeLpXôLÜm Utßm UiLp £úXhPôL
Uôß¡\Õ.

ùTü¾L YûLLs (Physical Classification)

LhPûUl©û] A¥lTûPVôLd ùLôiÓ
Tôû\Ls YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 AÓdLûUl× Tôû\Ls

2 AÓdLûUl× At\ Tôû\Ls

AÓdLûUl× Tôû\Ls (Stratified rocks) :

CqYûL Tôû\Ls AÓdÏ LhPûUl×Lû[
ùLôiPÕ. CûYLs NUR[
AÓdLûUl×Lû[ ùLôiPÕ CûY ApXÕ
©[Üß ùLôiPÕ CûYLû[ ÑXTUôL
NUR[eLû[ Jh¥ ©¬dLXôm, UQpLtLs
£úXh Cuàm TX. CqYûL LtL°u
ERôWQeLs

AÓdLûUl× At\ Tôû\Ls (Unstratified

rocks) :

CqYûL Tôû\Ls AÓdLûUl× CpXôRûY.
CûYLs T¥Lj RuûU Utßm ùSÚdLUô]
¡ûW«u ùLôiPûY, CûYLû[ ùUp≠V
TXûLl úTôuß ©¬dL Ø¥VôÕ, ¡Wôû]h,
¥Wôl Utßm T°eÏ Lp úTôu\ûY
CqYûL Tôû\L°u ERôWQUôÏm.

CûXl úTôu\ Tôû\Ls (Foliated Rocks) :

CqYûLl Tôû\Ls JÚ Ï±l©hP
§ûN«û] Jh¥jRôu ©¬dL Ø¥Ùm Gu\
ÏQjûRd ùLôiPÕ AÓdLûUl×
Tôû\Lû[l úTôu\ CûQVôL
CÚdLúYiÓm ùUuT§pûX.
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AhPYûQ

Ck§Vô®p ùTôÕYôL Es[ LtLs

LtLs Tôû\Ls ÏQeLs ETúVôLeLs CPeLs

TôNôXh G¬UûXd L¥]m Utßm LhÓ NôûX EúXôLm, UWôh¥Vm, Àaôo,

Utßm ÏZm× Eß§, úYûXùNnYÕ W×p LhÓUô]m Ï_Wôj, YeLô[m
¥Wôl Tôû\Ls L¥]m CRu Jl Av§YôW úYûX Utßm Uj§V

TPoj§ 3 Utßm CRu Cuàm TX. ©WúRNm
AØdL ®ûN/ TXm
1530 ØRp 1890 ¡úXô
¡Wôm JÚ ùN.Á2 CRu
GûP 1800 ØRp 2900

¡úXô ¡Wôm JÚ L]
ÁhPWôL úYßTÓ¡\Õ.

Nôd YiPp ùUuûUVô] ÑjRUô] T[T[dÏm UdÏ UWôh¥Vm,

Tôû\Ls ÑiQôm× Lp Utßm RVô¬jRp, Àaôo, Ï_Wôj,

UôYôL UôtßYÕ úTôoh úXih Wô_vRôu, TgNôl,

ÑXTm £ùUi¥tÏ Uj§V ©WúRNm,

YoQm RVô¬jRp AkRUôu ¾Ü Ej§W
©WúRNm, Utßm
CUôNXl©WúRNm

Y¬l EÚUôt\f ùUp≠V TXûLL[ôL ùRÚ®p TWl× ùNuû], ûUão,

Tôû\ NôokR ©¬dLlTÓm. úYûX þYRtÏ, LWÓ Àaôo, UWôh¥Vm,

ùNnYÕ ÑXTm. CRu ØWPô] Lp YeLô[m, úLW[m
JlTPoj§ 2.69 Utßm LhÓUô] úYûX Ï_Wôj, Bk§W
CRu AÝjR TXm Cuàm TX. ©úWRNm
2100 ¡úXô ¡Wôm/ùN.Á2

T°eÏd G¬UûXd L¥]Uô]ûY, T¥Ls, £pv, LôxÁo, ùNuû]
Lp ÏZm× ùShÓûZl× ùLôiPÕ. ØLl×, ÑYoLs TgNôl, Wô_v

Utßm ùYqúYß TôXeL°u þRôu Ej§Wl
YoQeL°p ¡ûPdLd çiLs, ©WúRNm, Uj§Vl

CWNôV] YûLlTÓjRp (Chemical

classification)

ùTô±Vô[oLs Tôû\Lû[ ARu CWNôV]
áh¥û]l ùTôÚjÕ YûLlTÓjÕ¡\ôoLs

ÕLsUi Tôû\Ls, L°Ui Tôû\Ls
Utßm ÑiQôm× Tôû\Ls

ÕLs Ui Tôû\Ls (Silicious rocks)

CkRl Tôû\L°p ªL Ød¡VUôL
APe¡«ÚlTÕ £≠dLôu. CûYLs
L¥]Uô]ûY Utßm ùShûZl×
ùLôiPûY. CmUô§¬Vô] Tôû\L°u
ERôWQm ¡Wôû]h, ¥Wôl, áZôeLtLs
Cuàm TX.

L°Ui Tôû\Ls (Argillaceous rocks): CkRl
Tôû\L°p úNojÕs[ Ød¡VlùTôÚsLs
L°Ui ARôYÕ L°Ui CkR LtLs ªLÜm
L¥]UôL CÚdÏm. ¿iP LôXm EûZdÏm.
AmUô§¬Vô] Tôû\LÞdÏ ERôWQm
L¥]Uô]ûY B]ôp EûPVdá¥VÕ.
CûYLs A§oÜLû[ RôeLôÕ £úXhÓLs
Utßm úXhPûWhv GpXôm CqYûL
Tôû\LÞdÏ NUm.

ÑiQôm× Tôû\Ls (Calcareous rocks):

CqYûL Tôû\L°p CÚdÏm ùTôÚs
Lôp£Vm LôoTúWh, ÑiQôm×Lp GuTÕ
YiPpL°≠ÚkÕ EÚYô] ÑiQôm×
Tôû\L°u êXm AúR NUVj§p T°eÏ
EÚYôt\g NôokR ÑiQôm× Tôû\«û]
NôokRÕ.
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á¥VÕ. CVtûL NôûX ùUhPp, ©WúRNm, ûUão,

®ûN«û] A§L G§o Tô≠vh Cuàm A^ôm, YeLô[m,

úSôdÏm Nd§ TX. Àaôo, K¬Nô,

ùLôiPÕ. ªL úLW[m Utßm
Öi¦V Tô≠x«û] Ï_Wôj
Htßd ùLôsÞm.

CRu AØdLTXm
770 ØRp 1300 ¡úXô
¡Wôm/ ùN.Á2 CRu
GûP ÑUôWôL 2600

ØRp 2700 ¡.¡/ Á3

ÑiQômþ YiPp ÑjRTÓjRôR ÑiQôm× NôûX ùUhPp, YPdÏ Utßm
×jÕLs Tôû\ Lp ¿oUf ÑiQôm× Uj§V Ck§Vô

RVô¬lTRtÏ
Cuàm TX

EÚUôt\g ×û\/ Õû[ Utßm Lh¥P Lp, NôûX Àaôo, K¬Nô
NôokR Tg£Vm úTôu\ EúXôLm, LWÓ ûUão, U.©

LhPûUl× ùLôiPÕ. ØWPô] Lp, UWôh¥Vm,

ÑXTUôL ©[ôdÏL[ôL LhÓUô] úYûX, úLW[m, Bk§W
ùYh¥ GÓdLXôm, ªL ©WúRNm, Utßm
A§L CÚm×Bd^¥û] ùNuû]
ùTtßs[Õ. ùYqúYß
YoQeL°p ¡ûPdÏm.

CRu AÝjRTXm 18

ØRp 32 ¡.¡/ ùN.Á2

ÑiQôm× YiPp ÑiQôm©u LôoTú]h R[lT¥Ls, ÑYo UWôh¥Vm, Àaôo,

Lp Tôû\ ¥û] ùTtßs[Õ. Ls, NôûX Ï_Wôj, YeLô[m,

úYûX ùNnV ÑXTm ùUhPp,©[ôvh TgNôl,
CRu KlTPoj§ 2.00 AÓl©p Wô_vRôu, Uj§V
ØRp 2.75 YûW Utßm ÑiQôm× ©WúRNm AkRUôu
CRu AØdLTXm RVô¬dL Cuàm ¾Ü Ej§Wl
550 ¡.¡/ ùN.Á2 TX. ©WúRNm Utßm

CUôNXl©WúRNm

T°eÏLp EÚUôt\g Öi¦V Tô≠û` RûW úTôÓRp, UWôh¥Vm, Ï_Wôj
NXûYd NôokR Htßd ùLôsÞm ØLl×  úYûX Wô_vRôu,

Lp Utßm ùYqúYß çiLs, T¥Ls Uj§V ©WúRNm,

YoQeL°p ¡ûPdÏm AXeLôWUô] ûUão, Ej§W
CRu JlTPoj§ 2.65 úYûXLs ©WúRNm Utßm
CRu AØdLTXm Cuàm TX. Bk§W©WúRNm
[720¡.¡/ ùN.Á2 CRû]
Lôoq ùNnVXôm.

ùUôWm EÚUôt\g TÏ§Lû[ ©¬dLlThP ùUhPp NôûX Àaôo, K¬Nô,

NôokR úXhûWh þdÏ CûQl× ûUão,

SpX©ùWüu ùTôÚs,AZLô] Uj§V ©WúRNm
ApXÕ £Yl× YoQm SûPTôûR, UWôh¥Vm, úLW[m

úRôhPf ÑYoLs Bk§W©WúRNm
Utßm ùNuû]

LtLs Tôû\Ls ÏQeLs ETúVôLeLs CPeLs
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ùNeLtLs bricks)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• L°Ui ùTôÚsLû[lTt± ®Y¬
• Lp Utßm ùNeLp Tt± Jl©ÓL
• ùNeLp Ui¦u áh¥û]lTt± ®Y¬
• ùNeLp RVô¬dÏm Øû\«û]lTt± ®Y¬
• SpX ùNeL≠u ÏQeLû[lTt± ®Y¬
• ùNeLtLû[ T¬úNô§lTûRlTt± áßL
• ùNeLp≠u YûLLû[ áßL
• ®úN`Uô] ùNeLtLû[ Th¥VÄÓ.

LtLs Tôû\Ls ÏQeLs ETúVôLeLs CPeLs

LpUd EÚUôt\g L¥]Uô]Õ, EûPVd ¬ùP«²e ÑYo, ùNuû], TgNôl
LtTôû\ NôokR á¥VÕ, T¥LjRuûU, NôûX ùUhPp, Ej§W©WúRNm,

ùLôiPÕ. Utßm Lôu¡¬h, Ad¡¬ ûUão, YeLô[m
ùSÚdLUô]Õ úLh ©h£e, Ï_Wôj, Wô_vRôu
úYûX ùNnVÜm, N¬ W×p, LhÓUô]m Bk§W©WúRNm
ùNnVÜm L¥]Uô]Õ Lh¥P ØLl×

Cuàm TX.

UQp Lp YiPp ÏBohv Utßm Ut\ T¥Ls, çiL°uUWôh¥Vm Àaôo,

Tôû\ RôÕdLû[ APe¡VÕ. ØLl× úYûX, YeLô[m, Ï_Wôj
úYûX ùNnYÕ, ¥Wv RûW R[eL°u TgNôl, Wô_vRôu
ùNnYÕ ÑXTm. ÑYoLs, NôûX Uj§V©WúRNm
ùYqúYß YoQeL°p EúXôLm, AkRUôu ¾Ü
¡ûPdÏm. CRu AXeLôW úYûX Ej§W©WúRNm
JlTPoj§ 2.65 ØRp 2.95 Cuàm TX. CUôNXl©WúRNm
YûW úYßTÓm. Utßm Bk§W©WúRNm
CRu AØdLTXm LôxÁo, ùNuû]
650¡¡/ ùN.Á2 CRu
GûP ÑUôWôL 2000

ØRp 2200 ¡.¡/ùN.Á3

TXûLLp EÚUôt\g Lßl× ¨\m Utßm R[ úYûXLÞdÏ Ej§W©WúRNm
NôokR CVtûL TÓdûL NU £pv, DWlTRm Uj§V©WúRNm

R[j§p ©¬dLd á¥VÕ R®odÏm Cuàm ûUão Utßm
E±gÑm RuûUVt\Õ. TX. Wô_vRôu
CRu JlTPoj§ 2.89

Utßm CRu AØdL
TXm 75 ØRp 207

¿ëhPu Á2

ùNeLtLs (Bricks)

ùNqYL Y¥Yj§p JúW Uô§¬Vô] A[®p
¨ûXVô] Y¥Yj§p YôodLlThÓ
EXWûYjÕ ©\Ï LhÓUô] úYûXdLôL
G¬dLlTÓYÕ ùNeLp G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùNeLp Ui (Brick earth:( IS: 2117-1975))

SpX ùNeLp Ui GuTÕ ARôYÕ AÕ
ÑVUôL Yôol× ùNnVlTP úYiÓm Utßm
ùY¥l×, YiPtT¥Ü CpXôUp EXW
úYiÓm
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Comparision of stone and brick

Y.Gi Lp ùNeLp

1 CÕ ùNeLûX ®P A§L L]m CÕ Lp≠û] ®P CúXNôL CÚdÏm.
ùLôiPRôL CÚdÏm.

2 CÕ Tôû\«≠ÚkÕ GÓdLlTÓ¡\Õ. CÕ L° Ui¦]ôp ùNnVlTÓ¡\Õ.

3 CÕ L°Ui Õû[Ls Utßm Eh Ïû\ Lh¥VôL CpXôUp, Eh Ïû\ Utßm
CpXôUp CÚdÏm. ùY¥l× CÚdÏm.

4 L¥]UôL Utßm Eß§VôL CÚdÏm. L¥]UôLÜm Utßm Eß§VôLÜm CÚdÏm.

5 ùNeLûX ®P ExQjûR A§LUôL Lp≠û] Lôh¥Ûm Ïû\Yô]
E±gÑm. ExQjûRúV E±gÑm.

6 Ri½o E±gÑm A[Ü <5% Ri½o E±gÑm A[Ü <16%

7 CÕ ¨\j§p JúW Uô§¬VôL CÚdÏm. ¨\m, Y¥Ym. A[Ü B¡VûYLs
Utßm ®ÚlTUô] A[®p Y¥YûUdL ºWôL CÚdÏm.
Ø¥Ùm.

8 CÕ ùSÓ Sôs EûZdÏm. CRu EûZl× Lp≠û] ®P Ïû\Ü.

9 CÕ AªXm Utßm ×ûL«]ôp Tô§l× AªXm Utßm ×ûL G§ol× Nd§
HtTPôR LôWQj§]ôp ùRô¯tNôûX EiÓ. B]ôôp Lp-û] ®P Ïû\Ü.
TÏ§LÞdÏ Ht×ûPVÕ.

    10 JÝeÏlTÓRp, ùLôiÓ ùNpÛRp ùUôjRj§p RVô¬l× ùNXÜ Ïû\Ü.
B¡VYt±dÏ A§L ùNXÜ BÏm.

    11 CdLhÓUô] úYûXdÏ, ùRô¯Xô[o úYûX ùNnV Ïû\kR ùNXÜ BÏm.
á≠ A§Lm BÏm.

SpX ùNeLp Ui¦u úRûYLs
(Requirements of good brick earth)

1 C§p N¬Vô] ®¡Rj§p UQp, £ph
Utßm L°Ui CÚdL úYiÓm

2 CÕ JúX CVpTôL CÚdL úYiÓm.

3 CÕ úTôÕUô] ùS¡rUm CÚdLúYiÓm

4 CÕ ÑiQôm× Lh¥ Utßm LuL¬≠ÚkÕ
®ÓlTh¥ÚdLúYiÓm.

5 CÕ Ui¦p ApLûXu El×Ls LuL¬
≠ÚkÕ ®ÓlTh¥ÚdL úYiÓm.

6 CÕ áZôeLtLs, ùTÚUQp Lp Utßm
UiLh¥«≠ÚkÕ ®ÓlTh¥ÚdL
úYiÓm.

7 C§p ¨Xj§û]j ùRôPo×ûPV
ùTôÚsLs Utßm L¬UlùTôÚsLs
APe¡«ÚdLdáPôÕ.

8 CRû] El×jRi½¬p LXdLdáPôÕ

ùNeLp Ui¦u áhÓ

1 AÛª]ô ApXÕ L°Ui GûP«p = 20

- 30%

2 £≠dLô ApXÕ UQp GûP«p = 35-50%

3 £ph GûP«p = 20-25%

4 i CÚm× Bdû^Ó

ii Ud²³Vô

iii ÑiQôm×

iv úNô¥Vm ùTôhPôx = 1.2% GûP«p

ùUôjR Ri½o - Ri½¬p LûWÙm
ÑiQôm× 1% NR®¡Rj§tÏ úUtTPôUp +
AÛ®Vp Ui¦tÏ Ud²³Vô 1% úUp
CpXôUp Ut\ûY 15% úUp CÚdLdáPôÕ.

L°Ui ùNeLtLs RVô¬dÏm Øû\
(Manufacturing of clay bricks (IS: 2117-1975)) (Fig 1)

RVô¬dÏm ùNVpØû\ ¸rYÚm Y¯L°p
®Y¬dLlTÓ¡u\]

CPj§û] úRoÜ ùNnRp, (úRoÜ ùNnRp
Utßm UQp CpXôUp).

L°Ui RVô¬lTÕ, (úRôiÓRp Utßm
ÑjRm ùNnRp, TRmTÓjRp) ©[u¥e Utßm
ùPmT¬e
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TRlTÓjRp (Weathering) :

ùUuûUVôdÏYRtÏ L°Ui¦û]
Y°UiPXj§tÏ §\kÕ LôhPlThÓ¡\Õ.
ApXÕ ùY°lTÓjÕm LôXj§u LôXm £X
YôWeLÞdÏ UôßlTÓm ùT¬V §hPj§tÏ
L°Ui UûZLôXj§tÏ Ntß Øu×
úRôiPlThÓ UûZdLôXm Ø¥Ùm YûW
AlT¥úV ®PlTÓm.

©[u¥e (Blending) : L°Ui¦û] ùTô¥
ùTô¥VôL ùNnÕ Utßm úNodLúYi¥V
áhÓl ùTôÚ°û] ARàPu úNojÕ
ARôYÕ ARuúUp TWlT úYiÓm.
©[u¥e Ñh¥dLôh¥ ùR¬®lTÕ ApXÕ
aôoúUôu LXûYVôÏm. JqùYôÚ
NUVj§Ûm £±V TôLj§û] GÓjÕ ARû]
úUÛm ¸ÝUôL ùNeÏjÕ §ûN«p
Ñt\lTÓ¡\Õ, AÓjR ̈ ûX ùPmT¬e¡tLôL
L° Ui¦û] ©[u¥e¡tÏ
RVôWôdÏ¡\Õ.

ùYlT¨ûX Utßm (Tempering) : ùPmT¬e
ùNnØû\ GuTÕ L°Ui¦û] N¬VôL JÚ
Ï±l©hP ¥¡¬ L¥]RuûUdÏ ùLôiÓ
YkÕ AÓjR ùNVÛdÏ RVôWôdÏRXôÏm.
úRûYVô] A[®tdÏ Ri½o L°UiÔm
©ûNdLlÓ¡\Õ ApXÕ U²RoL°u
TôReL[ôp ª§dLlTÓ¡\Õ ApXÕ
ùPmT¬e ¨ûXVô] JúW ®RUô] ºWô]
ÏQj§p ùNnVlTPúYiÓm. (Fig 2)

L°Ui RVô¬lTÕ

ùNeLtLÞdLô] L°Ui ̧ rYÚm Y¬ûN«p
RVô¬dLlTÓ¡\Õ

1 Ui CpXôUp

2 úRôiÓRp

3 ÑjRm ùNnRp

4 TRlTÓjRp

5 ©[u¥e

6 ùPmT¬e

Au Nô«≠e (Unsoiling) : Ui¦u úUp
AÓd¡≠ÚkÕ ÑUôo 20 ùNÁ BZj§tÏ
úRôi¥ GÓjÕ ÅNlTÓm úUp
Ui¦≠ÚdÏm L°Ui¦p ØÝY§Ûm
AÑjReLs ̈ Wm©«ÚdÏm BLúY ùNeLtLs
RVô¬lTRt\Ï UßdLlTÓ¡\Õ.

úRôiÓRp (Digging) : ¨Xj§≠ÚkÕ L°
UiúRôi¥ GÓdLlTÓ¡\Õ CRû]
NUUhPUô] ¨Xj§p ¨XUhPj§u Ntú\
EVWUôL TWlTlTÓ¡\Õ. L°Ui¦u
Ï®V≠u EVWm ÑUôo 60 ùNÁ ≠ÚkÕ 120

ùNÁ YûW CÚdÏm

ÑjRm ùNnRp (Cleaning) : L°Ui úRôi¥
GÓdÏm ùNVp Øû\«p ¡ûPdÏm, LtLs,
áZôeLtLs ̈ XjÕs[ ùTôÚsLs Cuàm
TX CpXôUp ÑjRm ùNnV úYiÓm. CkR
ÕLsLs L°Ui¦p A§LUôL CÚkRôp
ARû] LÝ® Utßm Y¥LhP úYiÓm.
CmUô§¬Vô] ùNnØû\Ls CVtûLVôLúY
LxPUô]Õ Utßm ùNXÜ A§LUô]Õ G]
¨Ú©dÏm. Ui¦û] SÑdÏm EÚû[«u
êXm L°Ui¦u Lh¥Lû[ UôYôL
BdLXôm.

YôolTfÑ (Moulding) : úUtT¥ RVô¬dLlThP
L°Ui AÓjR YôolTfÑ ùNVÛdÏ
AàlTlTÓ¡\Õ. ¸r YÚm CWiÓ
Y¯L°p YôolTfÑ ùNnVXôm
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ùNeLtLs (Bricks)

1 ûL«]ôp ùNnÙm YôolTfÑ

2 CVk§W YôolTfÑ

ûL«]ôp ùNnVlTÓm YôolTfÑ (Hand

moulding)

ûL«]ôp ùNnVlTÓm YôolTf£p
ùNeLtLs ARôYÕ EPÛûZl©]ôp
ùNnVlTÓ¡\Õ.

CÕ GeÏ U²R Nd§«u®ûX U≠YôL Es[
CPj§p ùNnVlTÓ¡\Õ Utßm CÕ
£±V[®p ùNeLtLû[ RVô¬lTRtÏ
EP]¥VôL ¡ûPd¡\Õ. YôolTfÑLs
úUÛm ¸Ým §\kR ùNqYl ùTh¥VôL
CÚdÏm. CûY UWm ApXÕ G@¡]ôÛm
CÚdÏm.

RûW«p ùNeLtLs YôolTfÑ (Ground

moulded bricks)

ØR≠p ̈ Xm NUUôL UhPUôL ùNnVlThÓ
©\Ï Öi¦V UQp ARu ÁÕ
çYlTÓ¡\Õ, YôolTfÑ Ri½¬p êr¡
GÓjÕ ¨Xj§u ÁÕ ûYjÕ ùPmTo
ùNnVlThP L°Ui Lh¥«û] GÓjÕ
YôolTf£²p úYLUôL A¥dLlTÓ¡\Õ
CqYô\ôL L°Ui AÝjRlTÓ¡\Õ
CqYô\ôL L°Ui YôolTf£u GpXô
êûXL°Ûm ¨Wm×¡\Õ. ET¬VôL Es[
L°Ui UWj§Xô] ¡ûPUhPlTÓdûL
ApXÕ EúXôL ¡ûPUhPTÓdûL NhPm
ApXÕ áoûUVô] KWm ùLôiP
EúXôLj§]ôp ¿dLlTÓ¡\Õ. YôoTfÑ
JqùYôÚ Øû\Ùm Ri½¬p êrLf ùNnV
úYiÓm YôolTfÑ ¨Xj§úX AlT¥úV
®PlTÓm. YôoTfÑ Ri½¬p êrLfùNnÕ
Utßm Øu× ùNnR ùNeLp≠u
AÚLôûU«u Utù\ôÚ ùNeLs ùNnYRtÏ
ûYdLlTÓ¡\Õ.

CkR ùNVpØû\ §ÚmT §ÚmT ¨Xm
ØÝYÕm TfûN TRmTÓjRô ùNeLsLs
¨Wm×m YûW ùNnVlTÓ¡\Õ. JÚ ùNeLp
YôolTô[o JÚ Sôû[dÏ 8 U¦ úSWm
úYûX ùNnÕ 750 ùNeLtLs YôoTôo. CkR
ùNeLtLs úTôÕUô] A[®tÏ EXokRl
©\Ï CûYLû[ GÓjÕf ùNuß EXÚm
áûWL°p ûYlTôoLs.

úUûN YôoTfÑ ùNeLtLs (Table moulded

bricks) : CqYûLVô] YôoTfÑ ùNVpØû\
úUúX á±Ùs[ûRl úTôu\Õ. B]ôp CkR

¨Lr®p YôoTô[o 2  Á x 1 Á A[Üs[
úUûNdÏ AÚLôûU«p ¨tTôo. L°Ui
Yôol×, Ri½o ûYj§ÚdÏm TôûQ,
¡ûPUhP TÓdûL Utßm úTXh TXûLLs
B¡VûY EXojÕm ùNVp Øû\dÏ
ûYdLlTh¥ÚdÏm. CÚl©àm YôoTô[¬u
JúW CPj§p ¿iP úSWm ¨ußd
ùLôiÓ«ÚlTRôp AY¬u §\u Ïû\kÕd
ùLôiúP CÚd¡\Õ. úUûN YôolTf£]ôp
Yôo©u ®ûXÙm EVÚ¡\Õ.

CVk§W YôolTfÑ (Machine moulding) :

YôolTfÑLû[ CVk§WeL°u êXØm
ùT\Xôm. A§L[®p ùNeLtLs
úRûYlTÓm ùTôÝÕ AúR Tôû]«p
Ïû\kR úSWj§p CVk§WeLs êXm
RVô¬lTÕ £dL]Uô]Õ G] ¨ÚTQm
ùNnVlThÓs[Õ L¥]Uô] Utßm
Nd§YônkR L°UiLû[ YôolTfÑ
ùNnYRtÏ ªLÜm ER®VôL Es[Õ. CkR
CVk§WeLs CÚ YûLL[ôL
YûLlTÓjRlThÓs[Õ.

1 ©[ôv¥d L°Ui CVk§WeLs (Plastic

clay machines)

2 EXo L°Ui CVk§WeLs (Dry clay

machines)

©[ôv¥d L°Ui CVk§WeLs (Plastic

clay machines): CqYûL CVk§WeL°p
ùNeL°u ¿[m Utßm ALXj§tÏ ùNqYL
§\l× APe¡CÚdÏm. ©ûNVlThP
L°Ui CVk§Wj§u ÁÕ ûYjÕm §\l©u
Y¯VôL CÕ ÕiÓL[ôdL Lm©
ùTôÚjRlThÓhs[ NhPeL°]ôp
ùY°úV YÚm. ÕiÓL°u LQm
ùNeLp≠u  LQj§tÏ NUUôL CÚdÏm
YûL«p JÝeÏlTÓjRlThÓs[Õ.
ùNeLtLs JVoLs êXm ùYhPlTÓYRôp
AûYLû[ JV¬]ôp ùYh¥V ùNeLtLs
G] A±VlTÓ¡\Õ.

EXoL°Ui CVk§Wm (Dry clay machines)

CqYûL CVk§WeL°p TXm ùLôiP
L°Ui ØR≠p TÜPWôL Uôt\lTÓ¡\Õ.
£±R[Ü Ri½o úNojÕ Eß§Vô]
©[ôv¥d úTvPôL EÚYôdLlTÓ¡\Õ.

CqYûL ùNeLtLû[ AÝj§V ùNeLtLs
Gußm Utßm CûYLû[ EXWûYlTÕ
úRûY CpûX  CûYLû[ úSWôL G¬dÏm
ùNVp Øû\dÏ AàlTXôm.
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JV¬]ôp ùYh¥V ùNeLtLs JÝeLô]
Y¥YûUl×.

áoûUVô] KWm Utßm êûXLû[d
ùLôiPÕ. CûYLs ùUuûUVô]
ùY°lTWl× ùLôiÓs[Õ. CûYLs
ûL«]ôp ùNnVlThP ùNeLtLû[®P
A§L LQm Utßm TXm Es[RôL CÚdÏm
CûYLs Ï±l©PjRdL ÏQm ùLôiPÕm
Utßm ºWô] APoj§Vô] CûZVûUl×
Utßm lWôd ùLôi¥ÚdÏm.

EXojRp (Drying)

DWUô] ùNeLtLû[ G¬jRôp ùY¥l×
HtTPXôm Utßm £ûRÙÚm. BLúY Yôol×
ùNnVlThP ùNeLtLs AÓjR
ùNnØû\Vô] G¬lTRtÏ Øu× EXW
ûYdLlTÓ¡\Õ EXW ûYlTRtÏ ùNeLtLs
¿[Yôh¥p CWiÓ ùNeLtL°u
ALXj§tÏ AÓdLlTÓm. JÚ AÓdLm GhÓ
ApXÕ TjÕ AÓdÏLû[ ùLôi¥ÚdÏm.
ùNeLtLs AÓdÏL°p AûUdLlTÓm.
GpXô ùNeLtLÞm ARu KWj§p
ûYdLlTÓm. ùNeLtLs úRôp L¥]m YÚm
YûW EXojRlTÓm ApXÕ 2 NRÅRm DWm
CÚdÏUôß EXo ùNnVlTÓ¡\Õ.

ùNeLtLû[ EXWûYdÏm ùTôÝÕ ̧ rYÚm
Ød¡VUô] ®`VeLû[ OôTLj§p
ùLôs[úYiÓm. (Fig 3)

ùNVtûL EXojRp (Artificial drying)

ùTôÕYôL ùNeLtLs CVtûLVôL EXW
ûYdLlTÓm. B]ôp A§L[®p úYLUôL
ùNeLtLû[ EXWûYdL ùNVtûL EXW
ûYjRp ûLVô[lTÓ¡\Õ. CkR ¨Lr®p
YôoLlThP ùNeLtLs ÏûL Y¥Yj§p
CÚdÏm ExQUô] LôpYôn úTôu\Õ
ApXÕ RûWLs êXUôL EXoRlTÓ¡\Õ.
CqYûL EXojRpLs ®úNN AÓl©]ôp
ApXÕ ùYlT lÛ YôÙdL°u ER®Vôp
ùYlTUôdLlTÓ¡\Õ. RûW EXojRpLû[
®P ÏûL Y¥Y EXoRpLs £dL]Uô]Õ,
CûYLs AqYlùTôÝÕ ApXÕ
ùRôPof£VôLÜm ùNVpTPXôm.

Lôt±u ÑZt£ (Circulation of Air)

EVWUô] ×ûLlúTôd¡«p AÓdÏm
ùNeLsLs JÝeLôL úTôÕUô] A[®tÏ
Lôtß ùNpYRtÏ CûPùY° ®hÓ AûUdL
úYiÓm.

Øt\j§p EXojRp (Drying yard):

EXWûYdÏm Lô¬Vj§tLôL, ®úN`
EXWûYdÏm Øt\jûR RVôo ùNn. CÕ
£±R[Ü EVWUô] UhPj§p CÚdLúYiÓm
Utßm CRû] UQ≠]ôp êPlTh¥ÚlTÕ
ªLÜm £\kRÕ CqYôß AûUlTRôp
UûZjRi½o úNÚYûR RÓdÏm.

EXWûYdÏm LôXm úSWm (Period  for drying):

YôodLlThP ùNeLtLû[ EXWûYdL
úRûYVô] úSWm, ºúRôxQ ¨ûX«û]l
ùTôÚjÕ CÚdÏm YZdLUôL ùNeLtLs
EXW 3 ØRp 10 SôhLs YûW BÏm.

§ûWf ºûXLs (Screens): ùNeLtLû[
EXWûYlTRtÏ úS¬ûPVôL ã¬V Lôtß
ApXÕ ã¬V ùYlTj§tÏ B[ôdLdáPôÕ.
CmUô§¬Vô] ãr¨ûXL°p
úRûYlThPôp §ûWfºûXLs
ETúVô¡dLXôm.

G¬jRp (Burning) : ùNeLtLs RVô¬lT§p
CÕ ªL Ød¡VUô] ùNVXôÏm.CÕ
ùNeLsLÞdÏ L¥]jûRÙm TXjûRÙm
RÚ¡\Õ Utßm AûYLû[ APoj§VôLÜm
¨ûXjÕ ¨tTRtdÏm Y¯ ùNn¡\Õ.
ùNeLtLs N¬Vô] Øû\«p G¬dLlTP
úYiÓm. A§L ùYlTjRôp ÑPlThP
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EûPÙm ÏQjûR ùTßm AR]ôp ÑXTôL
EûPÙm. Ïû\YôL G¬dLlThPôp AûYLs
ùUuûUVôL CÚdÏm BLúY ÑûULû[
RôeLôÕ.

ExQm Ïû\Yô] £Yl× ùYlTj§p  650°C

AûPkRôp ùNeL≠p Es[ BoLô²d
ùTôÚsLs Bd³ûPVôL Uôßm   Utßm
Ri½¬u vT¥Lm ùY°úVt\lTÓm
B]ôp ùNeLtLû[ CkR YWm©tÏ úUp
ExQlTÓjÕYÕ ©uYÚm
ùNVpØû\LÞdÏm.

i ÑUôo 11000C ExQm AûPkRl©\Ï
ùNeLtLû[ Ï°WûYjRôp
EÚYôdLlThP ùNeLtLs DWj§û]
Lôt±≠ÚkÕ E±gÑm Utßm Ás ¿úWt\m
ùTßm

ii RtLô≠L ãû[ ApXÕ ¨WkRW ãû[«p
ùNeLp G¬dLlTÓ¡\Õ.

¡[ôml: CÕ JÚ RtLô≠LUô] ãû[
Utßm JÚ Ï±l©hP úSôdLj§tLôL
Ïû\kR A[Ü ùNeLp RVô¬jÕ, Esðo
úRûYûV éoj§ ùNn¡\Õ.

¡pu (Kilns) GuTÕ ¨WkRW LhÓUô]m.
CRu êXm A§L A[®p ùNeLp
RVô¬dL Ø¥Ùm.

ãû[Ls (Kilns)

ãû[ GuTÕm ùNeLp≠û] G¬dL
TVuTÓjÕm ùT¬V[®[ô] AÓl×.
ùNeLsLû[ RVô¬dL ETúVô¡dLlTÓm
ãû[Ls ©uYÚm CWiÓ YûLLs.

1 CûP®hP ãû[Ls

2 ùRôPof£Vô] ãû[Ls

CûP®hP ãû[Ls (Intermittent kilns)

CûYLs ùNVpTôh¥p ARôYÕ
ùNeLtLû[ Ht±, G¬ëh¥, Ï°WfùNnÕ
©\Ï ùY°úV GÓlTRtÏ CûP®hP
ãû[Ls G] A±VlTÓ¡\Õ. CqYûL
ãû[Ls úUt×\j úRôt\j§p ùNqYL
ApXÕ YhP Y¥ûUl©p CÚdÏm.
CûYLs RûW«tÏ úUúX ApXÕ RûW«tÏ
¸úZ CÚdÏm.

CûYLû[ CWiÓ Y¯VôL
YûLlTÓjRXôm.

CûP®hP úU≠Ýl× ãû[Ls

CûP®hP ̧ r CÝl× ãû[Ls,

CûP®hP úU≠Ýl×f ãû[ (Intermittent
up draught  kilns)

CqYûL ãû[Ls ùNqYL Y¥YûUl©p,
ùY°l×\ ÑYoLs L]UôL CÚdÏm.
ALXUô] LRÜLs JqùYôÚ Øû]«Ûm
HtßYRtÏm, ùY°úV C\dÏYRtÏm
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. ×ûL úTôdÏ ÏZp
LôpYôn ApXÕ Y¯ ×ûLLs ApXÕ
ãPô] YôÙdLû[ CRu Y¯VôL GÓjÕf
ùNpX AûUdLThÓs[Õ. GRô¡Ûm
úXN]ô ùTôÚ[ôs RtLô≠L áûW«û]
AûUdLXôm. CqYûL áûWLs TfûN
ùNeLtLÞdÏ UûZ«≠ÚkÕ TôÕLôl×
ùLôÓjÕ N¬Vô] AûUl©p ûYdL
ERÜ¡\Õ. CkRd áûW ãû[«û]
Tt\ûYjR©\Ï ¿dLlTÓ¡\Õ. Fig 4 JÚ
YûLVô] CûP®hP úU≠Úl×f ãû[«u
úUt×\j úRôt\jûRd Lôi©d¡\Õ.

ãû[ Ïû\kRThfNm HÝ SôhLÞdÏ ºWôL
Ï°WfùNnÕ ©\Ï ùNeLtLs ùY°úV
GÓdLlTÓ¡\Õ. CkR ùNVpØû\ AÓjR
ùNeLtLs G¬lTRtÏ ©uTt\lTÓ¡\Õ

¡ûP®hP ¸r CÝl× ãû[ (Intermittent

down-draught kilns):

CqYûL ãû[Ls ùNqYLm ApXÕ
YhPY¥YûUl©p CÚdÏm CûYLÞdÏ
¨WkRWUô] ÑYoLs Utßm úXNô] ÑYoLs
Utßm úXNô] áûW AûUdLlTh¥ÚdÏm
ãû[«u  RûW ×ûL úTôd¡ ÏZp êXm
CÚdÏm. CkR ãû[«u úYûX ùNnÙm
Øû\ ¡hPRhP CûP®hP úU≠Ýl×
ãû[«û]l úTôu\Õ. B]ôp C§p ùYlT
ExQ YôÙdLs ùNeÏjÕ ×ûLúTôdÏ
ÏZpLs êXm áûW UhPm YûW GÓjÕf
ùNpXlTÓ¡\Õ ©\Ï AûY
ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. CkR ExQ
YôÙÜdLs £m²«u êXm ¸r úSôd¡
SLokÕ ùNeLtLs G¬d¡\Õ.

Fig 4
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ùRôPof£Vô] ãû[Ls (Continuous kilns):

CkR ãû[«p, HtßRp, G¬jRp, Ï°o®jRp
Utßm ùY°úV GÓlTÕ B¡VûYLs
AÓjRÓjÕ ùRôPof£VôL SûPùTßm.
C§p TXYûLLs Es[]. ̧ r LiP êuß
YûL, ùRôPof£Vô] ãû[ûVl Tt±
®YôRm ùNn.

×pv ¥Wgf ãû[

öaôlúUuv ãû[

Pu]p ãû[

×pv ùP¬ug ãû[ (Bull’s trench kiln)

 CkRf ãû[ ùNqYL YhPm ApXÕ KYp
AûUl©p ARu úUt×\j úRôt\m CÚdÏm.
Fig 5 JÚ YûLVô] úUt×\júRôt\j§p KYp
Y¥YûUl©p Es[ ×pv ãû[ ¨Xj§p
úRôiPlThP LôpYô«p LhÓUô]m
ùNnVlThPRôp CRtÏ CkRl ùTVo
A±®dLlThPÕ. ©\Ï ¨Xj§≠ÚkÕ N¬Ü
úUûP ùY°ÑYt±p AûUdLlTÓm. ùY°
Utßm Es ÑYoLs ùNeLtL°]ôp
LhÓUô]m ùNnVlTÓm. §\l×Ls
YZdLUôL ùY° ÑYtL°p AûUdLlTÓm
×ûL úTôd¡ Õû[L[ôL Fig 5p
Lôh¥Ùs[lT¥ R²dLÚ®Ls CÚm×
RLÓL[ôL ãû[«û] Ht×ûPV YûL«p
©¬dLlThÓs[Õ. CÕ A§LUôL Ck§V
ãû[L°p ETúVô¡dLlTÓ¡u\] Utßm
C§p ùRôPof£VôL ùNeLtLs
®¨úVôLlTÓ¡\Õ.

TÏ§ 5 G¬jRp

TÏ§ 6 ExQUôdÏRp

úaôlúUuv ãû[ (Hoffman’s kiln)

CkRf ãû[ RûWUhPj§tÏ úUúX
LhÓUô]m ùNnVlThÓs[Õ. BLúY
CRû] £XNUVeL°p _óYôûX ãû[ G]
A±VlTÓ¡\Õ. CRàûPV úUt×\júRôt\m
YhPUôL CÚdÏm. Utßm CÕ GiQt\
TÏ§L[ôL ApXÕ Aû\L[ôL
©¬dLlTh¥ÚdÏm. CRtÏ ¨WkRW áûW
AûUdLlTh¥ÚlTRôp CRû]
UûZdLôXeL°Ûm ETúVô¡dL Ø¥Ùm.
Fig 6p CRu úUt×\júRôt\m 12 Aû\Ls
©¬dLlTh¥ÚlTûR LôQXôm. JqùYôÚ
Aû\«Ûm ¸r YÚTûY
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Fig 5

TÏ§ 1 úXô¥e

TÏ§ 2 Lô≠VôL

TÏ§ 3 ùY° HtßRp

TÏ§ 4 Ï°Wf ùNnRp

Fig 6

-- ùNeLtLû[ HtßYRtÏm
ùY°úVtßYRtÏm JÚ Ød¡V RLÜ

- JÚ YhPUô] ×ûLúTôd¡  Uj§V
£m²ÙPu CûQdLlThÓ Utßm
ê¥ÙPu G¬lùTôÚsLs úTôÓYRtÏ
ARôYÕ TÜPo Y¥Yj§p L¬jçsLs
G¬Ùm Aû\dÏ Ht\ôo úTôp
AûUkÕs[Õ.
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CkR YûL ãû[L°p JqùYôÚ Aû\Ùm
TXúYß ùNVpLû[ ARôYÕ úXô¥e
ùY°úVtßRûX ùNVpTÓjÕm TPj§p
Lôh¥Ùs[ 12 Aû\LÞm Fig 6p ùNVpTôÓ
©uYÚUôß

Aû\ Gi 1 þ úXô¥e

Aû\ Gi 2 ØRp 5 YûW þ EXojRp Øu
ExQm

Aû\ Gi 6 Utßm 7 þ G¬jRp

Aû\ Gi 8 Utßm 11 þ Ï°WfùNnRp

Aû\ Gi 12 þ ùY°úVtßRp

SpX ùNeLtL°u ÏQeLs (Qualities of

good bricks)

Ød¡VUô] ùTô±«Vp LhPûUl×
LhÓUô]j§tÏ ETúVô¡dLlTÓm SpX
ùNeLtLs ©uYÚm ÏQeLû[
ùTt±ÚdLúYiÓm.

1 A[Ü Utßm Y¥Ym

2 ¨\m

3 LhPûUl×

4 L¥]j RuûU

5 Y≠ûU

6 ×ûWÙûPûU

7 TXm / Nd§

8 ¾ G§ol×

9 El×l él×

10 ùShÓûZl×

ERôWQm (Example)

1 ¨\m ºWô] ùNm× £Ll× ¨\m.

2 Y¥Ym ùNqYLm 19 x 9 x 9 ùN.Á
¨ûXVô]Õ.

3 YuûU J≠ RôeÏYÕ, Juú\ôÓ Juß
úUôÕm ùTôÝÕ ùR°Yô] ¬e¡e J≠.

4 E±gÑRp <20% CpXôUp ØRp YÏl×
<22% CWiPôm YÏl×, 24 U¦ úSWm
Ri½¬p êr¡«ÚdLûL«p.

5 L¥]jRuûU 1 ÁhPo EVWj§≠ÚkÕ
®Ým úTôÕ EûPVdáPôÕ.

6 ùSôßeLm TXm JÚ NÕWj§tÏ - 3-5 N/ ªÁ
Ïû\kRThfNm.

7 JlTPoj§ - 2-2.6.

ùNeLp≠u YûLLs ¸rYÚUôß
(Classification of brick):-

ùNeLtLû[ CWiÓ YûLVôL ©¬dLXôm.

1 G¬dLlTPôR ùNeLtLs (Unburnt bricks):

CqYûL ùNeLtLs ã¬V ùYlTj§u
ER®Vôp EXW ûYdLlTÓ¡\Õ.

2 G¬jR ùNeLtLs (Burnt bricks): CûYLs
¡Xôml ApXÕ ãû[«p
G¬dLlThPûY.  CûYLû[ ©uYÚm
SôuÏ ¨ûXVôL ©¬dLXôm.

1 ØRp YÏl× ùNeLtLs (1st Class bricks):

R.B úYûXdÏ ùRôPokÕ úYûX Utßm
R.C úYûX Utßm BofNv.

2 CWiPôm YÏl× ùNeLtLs (2nd Class

brick):  Ød¡V ªpXôR ̈ ûXLÞdÏ Utßm
Es ÑYoLÞdÏ.

3 êu\ôm YÏl× ùNeLtLs (3rd Class brick):

RtLô≠L Lh¥PeLs.

4 SôuLôm YÏl× (4th Class brick: ùNeLtLs
Av§YôWm Utßm RûW Cuàm TX.

úUúX á\lThPT¥ úNôRû]Ls
ùNnVúYiÓm AûY ¸r YÚUôß (The
tests to be made on bricks, as given above, are as
follows)

1 E±gÑm úNôRû] (Absorption test):

ùNeLp≠]ôp Ri½ûW E±gÑm
ùLôs[Ü

2 ùSôßeÏm TXm  úNôRû] (Crushing

strenght test) : ùNeLp≠u AÝdLm TXjûR
ùR¬kÕd ùLôsYÕ

3 El× éjRp úNôRû] (Effloresence test) :

ùNeLp≠p LûWÙm El©u CÚl©û]
ùR¬kÕd ùLôsYÕ.

4 L¥]jRuûU úNôRû] (Hardness test) :

ùNeLpûX ®Wp SLjRôp ¸¬
L¥]jRuûU A±Rp.

5 Y¥Ym Utßm A[Ü (Shape and size) :

ùNeLp≠u ¨ûXVô] Y¥Ym Utßm
A[®û] ùR¬kÕdùLôsÞRp.

6 NÜihSv (Soundness) : NÜihSv
TXjûR A±Rp

7 LhPûUl× (Structure) : ÕYôWm Utßm
Lh¥«û] A±Rp
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®úN` ùNeLtLs (Special bricks) : (Fig 7)

CqYûL ùNeLtLs ùTôÕYôL
Lh¥PeLÞdÏ TVuTÓjRlTÓm
ùNeLtLû[ ®P UôßTh¥ÚdÏm
ARàûPV Y¥YûUl©p CûYLs
Ï±l©hP Utßm ®úN`Lô¬VeLÞdLôL
ùNnVlTÓ¡u\].

1 ®úN`UôL Y¥YûUdLlThP ùNeLtLs

2 A§L ÑûU RôeÏm ùNeLtLs

3 FÓ Õû[Ùt\ ùNeLtLs

4 G¬dLlThP L°Ui EsÇhP RuûU
ùLôiP ùNeLtLs

5 UQp ÑiQôm× ùNeLtLs

6 L¯Ü ¿o ÏZôn ùNeLtLs

7 AªX G§o× ùNeLtLs.

EsÇhP RuûU ùNeLtLs (Hollow bricks)

L°Ui¦≠ÚkÕ Ts[eLÞPu GûP
Ïû\YôL ùNnVlTÓ¡\Õ.

CkR ùNeLtLs 20 ª Á ØRp 25 ª Á YûW
L]m ùLôiPÕ CûYLs RÓl× ÑYoLÞdÏ
Ht×ûPVÕ.

ùYt±Pm J≠«û] Utßm áP ùYô≠«û]
Ïû\d¡\Õ. EsÇhP RuûU ùNeLtLû[
CVk§Wj§]ôp AÝdLlTÓ¡\Õ Utßm
ùNeLtL°p Ts[eLû[ HtTÓjÕ¡\Õ.
(Fig 7)

Fig 7
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ÑiQôm× (Lime)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ÑiQôm× ®Y¬
• ÑiQôm×Lû[ YûLlTÓjÕ
• ÑiQôm©u ÏQeLû[ áßL
• ÑiQôm©u ETúVôLeLû[ áßL
• @lúTh (Fat) Utßm ¿o ÑiQôm× Jl©ÓL
• ÑiQôm× úNôRû]l Tt± ®Y¬
• ÑiQôm× ûLVôÞY§p Es[ Øuú]fN¬dûLLû[ Th¥VÄÓ

ØuàûW (Introduction)

CÕ Lôp£Vm LôoTú]h¥≠ÚkÕ
ÑiQôm×Lp, LPp ¡°gNp, TYZlTôû\,
ÑiQôm× ÕLsLs Cuàm TXYt±≠ÚkÕ
ùT\lTÓ¡\Õ.

®[dLm (Definition)

ÑiQôm× Lp≠û] ExQUôd¡ ùT\lTÓm
UôÜ ÑiQôm× G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

YûLlTÓjRp (Classification)

IS: 712-1973, ÑiQôm©û] ¸rYÚUôß
YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

©¬Ü a (Class a) : Gªù]uh≠ ûahWô≠d
ÑiQôm× LhPûUl× úYûXLs ApXÕ
BoNv, åmLs Cuàm TXYt±tÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

©¬Ü b (Class b) : Tô§ ¿o ÑiQôm×
LhÓUô] úYûXdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

©¬Ü c (Class c) : éfÑúYûX, ùYsû[
V¥jRp Cuàm TX ApXÕ
LhÓUô]j§tÏ LXûY ùTôNô²d
ùTôÚ°û]f úNojÕ ùLôÝl× ÑiQôm×
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

©¬Ü d (Class d) : UdÉ£Vm ApXÕ
úPôpûUh ÑiQôm× Ø¥l× éfÑ
éfÑúYûX Utßm ùYsû[V¥jRÛdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

©¬Ü e (Class e) : ÑiQôm× ÕLsLs G¬Ùm
ÑiQôm× Öi ØiÓL«≠ÚkÕ  (CûY
©[ôdLôhPôu Ui £≠dLô APe¡VÕ) ¿o
ÑiQômTôL RVô¬dLlTÓ¡\Õ

©¬Ü f (Class f) : £≠³Vv úPôúXô ûUh
ÑiQôm× AuPoúLôh UtßU l²μe
©[ôvhÚdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Ï±l×Ls (Notes)

1 LôoûUh ÑQôm× A£h¥≠u RVô¬l©p
CÚkÕ YÚm TÏ§ ùTôÚs. CRû]
©[ôvPo úYûXdÏ LXûYVôL
ETúVô¡dLXôm B]ôp ùTôÕYôL
ùYsû[V¥jRÛdÏ CRû] £Tô¬Ñ
ùNnY§pûX CRû] úTvh Y¥®p lWx
BL ùTtß EXWYRtÏ Øu ApXÕ
N¬VôL TRm ùNnR ©\Ï ETúVô¡dLXôm.

2 30 NRÅRj§tÏ úUp AÑjReùLôiP
ÑiQôm× ARôYÕ L°Ui úTôu\ûY
úUôNUô] ÑiQôm× Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

ÑiQôm©u ÏQeLs (Properties of lime)

1 ÑXTUôL úYûX ùNnVdá¥VÕ

2 SpX ©[ôv¥£h¥ RuûU ùLôiPÕ.

3 ºd¡WUôL ®û\l× AûPÙm.

4 LhÓUô] úYûXdÏ Eß§«û]
ùLôÓd¡\Õ.

5 DWlTRj§tÏ  SpX G§ol©û]
RWdá¥VÕ

6 Ko £\kR £Uih Utßm LhÓUô]
Ù²hLû[ Su\ôL Jh¥d ùLôsÞm.

7 ÑiQôm× LhÓUô]m EXÚm úTôÕ
Ïû\YôL ÑÚeÏYRôp ¿iPLôXm
EûZdÏm.

ÑiQôm©u ETúVôLeLs (Uses of lime)

1 CÕ Lôu¡¬h¥p JÚ RôÕl ùTôÚ[ôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ

2 Lp úYûXdÏ JhÓm ùTôÚ[ôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ Utßm Ïû\kR TXm
Es[ TÓdûL Utßm ùNeLp úYûX«p
CûQlTRtÏ ETúVô¡lTÓ¡\Õ.
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ùLôÝl× ÑiQôm©tÏm, ¿o ÑiQôm©tÏm Jl©ÓRp

Y.Gi EÚlT¥ ùLôÝl× ÑiQôm× ¿oUm ÑiQôm×

1 áhÓl ùTôÚs CÕ ÑjRUô] LôoTú]h CÕ ÑiQôm× LtL°p
BlûXªp CÚkÕ ¡ûPd CÚkÕ ÑUôoó 5% ØRp 30%

¡u\Õ C§p 5% L°Ui YûW ùToWv BdûNh

AÑjRm Es[Õ. ¡ûPdLlùTß¡\Õ.
2 R[oÜ ùNVp CÕ úYLUôL R[oYûPÙm. CÕ ùUÕYôL R[oYûPÙm.

CRàûPV ùLôs[[Ü CRu ùLôs[[Ü £±R[Ü
ÑhP ÑiQôm× Rôu A§L¬dÏm. R[oÜ
ùLôs[[ûY ®P 2 ØRp NjRm Utßm
2 1/2 UPeÏ A§LUôÏm. ExQm HtTÓY§pûX.
R[oÜ NlRjÕPu Utßm
ùYlTjÕPu HtTÓm.

3 ùNh¥e ùNVp CÕ Lôt±p ùUÕYôLjRôu CÕ Ri½ÚdÏs ùNh
ùNh BÏm. CÕ Y° BÏm. CÕ Ri½ÚPu
UiPXj§-ÚkÕ LôoTuûP úNokÕ ûahúWhPh ¥ûW
Bdû^hþ«û] E±g£ Lôp£Vm £≠úLh
Lôp£Vm LôoúTôú]h¥û] vT¥Lj§û] EÚYôdÏ¡\Õ.
EÚYôdÏ¡\Õ.

4 ûahWô≠£h¥ C§p ûahWô≠d ÏQm C§p ûahWô≠d ÏQm
CÚlT§pûX. EiÓ.

5 ¨\m CÕ SpX ùYsû[ ¨\m CÕ ùLôÝl×
ùLôiPÕ. ÑiQôm©û]l úTôuß

AqY[Ü ùYsû[VôL
CÚdLôÕ.

6 Eß§/TXm CÕ AqY[Ü Eß§ GeÏ Eß§/TXm úRûYl
YônkRRpX. BLúY CRû] TÓ¡\úRô AeÏ
GeÏ TXm úRûYúVô AeÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
ETúVô¡dLlT§pûX.

7 ETúVôLeLs ©[ôvP¬e¡tÏ CÕ L]Uô] ÑYoLs DWUô]
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. CPeLÞdÏ UôoPo RVô¬dL
ùYsû[ A¥lTRtÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
Cuàm TX Utßm UQp DWUô] ©[ôvPo úYûXdÏ
ApXÕ ÑÚd¡ EPu LXûY UôohPo RVô¬lTRtÏ.
ùNnV ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

3 ÑYoLs ©[ôvhP¬e, º≠e úYûXdÏ
Cuàm TXYt±tÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

4 CÕ ùYsû[ A¥jRÛdÏ Utßm
¥vPmToÏ A¥éfNôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

5 UW úYûX«p YoQm éÑYRtÏ Øu×
Ø¥f£ÓRÛdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

6 CÕ ùNVtûL LtLs ÑiQôm× þ UQp
ùNeLtLs, ÖûW £≠dúLhÓLs Cuàm
TX ùTôÚsLû[ RVô¬dL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

7 CÕ úTôoh úXih £Uih EPu
LXdÏm úTôÕ ÑiQôm× £ùUih
LXûY ªL U§l×s[ ÏQeLû[
AûP¡\Õ AÕ ªL ®ûX EVokR £Uih

©Xôv ¥ûNNWôL Uôt± ©[ôvûNWôL
®[eÏ¡\Õ.

8 CÕ G@Ï RVô¬lT§p @l[dv, BL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

9 ¿o ÑiQôm× RûWUhPj§tÏ ¸úZ
LhÓUô]j§tÏ ETúVô¡lTÕ
úUuûUVôÏm.

10 CÕ YoQeLs RVô¬lTRtÏ
ETúVô¡lTÓ¡\Õ

11 UiLû[ ¨ûXlTÓjÕYRtÏ
TVuTÓ¡\Õ.

12 CÕ Sôt\m, DWm Utßm AÑjRUô]
CPeL°p TVuTÓjRlThÓ JÚ SpX
Õl×WÜ«û] HtTÓj§ úUuûU
ùTß¡\Õ.
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£ùUih (Cement)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• £ùUih ®Y¬
• £ùUih ÏQeLs, ETúVôLm, YûLLs Utßm úNôRû]Ls Tt± áßL
• £ùUi¥û]Ùm Utßm ÑiQôm©û]Ùm Jl©ÓL.

®[dLm (Definition)

CÕ LôpúL¬Vv Utßm Bo¡úX£Vv
ùTôÚsLÞPu £±V A[Ü _õlNjûR ªL
A§L ExQm Ht± ªL Öi¦VUôL ùTô¥
ùTô¥VôL ¡ûPlTÕRôu £ùUih.

£ùUi¥u ÏQeLs (Properties of cement)

SpX £ùUih ©uYÚm ÏQeLû[
ùTt±ÚdÏm

1 LhÓUô] úYûXdÏ TXj§û]
ùLôÓd¡\Õ

2 ®û\l× ApXÕ L¥]m ºd¡Wm AûPÙm.

3 SpX ©[ôv¥£h¥ ÏQm ùLôiPÕ

4 Ko £\kR Lh¥Pl ùTôÚs

5 ÑXTôL úYûX ùNnVdá¥VÕ

6 DWlTRjûR Su\ôL G§odLá¥VÕ

£ùUi¥u ETúVôLeLs (Uses of cement):

1 £ùUih LXûY LhÓUô] úYûXLÞdÏ,
éfÑ úYûXLÞdÏ, Tô«u¥e Cuàm
TXYt±tÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

2 RûWLÞdÏ Lôu¡¬h úTôÓRp, áûWLs
Utßm ≠uPp, Ej§WeLs, LôX¨ûX
áûWLs, T¥dLhÓLs, çiLs BL
Cuàm TXYt±u LhÓUô] úYûXdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

3 ªL Ød¡VUô] ùTô±«p LhÓUô]
LhPûUlTtÏ ARôYÕ TôXeLs,
£ßTôXeLs AûQdLhÓLs , ÏûLLs,
¿o úRdLeLs LXeLûW ®[dLm,
Õû\ØLeLs Cuàm TXYt±tÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

4 Ri½o ùRôh¥Ls, ¡QßLs, ùP²p
®û[VôhÓªPm, ùNl¥d ùRôh¥Ls
®[dÏLmTeLs, NôûXLs, ùRôûXlúT£
áiÓLs Cuàm TXYt±u
LhÓUô]eLÞdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

5 Y¥Yôp CûQl×Ls, ÏZônLs Cuàm
TXYt±tÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ

6 Øuáh¥úV YôodLlTÓm ÏZônLs
çiLs úRôhPj§p EhLôÚm CPm
LûXSVjÕPu Y¥YûUdLlThP
LXNeLs, éj ùRôh¥Ls, ÏlûT
ùRôh¥Ls, úY≠ LmTeLs Cuàm
TXYt±tp ETúVô¡lTÓjRlTÓ¡\Õ

7 Av§YôWm AûUdL Ri½o ×LôR
RûWLs, SûPTôûRLs Cuàm TX.
£ùUih¥tÏm ÑiQôm©tÏm CûPúV
Es[ Jl©ÓRp AhPYûQ - A «p
LôhPlThÓs[Õ.

úTôohúXih £ùUih RVô¬lTÕ Fig

1 Utßm Fig 2 CWiÓ ùNVp Øû\Ls
ETúVô¡dLlTÓ¡u\]. (Manufacture of

portland cement) : (Fig 1 & 2)

1 DWlTR ùNVp Øû\, CkR ùNVp Øû\
YZdLUôL TRlTÓjRlTPôR ùTôÚsLs
ùUuûUVôL ¡ûPlTÕ ERôWQm Nôd
Utßm L°Ui.

G¬jRp (Burning):

Fig 1 «p Lôh¥Ùs[lT¥ ÑZÛm ãû[«p
G¬lTÕ SPjRlTÓ¡\Õ. JÚ ÑZÛm ãû[
G@Ï ÏZônL[ôp EÚYôdLlTÓ¡\Õ. CRu
®hPm 250 ùN.Á ØRp 300 ùN.Á YûW
UôßTÓ¡\Õ. CRu ¿[m 90 Á ØRp 120 Á
YûW UôßlTÓ¡\Õ. CRu N¬YôhPm 1

≠ÚkÕ 25 ØRp 1 ≠ÚkÕ 30 YûW CÚdÏm.
ãû[ CûPùY°®hÓ LpLh¥Pj§≠Xô]
çiLs ApXÕ Lôu¡¬h çiL[ôp
RôeLlTÓ¡\Õ. ÑZÚm ãû[«u Es TdLm
EVo ùYlTm RôeÏm ùTôÚ[ôs
AûUdLlThÓs[Õ. CÕ ãû[ ARu
¿[Yôh¥p Juß ØRp êuß ÑZt£Ls 1

¨ªPj§tÏ ÑtßYRôL AûUdLlThPs[Õ.

N¬Vô] árûUd LXûY ãû[«u úUtTÏ§
Y¯VôL ùNÛjRlTÓ¡\Õ. Fig 1 ÑZÛm ãû[
DWlTR ùNVp Øû\«û] LôhÓ¡\Õ.
ãû[«u ¸r Øû]«≠ÚkÕ
ùYlTdLôtßLs ApXÕ ¾ _øYôû[«u
úUp Øû]l TÏ§«≠ÚdÏm TÏ§«tÏ EXo
TÏ§ G]lTÓm Utßm CkRlTÏ§«p
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árûU LXûY«p Es[ Ri½o
B®Vô¡\Õ. árûUd LXûY CqYô\ôL
C\eÏm úTôÕ, ExQm A§L¬d¡\Õ
Utßm ãû[«u AÓjRlTÏ§«p

árûUdLXûY«p Es[ LôoTu ûP
Bdû^h B®VôdLlTÓ¡\Õ. CkR £±V
Lh¥LsÖiØiÓ G] A±VlTÓYÕ

AhPYûQ þ A

£ùUih Utßm ÑiQômûT Jl©ÓRp

Y.Gi úSôdLm £ùUih ÑiQôm×

1 ¨\m TfûN ¨\ NômTp ùYsû[ ApXÕ NômTp

2 R[oÜ Ri½Wôp DWm BdÏm Ri½ÚPu CÚdÏm ùTôÝÕ
ùTôÝÕ R[oYûPY§pûX. R[oYûPÙm.

3 ùNh¥e Ri½ÚPu LXdÏm Ri½ÚPu LXdÏm ùTôÝÕ
ùTôÝÕ úYLUôL ùNhPôÏm. ùUpX ùNhPôÏm.

4 Eß§ ùNVtûL £ùUih A§L Ïû\kR Eß§ ùLôiPÕ.
Eß§ ùLôiPÕ.

5 Ht×ûPûU ªL Ød¡VUô] Utßm ªL Ød¡VUô] Utßm L]Uô]
L]Uô] ùTô±«Vp ùTô±«Vp LhPûUl©tÏ
LhPûUl©tÏ ETúVô¡dL Ø¥VôÕ.
ETúVô¡dLXôm
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SÅ] ùRô¯p ÖÔdL EXoùNVp Øû\«p
L¬ÑWeLj§≠ÚkÕ ùLôiÓ YWlTÓm L¬Ls
ùNeÏjÕ L¬ ªp≠p ùTô¥ùTô¥VôL
BdLlThÓ CRû] ÏmûT Ï§¬L°p
úNL¬dLlTÓm. CRû] úRûYVô] A[®tÏ
G¬lTôu êXm ùNÛjRlTÓm. ØuùYlT
UôdLlThP TRlTÓjRlTPôR ùTôÚsLs
ãû[«p ¡úZ EÚhPlThÓ LôoTu ûP
Bdû^Ó ùY°úVßm YûW G¬YôÙ®]ôp
ExQUôdLlTÓm. ©\Ï CkRl ùTôÚs
1400°C ØRp 1500°C ùYlTm YûW
ùNVXôdLlThP ùTôÚs ¡°eLov ApXÕ
TRlTÓjRôR £ùUih G] A±VlTÓ¡\Õ.

d°eLov A[Ü 3 ª.Á ØRp 20 ª  Á YûW,
AûYLs ãû[«u G¬Ùm TÏ§«≠ÚkÕ
ùY°úV YÚm ùTôÝÕ ªLÜm ExQUôL
CÚdÏm. d°eLov ãû[«u ùY°Y¯«p
ExQm 1000°C ØRp 1500°C YûW EÚ¡
CÚdÏm. CqYôß EÚdLlThP ùTôÚs
d°eLoLs ApXÕ TRmTÓjRlTPôR
£ùUih G] AûZdLlTÓ¡\Õ

AûWjRp/ ¡ûWu¥e (Grinding)

TkÕ ªpL°Ûm Utßm ¥ël ªpL°Ûm
ÑZÛm ãû[«≠ÚkÕ ¡ûPdLlùTt\
d°eLoLû[ Öi¦VUôL
AûWdLlTÓ¡\Õ. AûWdÏm ùTôÝÕ 3 ØRp
4 NRÅRm YûW _õlNm úNodLlTÓ¡\Õ.

_õlNm, £ùUi¥u BWmT ùNh¥e úSWjûR
LhÓTÓjÕ¡\Õ. _õlNm úNodL®pûX
Gu\ôp, £ùUi¥p Ri½o úNojRÜPu
ùNhPô¡®Óm. _õlNm CkR ùNVûX
RÓ¡u\Õ Utßm £ùUih ùNh BYûR
RôURlTÓjÕ¡\Õ. CR]ôp £ùUihÓPu
_p≠Lû[ LXkÕ, Ï±l©hP CPj§p
AûUdL HÕYô¡\Õ.

£ùUi¥u YûLLs (TYPES OF CEMENT)

£ùUihLs AYt±u T¥Vj§u T¥
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. (AØdLTXm) 1:3 £ùUih
L] NÕWeLs 50 ùN Á TWl©tÏ 7.06 ùN ª 28

SôhL°p TXj§u ®[dÏm CqYô\ôL
¡úWh - 33 £ùUuh (C-33)  ̈ ûXVô] LXûY
L]NÕWm TXm 33 N ªÁ3   28 SôhL°p TXjûR
®[dÏm 50 ¡¡ ûTL°p UhÓm £ùUu¥u
¡úWh Ï±dLlTÓm .

¸r YÚTY] Ï±lÀÓLs

1 NôRôWQ úTôoh úXih £ùUih 3

¡úWÓL°p

a ¡úWh 33 - IS: 269-1989G] Ï±dLlTÓ¡\Õ
C-33,

b ¡úWh 43 - IS: 269-1989  G]
Ï±dLlTÓ¡\Õ C-43,

c ¡úWh 53 - IS: 269-1989 G]
Ï±dLlTÓ¡\Õ C-53

2 úTôohúXuh TNúXô]ô £ùUih
Utßm ùTô^ôXô LXûY

a IS: 1489 (Part-I)-1991 T\dÏm NômTp
A¥lTûP

b IS: 1489 (Part-II)-1991 Lôp£ù]h L°Ui
A¥lTûP

3 IS: 12330-1988 NpúTh G§ol× £ùUuh

4 IS:455-1989 (PSC) úTôoh úXuh £Xôd
£ùUih

5 Ïû\kR ùYlT £ùUih -IS: 12600-1989

6 ºd¡WUôL L¥]UôÏm £ùUih -IS:8041-

1990

7 Lôu¡¬h £≠lTo ¡úWh £ùUih -IS: T40-

1985

8 YoQm £ùUih ùYsû[ £ùUih IS:

8042-1989

9 B«p ùYp £ùUih IS: 8229-1986

10 ûahúWôúTô©d £ùUih  -IS: 8043-1991

11 LhÓUô] £ùUih -IS: 3466-1988

12 EVo AÛªu £ùUih IS: 6452-1989

13 ãlTo NpúThPh £ùUih -IS: 6909-1990

14 ®¬®Vp £ùUih

15 ºd¡Wm ùNh¥e BÏm £ùUih

£ùUi¥u ÏQeLs (Properties of cement)

• LhÓUô]j§tÏ TXj§û] ùLôÓd¡\Õ

• ®û\l× ApXÕ L¥]m

• SpX ©[ôv¥£h¥«û] ùLôiÓs[Õ

• JÚ SpX Lh¥Pl ùTôÚs

• ÑXTUôL úYûX ùNnVXôm

• DWlTRjûR Su\ôL G§oÏm

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.17
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Y.Gi YûLLs ÏQeLs ETúVôLeLs

1 NôRôWQ úTôoh ùTôÕYô] Lôu¡Ãh SÓjRW TXm úUmTÓjRl
úXih £ùUih LhPûUl× TÓm Ïû\Yô] CWôNV]

G§ol×

2 AªX G§ol× CWôNV] ùRô¯t Ri½¬u ùNVûX
£ùUih NôûXL°p AªX G§ol× G§odLôÕ.

ExQ G§ol× éfÑ
3 úYLUôL L¥]m úYLUôL TXm ùTßm. ¿Wôtßm LôXm

BÏm. úTôoh Ïû\Ü. EVo ExQj§p
úXih £ùUih G¬dLlTÓ¡\Õ.

4 ©[ôvh @ToQv Uôv Lôu¡Ãh AûUl× BWmT ùNh¥e úSWm
£ùUih Ïû\kRÕ 30 ¨ªPm Cß§

ùNh¥e úSWm 10 U¦.

5 ®¬YôdL Ri½o úRd¡ ûYdÏm
£ùUih LhPûUl×Ls, TÝRô]

Lôu¡Ãh LhPûUl×Lû[
ùNlT²ÓRp.

6 YoQ RûW ©²μe, ùY°l×\ £ùUih Cß§VôL
£ùUihLs TWl×, ùNVtûL T°eÏ, AûUlTRtÏ Øu× 5 ØRp

T¥LhÓ ª§l× 15% Ht×ûPV YoQ
©dùUu¥û] úNolTÕ.

7 EVo AÛª²V CWNôV] ©[ôih Utßm TWl©u ùNVÛdÏ
£ùUih AÓl×L°u úYûXdÏ ØÝYÕUôL RûPVûUÜ.

8 ûahúWô Eû\U² Utßm Ri½o BWmTj§p TXm ùTßYÕ
úTô©d £ùUih RûPVûUÜ. Ïû\Ü.

9 SÅ]UôdLTóThP ùT¬V[®Xô] ATh Ïû\kR ùYlT ¿úWt\m
úTôoh úXih ùUih, ùT¬V ©Vov,
£ùUih ÃùP«²e ÑYoLs Cu]m TX

    10 A§úYL L¥]m Ï°o¨ûX Lôu¡Ãh¥tÏ Lôp£Vm Ïú[ôûWh
BÏm £ùUih Ht×ûPVÕ 3 NRÅRj§tÏ úUp

úTôLd áPôÕ.

    11 NpúTh G§ol× NpúTh ùNVpA§LUôL Es[
úTôoh úXih CPj§p ETúVô¡dLlTÓYÕ.
£ùUih

úTôohúXuh - úTôúNôXô]ô £ùUuh
(IS:1489) (Port land - pozzolana cement) (IS:1489)

• CkR £ùUuh úTôohúXuP £ùUu¥û]
CuPo ¡úW¥e  êXØm Utßm
ùTôúNôXô]ô ApXÕ úTôohúXuh
£ùUuh Utßm Öi ùTôúNôXô]ô
LXl©u êXm ùNnVlTÓ¡\Õ

• ùTôúNôXô]ô £ùUuh 10 ØRp 25% YûW
GûP«p úYßThÓ CÚdÏm

• ùTôúNôXô]ô £ùUu¥u U§l©û]
ùTt±dLôÕ B]ôp ÑiQôm×Pu úNÚm
úTôÕ £ùUu¥u ÏQjûR ùTß¡\Õ.

• R²jÕ CÚdÏm ÑiQôm©û]
¿d¡®hPôp ùTôúNôXô]ô Lôu¡¬h
CWNôV]jûR A§Lm RûPVûUÜ
ùTt±ÚdÏm úUÛm LPp NôokR
úYûXdÏ NôRôWQ £ùUi¥û] ®P
RÓdÏm RuûU CÚdÏm.

• ùTôúNôXô]ô £ùUih A§LUôL AûQ
LhÓUô]eL°p ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ

• ùTôúNôXô]ô £ùUuh L°Ui¦û]
G¬jÕ ApXÕ lûX NômTp G¬jÕ
RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

©uYÚm AhPYû] NôRôWQ £ùUi¥u
TÏ§ Utßm úTôoh úXih £ùUih¥u
AÝdR TXj§u Ïû\l©û] LôhÓ¡\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.17

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



100

AhPYûQ

úTôoh úXih ùTôúNôXôu £ùUih Utßm NôRôWQ úTôoh úXih
£ùUih AØdL TXm

 SôhL°u AØdL TXm

Gi¦dûL

NôRôWQ úTôoh úXih £ùUih úTôoh úXih ùTôúNôXôu
£ùUih

1 77 ¡.¡/ùN.Á2 þ 8N/ªÁ2 77 ¡.¡/ùN.Á2 þ 8N/ªÁ2

3 192 ¡.¡/ùN.Á2 þ 19N/ªÁ2 165 ¡.¡/ùN.Á2 þ 16N/ªÁ2

7 256 ¡.¡/ùN.Á2 þ 26N/ªÁ2 247 ¡.¡/ùN.Á2 þ 25N/ªÁ2

                14 310 ¡.¡/ùN.Á2 þ 31N/ªÁ2 301 ¡.¡/ùN.Á2 þ 30N/ªÁ2

                15 375 ¡.¡/ùN.Á2 þ 38N/ªÁ2 275 ¡.¡/ùN.Á2 þ 38N/ªÁ2

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.17
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.18 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm
(Basic Engineering Drawing)

×\jùR±Vm/×\júRôt\m (Projection)

úSôdLeLs : ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ×ùWôù_d`u ®Y¬
• ×ùWôù_d`û] YûLlTÓjÕ
• ©dúPô¬Vp ×ùWôù_d`u YûLLû[ áßL.

ØuàûW (Introduction)

JÚ ùTôÚs GuTÕ êuß A[ÜLû[d
ùLôiPÕ, ARôYÕ ¿[m ALXm Utßm
EVWm/L]m B¡VûY. êuß A[ÜLû[
ùLôiP JÚ ùTôÚ°u Y¥Ym Utßm A[Ü
YûWlTPj Rô°p Ï±dÏm úTôÕ CWiÓ
A[ÜLû[  UhÓm Rôu NUR[j§p
Ï±d¡\Õ.

JÚ  ùTôÚ°u EÚYjûR ùT\ ùTôÚ°u
NUEVWd úLôÓL°u TXúYß ×s°Ls JÚ
NUR[j§û] úSôd¡ úSo úLôÓL[ôp
G±lTÓ¡\Õ ApXÕ TôodÏm L§oL[ôp.

CqYôß TX ×s°Lû[ úNojÕ NUR[j§p
EÚYôdLlTÓm TPm ùTôÚ°u EÚYm
ARû] ×úWôù_d`u G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

×ùWôù_d`u (Projection) : YûWl
TPVô[¬u ALWô§«p ×ùWôù_d`u Gu\
YôojûR ùTôÕYôL TVuTÓjRdá¥V Juß,
ùTô±«Vp AûUl©p ×ùWôù_dPôo
GuT§u ùTôÚs EÚYm Utßm CÕ
LiL°u ùUh¥]ô®p EÚYôdLlThP
EÚYj§tÏ Jl©PXôm. (×ùWôù_d`u
GuTûR JÚ ùTôÚ°u EÚYjûR §ûW«p
úRôußYÕPu Jl©PXôm, JÚ ©≠m
JüõdL§oL[ôp (bycinema Projector)

×ùWôù_dh ùNnVlTÓ¡\Õ.

×ùWôù_d`u ApXÕ EÚYeLs
LiLÞdÏm ùTôÚÞdÏm CûPúV JÚ Jüõ
FÓÚYdá¥V NUR[jûR AûUjÕ
EÚYjûR EÚYôdLXôm. Fig 1

CkRl Fig 1p ùTôÚ°≠ÚkÕ L§oLs
LiL°p JÚ ×s°«û] úSôd¡ Ï®d¡\Õ,
CkR EÚYm ×ùWôù_d`u ùTôÚû[ ®P
£±VRôL CÚdÏm. GlT¥«Úl©àm

ã¬V²≠ÚkÕ YÚm L§oLs CûQVôL
CÚlTÕl úTôp CÚkRôp EÚYm
×ùWôù_d`u ùTôÚ°u A[®û]l úTôp
CÚdÏm. CmUô§¬Vô] ×ùWôù_d`u
BojúRô¡Wô©d ×ùWôù_d`u Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. ùTôÚ°≠ÚkÕ
YûWVlThP CûQdúLôÓLs L§oLs
×ùWôù_dPôov G] AûZdLlTÓ¡\Õ
Utßm EÚYôdLlThP EÚYj§u
NUR[jûR ×ùWôù_d`u NUR[m G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. BojúRô ¡Wô©d
×ùWôù_d`²p ×ùWôù_dPôoLs
×ùWôù_d`u NUR[j§tÏ ùNeÏjRôL
CÚdÏm. (Fig 2)

Fig 1
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BojúRô¡Wô©d ×ùWôù_d`u
(Orthographic projection): BojúRô¡Wô©d
×ùWôù_d`u ùTôÚ°≠ÚkÕ YÚm
×ùWôù_dPôovLs ×ùWôù_d`u
NUR[j§tÏ ùNeÏjRôL CÚkRôp ©\Ï
ùTôÚ°u ×ùWôù_d`]û]
BojúRô¡Wô©d ×ùWôù_d`u G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. ©dúPô¬Vp
×ùWôù_d`û]lTt±V ØÝYÕUô]
©dúPô¬Vp úRôt\eLû[ BojúRô¡Wô©d
úRôt\eL[ôL Uôt\ Ø¥Ùm.

ùTôÕYô] ùNnØû\ (General Procedure)

1 úRûYVô] BojúRô¡Wô©d úRôt\eL°u
ØÝRô] A[ÜLû[ ¾oUô]m ùNn.

2 Ht×ûPV A[ÜúLô≠û]  ETúVô¡jÕ
úRôt\eLÞdLô] ùNqYjûR YûW.
GpûX úLôh¥≠ÚkÕ úTôÕUô]
CPØm Utßm úRôt\eLÞdÏ
CûPúVXô] CPØm úRûYlTÓ¡\Õ

3 YhPeLÞdÏm, BodÏLÞdÏm ûUVd
úLôh¥û] YûW

4 ØR≠p YhPeLs Utßm YhPeL°u
BodÏLû[ YûW AÓjÕ ùTôÚ°u
Ød¡VUô] Y¥Yj§≠ÚkÕ úSo
úLôÓLû[ YûW

5 Cß§VôL £±V Yû[ÜLÞdÏm £±V
TôLeLÞdÏm úSoúLôÓLs YûW.

©dúPô¬Vp  úRôt\jûR
BojúRô¡Wô©d úRôt\UôL YûWV
Ød¡V Ï±l×Ls (Points to be considered for

converting a pictorial view in to orthographic views)

• TôodÏm úRôt\j§tÏ CûQVôL Es[
A[ÜLs ùR¬VôÕ. KWeLs Vô¬Pj§tÏm
úRôt\j§tÏ CûQVôL Es[ A[ÜLs
×s°L[ôL ùR¬Ùm. UWl×Ls ARtÏ
CûQVôL Es[Õ úLôÓL[ôL ùR¬Ùm.

Fig 2 • TôodLdá¥V KWeLs Utßm TWl×Ls
ùTôÚ°u úLôÓL[ôp LôhPlTÓ¡u\].
Uû\dLlThP KWeLs AûY®ÓlThP
úLôÓL[ôp LôhPlTÓ¡u\].

• KúWUô§¬Vô] TôLeLs ARôYÕ EÚû[
Cuàm TX ùR°YôL LôhPl TP
úYiÓm

•  JÚ ÕYôWm ApXÕ Ko EÚû[«u TôLm
YhPUôL ùR¬kRôp Juû\ Juß
ùYhÓm CWiÓ ûUVd úLôÓLs YûWV
úYiÓm

• JÚ ûUVdúLôÓ TôoÏm JWd úLôhÓPu
úNok§ÚkRôp ARû] ×s°d úLôÓL[ôL
YûW

• Uû\dLlThP YûWúLôÓ TôodÏm
KWjÕPu CûQk§ÚkRôp ARû]
ùTôÚ°u úLôPôL YûW.

ØRp úLôQ ×ùWôù_d`u (First angle

projection)

• ùTôÚ[ô]Õ ØRt Lôp YhPj§p
AûUdLlTh¥ÚkRôp ARôYÕ
×ùWôù_d`u NUR[j§tÏm
TôolTYÚdLm CûPúV CÚkRôp
AqYôß ¡ûPdÏm ×ùWôù_d`u ØRp
úLôQ ×ùWôù_d`u G] AûZdLlTÓm.

êu\ôm LôpYhP ×ùWôù_d`u (Third

angle projection)

• CkR ̈ Lr®p ùTôÚ[ô]Õ êu\ôm Lôp
YhPj§≠ÚkRôp Utßm ×ùWôù_d`u
NUR[m ùTôÚÞdÏm TôoTYÚdÏm
CûPúV CÚdÏm.

A¥lTûP ERôWQeLs (Basic principles)

• ùTôÚ°u ¨ûXL°p NôokÕ TPj§u
NUR[m Utßm vúP`u ×s° ¸rYÚm
¨ûXLû[ HtTÓjÕm.

• TPj§p NUR[m ùTôÚÞdÏm vúP`u
×s°dÏm CûPúV CÚkRôp NôRôWQ
TovùTd¥q ¡ûPdÏm.

• ùTôÚ[ô]Õ TPj§p NUR[j§tÏm
vúP`u ×s°dÏm CûPúV CÚkRôp
ùT¬V TovùTdh¥q ¡ûPdÏm.

• vúP`u ×s° ùTôÚÞdÏm TPj§p
NUR[j§tÏm CûPúV CÚkRôp
TovTd¥q úRôt\m RûX¸ZôLUôßm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.18
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×s°Ls Utßm úLôÓL°u ×ùWôù_d`u (Projection of points and lines)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CÚR[d úLôQeLs (dihedral angles) ®Y¬
• BojúRô¡Wô©d ×ùWôù_d`²u ùTôÚ°û]d áßL
• úUt×\júRôt\m Utßm BojúRô¡Wô©d úRôt\eL°p ©WúVô¡dLlThP ûYLû[l
Tt± ®Y¬

• ØRp Lôp YhPj§p Utßm êu\ôm Lôp YhPj§p úRôt\eL°u JußdùLôuß
Es[ ùRôPo©û]d áßL.

BojúRô ¡Wô©d ×ùWôù_d`u £vPm
(System of orthographic projection)

BojúRô ¡Wô©d úRôt\eLs CÚ Y¯L°p ¡ûPdÏm

ØRp úLôQ ×ùWôù_d`u êu\ôm úLôQ ×ùWôù_d`u

ØRp úLôQ ×ùWôù_d`²u úRôt\e êu\ôm úLôQ ×ùWôù_d`²u
L°u JÝeÏØû\ ØLl×j úRôt\j§u úRôt\eL°u JÝeÏØû\ ØLl×
Ï±l©p Ut\ úRôt\eL°u JÝeÏØû\ úRôt\j§u Ï±l©p Ut\ úRôt\eL°u
©u YÚUôß JÝeÏØû\ ©u YÚUôß

úUt×\ úRôt\m ¸r×\j§p AûUdLl úUt×\j úRôt\m úUt×\j§p
TÓ¡\Õ AûUdLlTÓ¡\Õ.

¸¯ÚkÕ TôodÏm úRôt\m úUt×\j§p ¸r×\j úRôt\m ¸r×\j§p AûUdLl
AûUdLlTÓ¡\Õ. TÓ¡\Õ

CPÕ×\j úRôt\m YXÕ×\j§p YXÕ×\j úRôt\m YXÕ×\j§p
AûUdLlTÓ¡\Õ. AûUdLlTÓ¡\Õ

YXÕ×\j úRôt\m CPÕ×\j§p CPÕ×\j úRôt\m CPÕ×\j§p
AûUdLlTÓ¡\Õ. AûUdLlTÓ¡\Õ.

ùNüL¬Vj§túLtT ©u×\j úRôt\m ©u×\j úRôt\m ùNüL¬Vj§túLtT
CPÕ ApXÕ YXÕ ×\j§p YûWVXôm. CPÕ ApXÕ YXÕ ×\j§p

AûUdLlTÓ¡\Õ.

Fig 1aþp CkR ×ùWôù_d`û] Ï±dÏm Fig 1bþp CkRl ×ùWôù_d`û] Ï±dÏm
Ï±lÀÓ Es[Õ. Ï±lÀÓ Es[Õ.

BojúRô ¡Wô©d ×ùWôù_d`u
(Orthographic Projection): BoúRô¡Wô©d
×ùWôù_b²p GuTÕ YôojûRL°≠ÚkÕ
YûWVßdLl ThPÕ. BojúRô GuTÕ úSo
ApXÕ ùNeúLôQj§p Utßm ¡Wô©d
GuTÕ GÝÕYÕ ApXÕ YûWYÕ.
×ùWôù_d`u GuTÕ TZûUVô] ùXh¥u

YôojûRLs ×ùWô GuTÕ ØuúSôd¡
ù_d`u GuTÕ ÅÑ GuTRôÏm.
BojúRô¡Wô©d ×ùWôù_d`u GuT§u
A±Yôt\Uô] ùTôÚs ùNôpÛdÏ ùNôp
Øu úSôd¡ G± ×ùWôù_d`u NUR[j§tÏ
ùNeúLôQj§p YûW GuTRôÏm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.18
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Ko BojúRô¡Wô©d ×ùWôù_d`u Øû\
GuTÕ JÚ êuß A[Üs[ ùTôÚ°u
Y¥Ym Utßm A[®û] YûWlTPjRô°u
ÁÕ ApXÕ GRô¡Ûm NUUô] TWl©u ÁÕ
ARôYÕ YûWlTP TXûL«u ÁÕ
YûWYRôÏm.

KÚ Jtû\ BojúRô¡Wô©d úRôt\m êuß
A[ÜL°p CWiÓ A[ÜLû[ UhÓmRôu
LôhÓm Fig 3p Lôh¥Ùs[ úRôt\m
ùTôÚ°u ¿[m Utßm EVWjûR UhÓmRôu
LôhÓ¡\Õ.

Fig 3

BûLVôp ®ÓlThP A[®û] ALXm
LôhÓYRtÏ úUÛm JÚ A§LlT¥Vô] JÚ
úRôt\m úRûYlTÓYÕ AY£VUô¡\Õ.

CqYô\ôL ¡ûPdLlùTt\ úRôt\eLs
ùYqúYß NUR[eL°p JußdùLôuß
ùNeÏjRôL Juß ¡ûPUhP NUR[m Utßm
Juß ùNeÏjÕ NUR[j§p ùTôÚs AúR
¨ûXlTôh¥p CÚdÏm. ×ùWôù_d`u
ApXÕ ¡ûPUhP NUR[j§p
¡ûPdLlùTt\ úRôt\m úUt×\júRôt\m
G] AûZdLlTÓ¡\Õ ApXÕ ©[ôu
Utßm ùNeÏjÕj R[j§p ¡ûPdLlùTt\
úRôt\m Ht\júRôt\m G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

ØRp LôpYhPm Utßm êu\ôm LôpYhP
×ùWôù_d`u JÚ ùNeÏjÕj R[m Utßm
JÚ ¡ûPUhP R[m Juû\ Juß
ùNeúLôQj§p CûP ùYhÓ¡\Õ. (Fig 4)

GpXô SôuÏ LôpYhPeL°p JÚ
ùNeÏjÕj R[m Utßm JÚ ¡ûPUhP R[m
EÚYôdLlTh¥ÚdÏm. LQd¡«Vp UW×
Y¯lT¥ LôpYhPeLs 1 2 3 Utßm 4 Guß
Gi ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. CkR SôuÏ YhPd
úLôQeLs CÚR[eL úLôQeLs G]
AûZdLlTÓ¡\Õ ARôYÕ ØRp
LôpYhPm CWiPôm LôpYhPm êu\ôm
LôpYhPm Utßm SôuLôm LôpYhPm.

Fig 4

JÚ ùTôÚ°u CWiÓ úRôt\eLû[
YûWYRtÏ ùTôÚ[ô]Õ HRô¡Ûm JÚ
LôpYhPj§p, úLôQj§p ûYdLl
ThÓs[Õ G] GÓjÕd ùLôs[ úYiÓm.
(Fig 5a & 6a) «p Øû\VôL ØRp úLôQm
êu\ôYÕ úLôQj§p AûYL°u úUt×\j
úRôt\m AûYL°u Øû\Vô] NUR[j§p
×ùWôù_dh ùNnVlThÓs[Õ. ClùTôÝÕ
CWiÓ úRôt\eLû[Ùm JúW NUR[j§p
YûWV úUtùLôs[ úYiÓm ©[ôu
Ht\júRôt\m ARôYÕ (Fig 5b & 6b) «p
Lôh¥Ùs[ T¥ YûWlTPjRô°u NUR[m
¡ûPUhP R[jûR L¥LôWm ÑZÛm §ûN«p
90° ÑZ\fùNn. CqYô\ôL úRôt\eLû[ ùNnV
Sôm ùNVpTPúYiÓm. ùTôÚ[ô]Õ 2 YÕ
ApXÕ 4 YÕ úLôQj§p ûYdLlThPôp
©[ôu Utßm Ht\júRôt\m úUtT¥kR
¨ûX«p Ju±u ÁÕ Ju\ôL CÚdÏm
(Fig 7a). CRu LôWQUôL 2 YÕ úLôQm Utßm
4 YÕ úLôQm ùTô±«p YûWlTPeLs
YûWYRtÏ ETúVôLlTÓjÕY§pûX
Hù]u\ôp êuß A[ÜLû[Ùm ÑXTUôL
A±V Ø¥VôÕ. BLúY JÚ ùTôÚ°u êuß
A[ÜLû[ Ï±lTRtÏ ùTôÚû[ 1 YÕ
úLôQm ApXÕ 3 YÕ úLôQj§p
ûYj§ÚlTRôL úUtùLôs[ úYiÓm
(Fig 8 & 9)

Fig 5
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úUt×\júRôt\m Utßm Ht\júRôt\m
¡ûPUhP R[m U¥l× ®rÜ ùNnÙm

Fig 6

Fig 7

Fig 8

úRôt\eLû[ CkR  CÚ Y¯Øû\L°p
GRô¡Ûm Ju±p YûWVXôm. GlT¥
CÚl©àm Ck§Vu RW ¨oQVm SUÕ
Sôh¥p ØRp úLôQjûR ETúVô¡dL
£Tô¬Ñ ùNnRÕs[Õ.

BojúRô¡Wô©d úRôt\eLs ×ùWôù_d`u
A¥lTûP«p YûWVlTÓ¡\Õ.
BojúRô¡Wô©d úRôt\eLs YûWV SpX
A±Üj§\u ùTt±ÚdL úYiÓm CRû]
AûPV Nô≠h Y¥®Vp L¦RjûR Su\ôL
T¥j§ÚdLúYiÓm. Hù]²p C§p ®¬YôL
×ùWôù_d`u Ød¡VeLs
ûLVô[lThÓs[Õ . OôTLªÚdLhÓm ,
Nô≠h Y¥®VûXlTt± T¥lT§u
Ød¡VjÕYm ×ùWôù_d`²u Ød¡Vj§p
Es[Pe¡V ùR°Yô] Nô≠h ùTôÚsL°u
Y¥YjûR NUR[ Lô¡Rj§p YûWÙm
A¥lTûP ®Y¬dLlThÓs[Õ.

Nô≠hLs NUR[eL[ôp EÚYôdLlThPÕ
Utßm NUR[eLs úLôÓL[ôp
EÚYôdLlThPÕ BLúY Nô≠hY¥Y«Vp
L¦Rm, ×s°Ls, úLôÓLs, NUR[eLs
Utßm ùTôÚsLs B¡VYtû\ Y¬ûN
¡WUUôL T¡okRV°d¡\Õ.

ùTôÝÕ CkR CWiÓ Øû\L°≠Ûm
úYßlTÓm Fig 10p CRû]d LôQXôm,
ARôYÕ ØRpúLôQ ×ùWôù_d`²p
úUt×\júRôt\eLs Ht\júRôt\§tÏ
úS¬ûPVôL ¸úZ AûUk§ÚdÏm B]ôp
êu\ôYÕ úLôQ ×ùWôù_d`²p
úUt×\júRôt\m Ht\j úRôt\j§tÏ úSo
úUXôL AûUk§ÚdÏm Fig 11.

Fig 9

Fig 10

Fig 11

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.18
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TWl×L°u YûLLs (Types of surfaces) (Fig 1) TWlTô]Õ ×ùWôù_d`u R[j§tÏ
CûQVôL CÚkRôp CR]ôp ¡ûPdÏm
×ùWôù_d`u TWl× EiûU Y¥Yj§p
CÚdÏm. (Fig 2)

NUR[ TPeL°u ×ùWôù_d`u (Projection of plane figures)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CWiÓ A[ÜLs Utßm êuß A[ÜLs ùLôiP TPj§tÏ CûPVXô] úTRjûR
áß

• JÚ ùTôÚ°u TWl×L°u YûLLû[ áß
• ùLôÓdLlThP JÚ ×ùWôù_d`u ùYqúYß ×ùWôù_d`u RûWL°p GlT¥
Es[Õ Guß ®Y¬

• EiûU Y¥Ym Gu\ YôojûR Utßm EiûU Y¥YjûR Utßm úRôt\eLû[
ùTßYRtLôQ ¨ûXlTôÓLû[ áßL.

TWl×Ls RhûPVôL ApXÕ Yû[YôLÜm
CÚdLXôm. RhûPVô] TWl×Lû[
NUR[eLs G] Ï±l©PlTÓ¡\Õ
RhûPVô] TWl×Ls ØLl× ¨ûX«û]
ùTôÚjRÕ CÚ ùNeÏjRôL ¡ûPUhPUôL
ApXÕ NônYôLÜm CÚdLXôm. Fig 1p JÚ
Nô≠h RhûPVô] Utßm Yû[Yô]
TWl×Lû[ ùLôiPÕ LôhPlThÓs[Õ.
RhûPVô] TWl×Ls Cuàm TXYôß
Ï±l©hÓs[Õ.

TWl×Ls F
1
,F

4
,F

6
,F

8
,F

9
,F

10
,F

12
,F

13
 Utßm F

14

B¡VûY ùNeÏjÕ TWl×Ls

F
2
, F

7
 Utßm F

15
  ¡ûPUhP TWl[ÜLs.

C
1
,C

2
 

 
Utßm C

3 
Yû[Ü TWl×L[ôL

Ï±l©PlThÓs[Õ.

F
3
, F

5
 

 
Utßm F

11
 B¡VûY NônÜ ApXÕ

Bl°d TWl×Ls ApXÕ AûYL°u áhÓ.

ERôWQj§tLôL F
3
 ùNqYLm B]ôp  F

13

YhPUô]Õ, B]ôp TWl× F
1
 TX NUR[

TPeLû[ úNokR JÚ LXl×.

RhûPVô] TWl×L°u ×ùWôù_d`u
(Projection of Flat surfaces) : TWl×L°u
×ùWôù_d`û] YûWÙm úTôÕ ¸r YÚm
Ï±l×Lû[ LY²dL úYiÓm.

EiûU Y¥Ym (True shape)

TWl©u ×ùWôù_d`u ×ùWôù_dh
ùNnVlThP TWl©tÏ  JúW Uô§¬VôL
CÚkRôp ×ùWôù_d`û] EiûU Y¥Ym
Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

TWlTô]Õ ×ùWôù_d`u, R[j§tdÏ
ùNeÏjRôL CÚkRôp CR]ôp ¡ûPdÏm
×ùWôù_d`u úLôPôL CÚdÏm Fig 3

TWlTô]Õ ×ùWôù_d`u R[j§tÏ
NônYôL CÚkRôp ARu ×ùWôù_d`u

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.18
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ÑÚdLlThP úRôt\m (Foreshortened view)

TWl©u ×ùWôù_d`u ×ùWôù_dh
ùNnVlThP TWl©tÏ JúW Uô§¬VôL
CpXôR®¥p ×ùWôù_d`û] ÑÚdLlThP
úRôt\m G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

Fig 4p ¿[m, Pq ApXÕ EiûUVô] ¿[m
B]ôp ØuúRôt\j§p TWlTô]Õ
×ùWôù_d`u R[j§tÏ NônYôL CÚlT§u
LôWQUôL ùYqúYß Y¯«p TdLj úRôt\m
ÑÚdLlThÓs[Õ.

JW TWlTô]Õ ùNeÏjÕ R[j§tÏ NônYôL
CÚkRôp Nôn®u úLôQjûR HP «p
LôQXôm. (Fig 4)

JÚ TWlTô]Õ ¡ûPUhP R[j§tÏ
NônYôL CÚkRôp ARu úLôQjûR VP «p
LôQXôm (Fig 5)

NUVj§p  VP Utßm AVP «tLô] CûPúV
B]ô CûPùYhPm X’Y’ G] Ï±dLlTÓ¡\Õ.

T«t£L°p /©WôlXmL°p HP, VP Utßm AVP

B¡VûY ùTôÚ°≠ÚkÕ GqY[Ü çWj§p
×s°, úLôÓ, TWl× AûUkÕs[Õ GuTÕ
ùLôÓdLlTP®pûX BRXôp ùNüL¬VUô]
çWjûR GÓjÕ ©uTt\Xôm.

úRôt\eL°u YôojûRLs/×ùWôù_d`u (Fig

6)

EiûUVô] A[®p CÚdLôÕ. AûY
Ïû\dLlTh¥ÚdÏm Fig 4

• HP «u ÁÕ ×ùWôù_dh ùNnVlThP
úRôt\m ©[ôu ApXÕ úUt×\j úRôt\m

• HP «u ÁÕ ×ùWôù_dh ùNnVlThP
úRôt\m ApXÕ Øu¨ûX úRôt\m

• AVP «u ÁÕ ×ùWôù_dh ùNnVlThP
úRôt\m TdL úRôt\m ApXÕ Gih
úRôt\m ApXÕ Guh Ht\m.

úUt×\j úRôt\jRu JÚ ×s°«u çWm  XY

«≠ÚkÕ ARû] JúW TdLj úRôt\j§u
×s°«u çWm XY «≠ÚkÕ VP  «tÏ NUUôL
CÚdÏm.

XY«≠ÚkÕ Øu úRôt\j§p JÚ ×s°«u
çWm  Utßm AúR ×s° «≠ÚkÕ TdLj
úRôt\j§p XY «≠ÚkÕ HP ×s°«u
çWj§tÏ NUm.

ØuúRôt\j§p JÚ ×s°«≠ÚkÕ XY«u
çWm Utßm AúR ×s° úUt×\j
úRôt\j§p XY «≠ÚkÕ NUUô] çWj§p
×s° AVP «p CÚdÏm.

úUúX á±V êuß átßLÞm ©uYÚUôß
ÑßdLlThÓs[Õ.

JÚ NUR[j§≠ÚkÕ JÚ ×s°«u çWm
AúR R[j§p ©W§T≠dLôÕ B]ôp AÕ
Ut\ R[eLs ÁÕ ×ùWôù_d`u ùNnÙm.

CRû] Lôh¥Ùs[ TPj§p LY²dLXôm.
©uTt\ úYi¥V Y¯Ls (Guidelines to be

followed) : HP Utßm VP «tÏ CûPúVXô]
CûPùYhPm XY G] Ï±dLlTÓ¡\Õ AúR

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.18
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M ×s° «≠ÚkÕ 10 ª.Á ¬≠Ûm 20 ª.Á
«≠ÚkÕm Utßm VP «≠ÚkÕm 30 ª.Á ¬p
Es[Õ.

Fig 6 «p M ×s°«u ×ùWôù_d`u êuß
R[eL°Ûm çWeLû[ XY Utßm XY G]
Ï±dLlThÓs[Õ.

M ×s°«≠ÚkÕ EiûUVôL 10 ª.Á HP «p
Es[Õ B]ôp 10 ªÁ çWm HP «p
©W§T°dL®pûX. AûRlúTôuß 20 ªÁ VP

«p ©W§T≠dL®pûX Utßm 30 ª Á AVP

«Ûm ©W§T°dL®pûX.

10 ªÁ çWm HP «p ØuúRôt\j§Ûm TdLj
úRôt\j§Ûm ©W§T°jÕs[Õ.

20 ªÁ çWm VP «p ©[ôu Utßm TdL
úRôt\j§p ©W§T≠jÕs[Õ. 30 ª.Á çWm
AVP «p úUt×\j úRôt\j§p
©W§T≠jÕs[Õ.

CWiÓ R[eL°Ûm ×s°«u
×ùWôù_d`u SUdÏ ùR¬kRôp  ARàûPV
×ùWôù_d`û] êu\ôYÕ R[j§tÏ
ùLôÓdLlThP ùR¬kR CWiÓ
úRôt\eL°≠ÚkÕ çWeLû[
×ùWôù_d`u êXm Uôt\m ùNnÕ ùT\Xôm.

ERôWQj§tLôL JÚ ×s°«u
ØuúRôt\jûRÙm TdLj úRôt\jûRÙm
(Fig 7) YûWk§ÚkRôp úUt×\j úRôt\m,
ØuúRôt\j§≠ÚkÕm, TdLj
úRôt\j§≠ÚkÕ ×ùWôù_d`u êXm
ùT\Xôm / Ø¥dLlTPXôm. êu\ôYÕ
úRôt\j§tÏ çWeLû[ UôtßYÕ Bod Y¯
ApXÕ 45 ÁhPo úLôÓ Y¯ Øû\ êXm
ùNnVXôm.

©uYÚm ¨ûXVô] UW× Øû\ Ï±ÂÓLs
×s°Ls,  úLôÓLs Utßm TWl×Ls
úUt×\j úRôt\j§tÏm ØuúRôt\j§tÏm
Utßm TdLj úRôt\j§tÏm
©uTt\lTÓ¡u\].

úUt×\j Cß§ Ko GÝjÕ (a)

úRôt\m 1YÕ ¨ûX (a
1
)

(Plan) 2YÕ ¨ûX (a
2
)

ØuúRôt\m Cß§ GÝjÕ JÚ (a’)

(Elevation) 1YÕ ¨ûX úLôhÓPu (a1’)

2YÕ ¨ûX (a2’)

TdLjúRôt\m Cß§ (a”)

(Side elevation) 1YÕ ¨ûX (a
1

’’)

2YÕ ¨ûX (a
2

’’)

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.18
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.19 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm
(Basic Engineering Drawing)

IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`u (Isometric projection)

úSôdLeLs : ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\mùT\ úYi¥VûYLs
• IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`²u Y¯Øû\Ls áßL
• IúNôùUh¬d vúL≠û]l Tt± ®Y¬
• ùTh¥ Y¯Øû\«p IúNôùUh¬d úRôt\jûRlTt± ®Y¬
• BlùNh Y¯Øû\«p IúNôùUh¬d úRôt\jûRl Tt± ®[dÏ.

IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`àdÏ úRûYVô]
ÑÚdLlThP ¿[eLû[ ùTßYRtLôL
IúNôùUh¬d  vúLp ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

JÚ IúNôùUh¬d  vúL≠û] AûUlTRtÏ
Øu]ôp ¿ JÚ JWj§û] EiûUVô]
¿[j§tÏm Utßm AúR IúNôùUh¬d
×ùWôù_d`²p CûPúV Es[
ùRôPo©û]l Tt± A±k§ÚdL úYiÓm.

EiûUVô] ¿[j§tÏm JjR ¿[j§tÏm
IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`²p CûPúV
Es[ ùRôPo©û] ©uYÚUôß ©uTt\
úYiÓm.

JÚ L]NÕWjûR GÓjÕd ùLôs[Üm.  (Fig 1)

R²VôL L]NÕWj§u úUt×\ ØLl× abcd

«û] YûWkÕ êûX®hPm ab «û] úNo
(Fig 2)

êûX®hPm IúNôùUh¬d úRôt\j§u
ØLl×m Utßm EiûU ØLl©u ¿[Øm
JúW ¿[j§û] EûPVÕ. L]NÕWj§u
úUt×\ ØLl× afbc Guß  GÓjÕdùLôs.

EiûUVô] úUt×\ØLl× afbg êûX®hPm
ab ùTôÕYô]ûY. (Fig 2)

 °=∠°=∠ 30DAEand45FAE

 x ×=°÷=°×= AFCos30AEandADCos45AFAE

AF

AD

length True

lengthIsometric 
=

 

°

°
=

°×

°×
=

Cos30

Cos45

Cos30AF

Cos45AF

AF

AD

 

°

°
=

°×

°×
=

Cos30

Cos45

Cos30AF

Cos45AF

AF

AD
= 0.8165

AD = 0.82 AF. ¿[j§u úLôÓ, IúNôùUh¬d
×ùWôù_d`²p, EiûUVô] ¿[j§p 0.82

UPeÏ CÚdÏm. BLúY JÚ ùTôÚû[
IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`²p
YûWÙmùTôÝÕ ApXÕ IúNôùUh¬d
Af£tÏ CûQVôL YûWÙm úTôÕ A[ÜLs
CkR ®¡Rj§p Ïû\dLlTÓm. CRû] ªLÜm
ÑXTUôL ùNnYRtÏ Sôm JÚ vúL≠û]
YûWVXôÏm. Cm Uô§¬Vô] vúLÛdÏ
IúNôùUh¬d vúLp G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

YûWYRtLô] ùNnØû\ (Procedure to
construct)
IúNôùUh¬d vúLp (Isometric scale) (Fig 3)

• ¡ûPUhP úLôÓ OA «û] YûW

• OB Utßm OC Gu¡u\ úLôh¥û] OA

«tÏ 30°Utßm 45° Øû\VôL YûW

• 5 Á.Á, 10 Á.Á, 15 Á.Á BL 100 Á.Á YûW OC

Gu¡u\ úLôh¥p Ï±dLÜm

• JÝeLô] vúLp≠p Ï±dLlThP
×s°L°≠ÚkÕ ùNeÏjÕdúLôÓLû[ OA

Gu\ úLôh¥tÏ OB «p Nk§dÏm T¥
YûW.

Fig 1

Fig 2
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• OB Gu¡u\ úLôh¥p ARû] JjR
U§l×Lû[ Ï±, CÕ IúNôùUh¬d vúLp
BÏm.

IúNôùUh¬d AfÑL°u K¬VuúP`u
(Orientation of isometric axes) :

IúNôùUh¬d AfÑLs Ju±tÏ Juß 120°

úLôQj§p AûUkÕs[Õ AûYLs Fig 4p
Lôh¥Ùs[T¥ ùYqúYß K¬VuúP`²p
CÚdÏm. JqùYôÚ K¬VuúP`àm 6

ØLl×L°p 3 ØLl×Lû[ (CPÕ, YXÕ,
úUp TôLm, ¸rTôLm, Øu Utßm ©u×\m)

ùYqúYß áhÓf úNodûL«p LôhÓ¡\Õ.

IúNôùUh¬d úRôt\m Utßm
IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`u (Isometric view

and Isometric projection) : JÚ YûWlTPm
EiûUVô] ¿[j§p YûWkRôp ARû]
IúNôùUh¬d úRôt\m ApXÕ IúNôùUh¬d
YûWlTPm G] AûZdLlTÓ¡\Õ. AúR
NUVj§p AúR YûWlTPm IúNôùUh¬d
¿[j§p YûWVlThPôp ARû]
IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`u G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. (Fig 5)

IúNôùUh¬d Utßm IúNôùUh¬d
úLôÓLs ApXôRûY (Isometric and non-

isometric lines) : Fig 4p Y¥YûUdLlThP JÚ
©[ôd LôhPlThÓs[Õ C§p GpXôd
úLôÓLÞm Utßm AB, BC Utßm DE «û]j
R®W Ut\ûY AfÑ«tÏ CûQVôL Es[Õ.
ARôYÕ úLôÓLs IúNôùUh¬d AfÑLÞdÏ
CûQVôL CÚkRôp AûY IúNôùUh¬d
úLôÓLs, úLôÓLs AB, BC Utßm DE  B¡VûY
IúNôùUh¬d AfÑLÞdÏ CûQVôL CpûX
BûLVôp AûYLû[ IúNôùUh¬d
úLôÓL[t\ûY G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.19

Fig 5

Fig 4Fig 3

IúNôùUh¬d úLôÓL[t\ûY IúNôùUh¬d
úLôÓLs YûWYRtLô] vúL≠û]
ETúVô¡lT§pûX. CRû] ̈ ìTQm ùNnV
IúNôùUh¬d úLôÓL[ôL CpXôR ApXÕ
AB ApXÕ BC  «û] GÓjÕdùLôs. Utßm
AB «u EiûU ¿[m 5 ùN.Á ¿[UôL Es[Õ.
CRu LôWQUôL IúNôùUh¬d úLôÓL°p
IúNôùUh¬d úLôÓL[t\ ûY«û] ØR≠p
ARu BWmTm Utßm Ø¥®û] LiÓ
YûWVlTÓ¡\Õ.

IúNôùUh¬d úLôÓL[t\ûY«p Cß§
×s°«û] LôÔYRtÏ CWiÓ Y¯Ls
Es[].

• ùTh¥ Y¯Øû\

• BlùNh Y¯Øû\
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• ØûXLs 1,2 3 «û] Utßm BlùNhêXm
LiÓ©¥

• Ef£ ×ùWôù_d`u O
1 

«û]
A¥lTôLj§u ÁÕ x

 
Utßm y BlùNh

êXm ûUV ×s°d úLôÓ O
1
O

 
«û]

©Wªh«u EVWj§tÏ YûW. (Fig 7b)

• 1-2, 2-3, 1-3, 0-1, 0-2, 0-3 úNo ©Wªh«u
IúNôùUh¬d úRôt\jR Ø¥. (Fig 7)

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.19

Fig 7

ùTh¥ Y¯Øû\ (Box method) : C§p JÚ
ùTôÚs JÚ ùTh¥«às CÚlTRôL
AàUô²dL úYiÓm. BWmTm Utßm
Cß§l×s°  LiÓl©¥dLlThÓ
Ï±dLlTÓ¡\Õ. CkRl×s°Lû[ úNolTRu
êXm IúNôùUh¬d úRôt\m YûWVlTÓ¡\Õ.

Bl ùNh Y¯Øû\ (Off-set method) : CkR
Y¯Øû\ ùTôÚsL°p AúSL NUR[eLs
ùYqúYß úLôQeL°p CÚlTRtÏ ªLÜm
HtLRdLÕ/Ht×ûPVÕ.

CkR Y¯Øû\, IúNôùUh¬d
úRôt\j§tÏ UhÓm TVuTÓjÕYÕ
CpûX úLôÓLs At\
IúNôúUh¬dÏm TVuTÓ¡\Õ.
B]ôp IúNôùUh¬d  úRôt\m
IúNôùUh¬d úLôÓLû[
EÚYô¡\Õ.

JÚ ©Wªh«û] ùTh¥ Y¯Øû\«p
YûWYÕ (Box method of drawing a pyramid)

ERôWQm (Example)

• Fig 7p LôhPlThÓs[ ØdúLôQ
©WªhL°u úRôt\j§tÏ ùTh¥
Øû\«p JÚ IúNôùUh¬d úRôt\m YûW

• ©Wªh«u ùUôjR A[ÜLÞdÏ HtT JÚ
ùNqYLl ùTh¥«û] Fig 7 «≠ÚkÕ
A¥lTÏ§«p Ï±dLÜm.

• çWeLs Utßm ad «û] ùTh¥«u úUt
ØLl©p Ï±dLÜm.

• kg Utßm dh çWeLû[, ùTh¥«u úUp
ØLl©p Ï±dLÜm.

• ×s°Ls AB, BC, CA, AG, BG Utßm CG

©Wªh¥«u IúNôùUh¬d úRôt\jûR
ùTh¥ Øû\«p Ø¥dLÜm.

BlùNh Øû\«p ©Wªh YûWYÕ (Off-set
method of drawing a pyramid)

ERôWQm (Example)

 (Fig 6) «p Es[ AúR ØdúLôQ ©Wªh«û]
BlùNhØû\«p IúNôùUh¬d úRôt\m
YûWV GÓjÕdùLôs.

• JÚ IúNôùUh¬d NÕWm/ ùNqYLm
©Wªh«u ØûXLû[ LÚj§p ùLôiÓ
YûW. (Fig 7)

Fig 6

IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`²p
úLôQeLs (Angles in isometric projection) :

IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`²p NônÜ
ØLl×L°u úLôQeLs EiûU U§l×
CÚdLôÕ AÕ £XYt±p A§LUôLÜm
£XYt±p Ïû\YôLÜm CÚdÏm.

ERôWQj§tLôL Fig 8 p LôhPlThÓs[
IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`u úRôt\j§p
GpXô úLôQeL°u EiûU U§l× 90°.
B]ôp IúNôùUh¬d úRôt\j§p £XYt±p
úLôQeLs 60° BLÜm £XYt±p 120° BLÜm
Es[Õ.
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IúNôùUh¬d YhPeLs (Isometric circles) :

IúNôùUh¬d YhPeLs IúNôùUh¬d
úRôt\j§p YhPeL°u YhPûUl©û]
Ï±d¡u\Õ. JÚ IúNôùUh¬d YhPm
Fig 11p Lôh¥Ùs[T¥, ¿s YhP
Y¥Yj§≠ÚdÏm IúNôùUh¬d YûWlTPm
YûWÙm úTôÕ EÚû[L°u AmNeLs
YhPeLû[ ETúVô¡dLúYiÓm.

JÚ IúNôùUh¬d YhPjûR ©[ôh¥e
BlùNh ApXÕ Bod Y¯ Øû\«p
YûWVXôm

©[ôh¥e Y¯Øû\ (Plotting method) (Fig 11)

• JÚ NÕWjûR YhPj§u ®hPj§tÏ
NUUôL YûW Utßm ARàs JÚ YhPjûR
YûW

• YhPjûR TX NU TôLeL[ôL ©¬ Utßm
×s°Ls 1,2,3,4,5,6,7,8 Guß YhPj§u
ÁÕ Ï±.

• CkR ×s°Ls êXm 1,2,3 CûQúLôÓLû[
EÚû[«u CWiÓ 6 AfÑdÏm CûQVôL
YûW.

• NÕWj§u IúNôùUh¬d úRôt\jûR YûW

• ARû] JjR ×s°Ls 1,2,3....8 YûW
IúNôùUh¬d úRôt\m NÕWj§p 1',2',3'....8'

YûW Ï±.

• CkRl ×s°Lû[ ùUuûUVô]
Yû[®]ôp Juß úNo.

Ï±l× (Note) : IúNôùUh¬d
YhPj§u K¬VuúP`u
YhPj§u ®úN` AmNeLs GkR
NUR[j§p Es[Õ GuTûRl
ùTôÚjÕ ùY°lTÓjÕm.

Bod Y¯Øû\ (Arc method) : Bl ùNh
Y¯Øû\«p IúNôùUh¬d YhPeLû[
YûWYÕ IúNôùUh¬d YhPeLs
¿sYhPeLû[ YûWÙm Øû\ £\kRÕ
EiûU Y¥®Vp L¦R Øû\«p ùTßYÕ.
B]ôp ûL«]ôp UhÓm Yû[®û]
YûWYÕ AqY[Ü ùR°YôL CÚdLôÕ.

Fig 12 p IúNôùUh¬d YhPj§u AûUl× 3
ùYqúYß KÝe¡p Bod Y¯Øû\«p
LôhPlThÓs[Õ. SôuÏ BodÏLs YûWL
Utßm, ARàûPV ûUVeLs C1, C2, B&D, B&D

ûUVeLs NônÜ NÕWj§u êûX, C1 & C2.

¿iP êûXUhPj§u CûP ùYhÓ
×s°Ls B ApXÕ D NônÜ NÕWj§u
ûUVl×s°.

Ï±l× (Note) : Bod Y¯Øû\
ùR°Yô] ¿sYhPjûR RÚ¡\Õ,
B]ôp CkR ¿sYhPm EiûUVôL
¿sYhPj§≠ÚkÕ £±Õ
UôßTh¥ÚdÏm. SmØûPV
Lô¬Vj§tÏ CÕ JÚ ùT¬V
®`VªpûX.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.19

Fig 12

Fig 11

Fig 8

Fig 9

Fig 10
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IúNôùUh¬d YhPeLs vúP`]¬
LûPL°≠ÚkÕ ùPm©ú[hLs Yôe¡
ARuêXm YûWVXôm.

IúNôùUh¬d úRôt\eL°u TdL
EÚYeLs (Isometric views profiles) : MN  ©[ôd
×ùWôlûT«p Fig 13p Lôh¥Ùs[T¥
CVtûL«p JÝeLt\ûY, Øuá±VÕlúTôp
IúNôùUh¬d úRôt\eL°p CmUô§¬Vô]
úLôÓLû[ BlùNh êXm YûWVXôm.
×s°Ls 1,2,3 Utßm 4 ×úWôlûTp úLôh¥p
AûUkÕs[ úLôÓLs A-1, B-2, C-3, D-4 GpXôm
IúNôùUh¬d úLôÓLs AûYL°u ¿[eLs
Fig 13 & Fig 14 «û] úTôuß AúR A[®p
CÚdÏm. ×s°Ls 1,2,3 & 4 ¡ûPjR©\Ï
AûYLs ùUuûUVô] Yû[®]ôp
úNodLlTÓ¡\Õ.

Ï±l× (Note) : BlùNh Øû\«p A§L
Gi¦dûL ×s°Ls £\kR
Yû[®û]d ùLôÓdÏm.

úLô[j§u IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`u
(Isometric projection of sphere) : BojúRô¡Wô©d
úRôt\j§p úLô[j§u úRôt\m GkR
§ûN«≠ÚkÕ TôojRôÛm úLô[j§u
®hPj§tÏ  NUUô] YhPUôLjRôu
×XlTÓm. BLúY úLô[j§u IúNôùUh¬d
×ùWôù_d`u AúR ®hPØs[ YhPm.

JÚ RhPVô] TWl©u ÁÕ AûUdLlThP
úLô[j§u úUt×\j úRôt\m Fig 15 «p
LôhPlThÓs[Õ.

O GuTÕ ûUVm D GuTÕ ®hPm Utßm
×s° P TWl©u ùRôÓ×s°

úLô[j§u ûUV ùNeÏjÕ ùYhÓl TÏ§
úRôt\jûR GÓjÕdùLôs. ARu Y¥YûUl×
D ®hPm ùLôiP YhPUôL CÚdÏm. CkR
YhPj§u IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`u
¿sYhPeLs 1 & 2 Fig 16 CWiÓ ùYqúYß
ùNeÏjÕ ̈ ûXlTôh¥p YûWVlThÓs[Õ
O ûUVjûR Ñt± YûWVlThÓs[Õ.

CqYô\ôL JÚ IúNôùUh¬d
×ùWôù_d`²p úLô[j§u TWl©u
ÁÕs[ GpXô ×s°LÞm ARu
ûUVj§≠ÚkÕ úLô[j§u BWj§tÏ NUUôL
CÚdÏm. BLúY JÚ úLô[j§u
IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`u YhPm
ARu®hPm úLô[j§u ®hPj§tÏ NUm.

úUÛm úLô[j§u ûUVl×s° ARu
ùRôÓ®≠ÚkÕ RhûP TWl©tÏ
IúNôùUh¬d BWj§tÏ úLô[j§u OP «tÏ
NUUôL CÚdÏm.

BûLVôp ªL Ød¡VUô] Ï±l×
IúNôùUh¬d vúLp IúNôùUh¬d
×ùWôù_d`u Nô≠hL°p Li¥lTôL
ETúVô¡dLlTP úYiÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.19

Fig 14

Fig 13

Fig 16

Fig 15
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JqùYôÚ úU_o AfÑm D dÏ NUm. O

ûUVj§p CÚkÕ P þ×s° YûW Es[ çWm,
IúNôùUh¬d úLô[j§u BWj§tÏ NUm.

IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`²p YûWVlThP
YhPj§p 3 þ ¿sYhPm LôhPlThÓs[Õ
AúR O þûUVjûR Ñt± ¡ûPUhP ̈ ûX«p
YûWV ¿sYhPj§u ùY°d úLôh¥u
×s°Ls 1, 2, & 3 ûUVj§p CÚkÕ 1/2D dÏ
NUUôL CÚdÏm.

Fig 17

Fig 18

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.19
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.20 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm
(Basic Engineering Drawing)

Y¥®Vp Nô≠hLs (Geometrical solids)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TXúYß Y¥«p Nô≠hLû[l Tt± ®Y¬
• ÑZt£«u êXm EÚYôÏm Nô≠hLû[lTt± ®[dÏ
• ùYqúYß ¨ûXlTôh¥p Nô≠hL°u êuß úRôt\eLû[ YûWÙm
Y¯Øû\«û]lTt± áßL

• ÕûQVô] úRôt\m
• ùYhÓl TÏ§ úRôt\eLs.

Nô≠hLs (Solids) : ¾oUô]UôL Y¥Ym,
A[Ü Utßm Ï±l©hP CPjûR
Bd¡Wªl× ùNnÙm ùTôÚsLû[ Nô≠hLs
GuTRôÏm. CûYLs êuß A[ÜLs
ùLôiPÕ AûY ¿[m , ALXm ApXÕ
L]m Utßm EVWm AûYL°u Y¥YeLs
CÚ YûL TÏ§VôL ©¬dLlThÓs[Õ

• Tô≠ùahWô (TXTdLeLÞûPV)

• ÑZt£«u Nô≠hLs

TXTdLeLÞûPV Tô≠ùahWô
(Polyhedra) : Nô≠hLs AúSL ØLl×Ls G]
AûZdLlTÓm êuß TWl×LÞdÏ úUp
ùLôiPÕ. TWl×L°u Øû] Juû\ Juß
Nk§dÏU CPj§tÏ KWeLs GuTÕ.
ØLl×Ls JußdÏ Juß KúW Uô§¬VôL
CÚkRôp AûY JÝeLô] TXTdLeLs
ùLôiPûY. JÝeÏ TXTdLeLs ØLl©u
Y¥Yj§u Gi¦dûL«û] NôokÕ
ùTV¬PlTÓ¡\Õ. AYt±p AúSL
Tô≠ùahWô²p êuß ¸úZ
®Y¬dLlThÓs[Õ.

ùPhWôùahWôu (Tetrahedron) : SôuÏ
NUTdL ØdúLôQ ØLl©û] ùLôiP Nô≠h
Ïû\kR RhûP TWl×Lû[ ùLôiPÕ.

L]NÕWm ApXÕ ùadNôùahWu (Cube

or Hexahedron) : JÚ Nô≠h Bß JÝeLô]
NÕW ØLl×Lû[d ùLôiPÕ.

BdPôùahWu (Octahedron) : JÚ Nô≠h
GhÓ JÝeLô] NUTdL ØdúLôQ
ØLl×Lû[ ùLôiPÕ (Fig 1)

Nô≠hLs JúW Uô§¬Vô] TWl×Lû[
ùLôiÓ ùRôÏdLlTPôUp CÚkRôp AûY
Tô≠ùahWôu ApXÕ ThPLm ©¬^m
ApXÕ áoÖ²d úLô×Wm  ©Wªh

©¬^m (Prism) : ©¬^m GuTÕ CWiÓ KúW
Uô§¬Vô] TWl×Lû[d  úUp Utßm ¸r
TÏ§«p ùLôiPÕ. úUp Utßm ¸r
TWl×Ls CûQLWm ApXÕ ùNqYL
Y¥YeL[ôp CûQdLlTh¥ÚdÏm.
U²R]ôp UhÓm GiQdá¥V Cß§
ØLl×L°u ûUVdúLôÓ AfÑ  Bd³p G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL ©¬^mLs Cß§ Øû]
ØLl×L°u Y¥Yj§u A¥lTûP«p
¨oQVdLlTÓ¡\Õ. ERôWQm NÕWm,
ùNqYLm, ØdúLôQm, AßúLôQm
©¬^eLs Cuàm TX. ©¬^eLs JÝeLô]
ûY ApXÕ NônYô]ûY, JÝeLô]
©¬^j§u AfÑ Bd³v ØLl©tÏ
ùNeúLôQj§p CÚdÏm B]ôp NônÜ
©¬^j§p AfÑ Bd³v Cß§ ØLl©tÏ
NônYôL CÚdÏm. (Fig 2)

áoÖ¦d úLô×Wm ©Wªh/©WªhLs
(Pyramids) : Tô≠ ùahWu Nô≠¥û] NôokRÕ
AYt±u A¥lTÏ§«u Y¥YûUl×
ØdúLôQm, NÕWm ApXÕ TXúLôQm
Utßm AúSL NônÜ ØdúLôQ Y¥YûUl×d
ùLôiP TWl×Ls, A¥lTdLj§u
TdLeLû[ NôokÕ CÚdÏm. GpXô NônYô]
ØdúLôQ ØLl×LÞm JÚ ùTôÕYô]
×s°«p Nk§dÏm ARû] Ef£ (A )

AùTdv G] AûZdLlTÓm.
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©¬^j§û]l úTôuß ©WªhLÞm ARu
A¥lTdL Y¥YûUl©û]d ùLôiÓ
ØdúLôQ, NÕW, ùNqYL, IkÕThûP,
AßúLôQm BßThûP Cuàm TXYô\ôL
AûZdLlTÓ¡\Õ. U]§]ôp UhÓm
GiQdá¥V A¥lTdLj§u ûUVj§û]Ùm
AùTdv«û]Ùm úNÚm ùLôÓ (Bd³v)

AfÑ G]lTÓm.

Fig 3 £X ©WªhLû[Ùm Utßm ARu
úRôt\eLû[Ùm LôhÓ¡\Õ.

ÑZt£«]ôp EÚYôÏm Nô≠hLs (Solids

of revolution) : JÚ NUR[l JÚ Af£û] Ñt±
ÑZt\ôp JÚ Nô≠h EÚYôdLlTÓ¡\Õ.

ERôWQm (Example)

Fig 4p LôhPlThÓs[ Nô≠hLs ÑZt£«u
êXm NUR[m ABC Fig 4a «u AB AfÑ «û]
Ñt± ÑZÛlThÓ EÚYôdLlThPÕ.

Y¥Y«Vp Nô≠hL[ô] EÚû[ ám× Utßm
úLô[m B¡VûY ÑZt£«u Nô≠hLs

EÚû[ (Cylinder) : JÚ ùNqYLm ARu
GRô¡Ûm JÚ TdLj§û] ùLôiÓ Ñt±
ÑZÛYRôp EÚû[ £≠iPo
EÚYôdLlTÓ¡\Õ.

£≠iPo /EÚû[ CWiÓ RhûPVô]
YhPY¥Y ØLl×Lû[Ùm Utßm JÚ
Yû[Yô] TWl©û]d ùLôiPÕ Fig 4b

ám× (Cone) : JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm
ARu GRô¡Ûm ùNeúLôQjûR NôokR
TdLj§û] Ñt± ÑZXlThPôp JÚ ám×
EÚYôÏ¡\Õ. EÚYôdLlThP ám× YhP
ØLl× Utßm JÚ NônÜ Yû[Yô]
TWl©û]d ùLôiPÕ Fig 4c

úLô[m (Sphere) : JÚ AûWYhPm ARu
®hPjûR Ñt± ÑZXlThPôp úLô[m
EÚYôÏ¡\Õ. úLô[j§tÏ RhPûPVô]
TWl× ¡ûPVôÕ (Fig 4d)

ÑZt£«u Nô≠hLs Gu¡u\ YôojûR
LQd¡«≠u LÚjÕ Utßm L¦R
Y¥®V≠p ùTü§L úRûY.

CûPdLiPm (Frustums) : ©WªhLs
ApXÕ ám× A¥lTôLj§tÏ CûQVôL
ùYhPlThÓ ©Wªh ApXÕ ám©u
úUtTôLm ¿dLlThÓ ÁÕØs[ TôLm
CûPdLiPm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùYhÓm NUR[m AfÑ A¥lTôLj§tÏ JÚ
úLôQj§p CÚkRôp ©WªhLs ApXÕ
ám× Ef£ ¿d¡V ámTLeLs ApXÕ
ám×Ls G] AûZdLlTÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.20
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Fig 5 CûPdLiPLs Utßm Ef£ ¿d¡V
ámTeLû[ LôhÓ¡\Õ

Sôm ETúVô¡dÏm GpXô YvÕLÞm
Nô≠hLs.  AûYL°u Y¥YûUl×Ls
R²jR²Vô] L¦R®Vp Nô≠hLs,
ARôYÕ ©¬vmLs, ám×Ls ApXÕ Ut\
áhÓ úNokRÕ..

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.20
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.2.21 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ A¥lTûP ùTô±«Vp YûWTPm
(Basic Engineering Drawing)

NônÜ ØjùR±Ü/NônÜ ×ùWôù_d`u (Oblique projection)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Jo NônÜ úRôt\jûRl Tt± áßL
• NônÜ úRôt\jûR IúNôùUh¬d úRôt\jÕPu Jl©Ó
• ùYqúYß YûLVô] NônÜ úRôt\eLû[ AûPVô[m Lôi
• NônÜ úRôt\eL°p ETúVô¡dLlTÓm TXúYß úLôQeLû[lTt± ®Y¬
• NônÜ úRôt\eLû[ YûWRp Utßm AYt±u ¨ûXlTôh¥û] Th¥V≠Ó.

©dúPô¬Vp ×ùWôù_d`²p Utù\ôÚ YûL
NônÜ ×ùWôù_d`u CûY CÚ Y¯L°p
IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`²≠ÚkÕ
úYßTÓ¡\Õ.

• NônÜ ×ùWôù_d`²p , ×ùWôù_d`u
NUR[j§tÏ NônYôL CÚdÏm B]ôp
IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`²p
×ùWôù_dhPôoLs ×ùWôù_d`u
NUR[j§tÏ ùNeÏjRôn CÚdÏm. Fig 1

ùTôÚ°u Ød¡V ØLl×L°p Juß
×ùWôù_d`u R[j§tÏ CûQVôL
CÚlTÕRôu LôWQm. NônÜ
×ùWôù_d`²p CkR ØLl©u
IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`u Utßm
ØLl×Ls CRtÏ CûQVôL CÚlTRôp CÕ
A[®Ûm Utßm Y¥YûUl©Ûm
EiûUVôL úRôußm. Fig 2 NônÜ
×ùWôù_d`²p ØLl×Ls Utßm
×ùWôù_d`u R[j§tÏ CûQVôL Es[Õ.
BL AûY A[®p Utßm Y¥YûUl©p
EiûUVôL úRôuß¡\Õ. Ut\ SôuÏ
ØLl×LÞm ×ùWôù_d`u R[j§tÏ
ùNeÏjRôL CÚlTRôp AûY EiûU
Y¥Yj§p úRôußY§pûX GpXôm SôuÏ
ØLl×LÞm CûQLWUôL úRôuß¡\Õ
CÚl©àm CkR ØLl×L°u ùNeÏjÕ
KWeLs ×ùWôù_d`u NUR[j§tÏ
CûQVôL Es[] Utßm CûYL°u
KWeL°u ×ùWôù_d`u A[ÜL°u
EiûU ¿[jûR A[d¡\Õ.

• NônÜ ×ùWôù_d`²p ùTôÚ°u Ød¡V
ØLl×L°p Juß ×ùWôù_d`u
NUR[j§tÏ CûQVôL CÚdÏm B]ôp
IúNôùUh¬d¡p ùTôÚ°u GkR ØLl×m
×ùWôù_d`u NUR[j§tÏ CûQVôL
CÚdLôÕ.

ùTôÚ°u ØLl×Ls Juß,
TPj§u ×ùWôù_d`u R[j§tÏ
CûQVôL ¨ûXl ùTtß
CÚkRôÛm SUdÏ ©dúPô¬Vp
úRôt\m ¡ûPd¡\Õ HP Utßm VP

×ùWôù_d`uLs Utßm B¡V
CWi¥tÏm NônYôL Es[Õ.

KWeL°u ×ùWôù_d`u ARôYÕ AE, DH, BF

Utßm CG B¡VûY ×ùWôù_d`u R[j§tÏ
ùNeÏjRôL Es[Õ CÕ IúNôùUh¬d
×ùWôù_dPôoL°u úLôQeL°u
Nôn®û] ùTôÚjÕ A[ÜLs ®j§VôNUôL
CÚdÏm. ×ùWôù_dPôoLs NônÜ BL
CÚkRôp CkR KWeL°u ×ùWôù_d`u
EiûUVô] ¿[j§p CÚdÏm úLôQm 45°

dÏ Ïû\YôL CÚkRôp CYt±u ùNeÏjÕ
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TovùTdh¥q úRôt\eLs/ CVÛÚjúRôt\dLôh£/ùRôûXVuûUd
Lôh£ (Perspective views)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TovùTd¥q ×ùWôù_d`û] ®[dÏ
• TovùTd¥q ×ùWôù_d`²p ETúVô¡dLlTÓm TX YôojûRLû[l Tt± ®Y¬
• êuß YûLVô] TovùTdh¥q úRôt\eL°u CûP«Xô] ®j§VôNeLû[ áß.

KWeL°u A[ÜLs EiûUVô] A[®û]
®P Ïû\YôL CÚdÏm. ×ùWôù_dPôoL°u
úLôQm 45° dÏ úUpó CÚkRôp AqYûLVô]
ùNeÏjÕ KWeL°u ×ùWôù_d`u
EiûU¨[j§u A[ûY®P A§LUôL
CÚdÏm.

Fig 3p MN  Gu\ JÚ úLôÓ ×ùWôù_d`u
R[j§tÏ ùNeÏjRôL YûWVlThÓs[Õ
×ùWôù_dPôoL[ôL VôL CÚkRôp AkR
úLôh¥u ×ùWôù_d`u Øû\úV 30°, 45° &

60° BL CÚdÏm NR, MN dÏ NUUôL CÚdÏm.
MN, NP Ïû\YôL CÚdÏm Utßm MN ûV ®P
NS A§LUôL CÚdÏm.

JÚ NÕW ©¬^j§u ×ùWôù_dPôoLs BL
CÚdÏm úTôÕ AYt±u NônÜ úRôt\eLs
30°, 45° & 60° Fig 4a, b Utßm c «p
LôhPlThÓs[Õ. KWeL°u ¿[eL°u (AB)

®j§VôNj§u LôWQjRôp Utßm
×ùWôù_d`u R[j§tÏ ùNeÏjRôL
CÚlTRôp úRôt\eLs ©¬^j§u
JÝeLt\ûYL[ôL ùLôÓd¡u\Õ.
IúNôùUh¬d ×ùWôù_d`àPu CkR NônÜ
×ùWôù_d`û] Jl©ÓU ùTôÝÕ CÕ ARu
Ïû\©W§áXm.

NônÜ ×ùWôù_d`²p JlTt\ SuûU EiÓ
CÚl©àm Yû[Ü ®úN` AmNeLû[d
ùLôiP JÚ ùTôÚ°u ©dúPô¬Vp
YûWlTPjûR YûWV úYiÓm. JÚ
Yû[ÜLû[d ùLôiP ùTôÚû[
IúNôùUh¬d úRôt\eL°p YûWV ØR≠p
Sôm ARu BojúRô¡Wô©d úRôt\jûR
YûWkÕ Yû[®p Es[ Bl ùNh
×s°Lû[ LiÓl©¥dLúYiÓm B]ôp
CÕ ªLÜm L¥]Uô]Õ B]ôp CÕ NônÜ
úRôt\j§p AY£VªpûX.

ERôWQj§tÏ Fig 5p LôhPlThÓs[
Lôm[uh AúSL Yû[Üs[ AmNeLû[
ùLôiÓs[Õ. CkR LômTù]uh¥u NônÜ
úRôt\jûR YûWV Yû[Ü AmNeLs
LômTv«û] ETúVô¡jÕ Yû[Ü
Y¥YûUl×Lû[ YûW. CkR Y¯Øû\
LômùTüuh¥û] Iú^ôùUh¬d
úRôt\j§p YûWYûR CRàPu Jl©Óm
ùTôÝÕ CÕ ªL ÑXTUô]Õ.

TovùTdh¥q ×ùWôù_d`u (Perspective

projection) : TovùTd¥q úRôt\eLs AûY
TôoûYdÏ ×ûLlTPm úTôp úRôt\U°dÏm
ApXÕ ©dúPô¬Vp úRôt\m ARôYÕ JÚ

ùTôÚû[ U²R²u LiLs êXm TôojRôp
GqYôß úRôußúUô AûRlúTôp ùR¬Ùm.
TovùTdh¥q úRôt\m CûQVô] AmNLs
úPlTWôL ApXÕ AmNeL°≠ÚkÕ çWm
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A§LUôÏm úTôÕ TôolTY¬u
LiL°≠ÚkÕ Ïß¡lúTôÏm (Fig 1) B]ôp
Bdvú]ôùUh¬d Utßm Bl°d
×ùWôù_d`²p ×ùWôù_dPôoLs JußdÏ
Juß CûQVôL CÚdÏm. (Fig 2)

TovùTd¥qúRôt\m /×ùWôù_d`û]
RVô¬dL ¿ ©uYÚm Ï±ÂhÓfùNôtLû[
Su\ôL A±k§dL úYiÓm (Fig 3)

RûWNUR[m (Ground plane) (GP) :  CÕ
¡ûPUhP NUR[m ARu ÁÕ ùTôÚÞm
TôolTYÚm CÚlTRôL GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ.

vúP`u ×s° (Station point) (SP) :  CÕ
ùTôÚû[ TôoÏm ùTôÝÕ TôolTYo Li
úSôdÏm CÚl©Pl×s°.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.21
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©dhNoR[m (Picture plane) (PP) : CÕ
LtTû]Vô] ùNeÏjÕ NUR[m vúP`u
×s°«tÏm TôodÏm ùTôÚsLÞdÏm CkR
NUR[j§u ÁÕ (TWl×) Rôu TovùTdh¥q
úRôt\m EÚYôdLlTÓ¡\Õ.

RûWdúLôÓ (Ground line) (GL) : CÕ ©dhNo
NUR[m RûWdúLôh¥û] CûPùY°
ùNnÙm úLôÓ

¡ûPUhP NUR[m (Horizon plane) (HP) : CÕ
JÚ ¡ûPUhP NUR[m Li¦u UhPj§tÏ
ARôYÕ vúP`u ×s°. CÕ RûWR[j§tÏ
úUp Es[ ¡ûPUhP NUR[m Utßm CÕ
©dhNo R[j§tÏ ùNeLjRô CÚdÏm.

ÕûQVô] RûWjR[m (Auxiliary ground

plane) (AGP) : CkR NUR[m NôRôWQUô]
¡ûPUhP R[j§tÏm  ùTôÚÞdÏm úUúX
AûUdLlThÓs[ûY. ùTôÚ°u úUt×\j
úRôt\m Utßm TovùTdh¥q êXLeLs
CkR NUR[j§u ÁÕ ×ùWôù_dh
ùNnVlTÓ¡\Õ.

¡ûPUhPd úLôÓ (Horizontal line) (HL) CÕ
¡ûPUhP NUR[Øm Utßm ©dhNo R[Øm
CûQùYhÓ ùNnVlTÓm úLôÓ.

TôoûY«u AfÑ ApXÕ ùNeÏjÕ AfÑ
(Axis of vision or perpendicular axis) (PA) : CÕ
¨WkRWl×s°«u êXm TPj§u
NUR[j§tÏ ùNeÏjRôL YûWVlThP úLôÓ.

TôoûY«u ûUVm (Centre of vision) (CV) :

©dNo NUR[j§u êXm ùNeÏjRôL ùNpÛm
©dNo R[j§u ÁÕ Es[ ×s°

ûUV NUR[m (Central plane) (CP) : CÕ
vúP`u ×s°«u êXm LtTû]«p
ùNeÏjÕ R[j§tÏ ùNpYÕ Utßm
TôoûY«u ûUVm. CÕ ©dNo R[j§tÏm
Utßm RûW«u R[j§tÏm ùNeÏjRôL
CÚdÏm.

vúP`u ×s°«u ̈ ûX (Position of station

point) : vúP`u ×s° GuTÕ TôoûY«u
×s° Utßm CRu CÚl©Pm ùTôÚs
Ge¡ÚkÕ TôodLlTÓY§u £\kR SuûU.

Ø¥dLlThP TovùTdh¥q YûWTTPj§u
úRôt\m vúP`u ×s°«û] A§LUôL
NôokRÕ, BLúY CRu CÚl©PjûR úRoÜ
ùNnÙm úTôÕ ªL GfN¬dûLÙPu LY²dL
úYiÓm. ©u YÚm Ï±l×Ls vúP`u
×s°«û] úRoÜ ùNnYRtLô]
Y¯Lôh¥Ls

• ©dNo R[j§≠ÚkÕ vúP`u ×s°«u
çWm ùTôÚ°u A[ûY ®P
A§LlThfNm CÚ UPeLôL CÚdL
úYiÓm (ALXm, EVWm ApXÕ BZm).

• TôodÏm L§oLs vúP`u
×s°«≠ÚkÕ ùTôÚ°u A§LlThN
GpûX JÚ ám× 30° úLôQj§tÏ úUp
CpXôUp CÚdLúYiÓm.

• vúP`u ×s° JÚ TdLUôL £±Õ
BlùNh¥p CÚdL úYiÓm Utßm
ùTôÚs £±VRôL CÚkRôp ùTôÚ°u
N¬Vô] ûUVj§tdÏ úUp ApXÕ ¸r
CÚl©Pm CÚdL úYiÓm.

• EVWUô] ùTôÚsL°u TovùTdh¥®tÏ
ARôYÕ Lh¥PeLs úTôu\ûY«tÏ
vúP`u ×s° RûW«p ̈ uß TôoTY¬u
Li¦u UhPj§p CÚdLúYiÓm.

• vúP`u ×s°«u CÚl©PjûR
AûUdLúYiÓm ARôYÕ vúP`u
×s°«≠ÚkÕ TôoûY«u L§oLÞdÏm
Utßm ùTôÚ°u LûP£ GpûXdÏ
CûPúV Es[ úLôQm ÑUôWôL 30° CÚdL
úYiÓm (Fig 5) CkRd úLôQm ªLÜm
ALXUôL CÚkRôp YûWÙm TPm Su\ôL
CÚdLôÕ.

ùTôÚ°u ¨ûX (Position of object)

• ùTôÚ[ô]Õ RûWNUR[j§p
ûYj§ÚlTRôL GÓjÕdùLôs[lTÓ¡\Õ.

• ùTôÚ[ô]Õ ©dhNo R[j§tÏ JÚ
Ød¡V ØLl× CûQVôL ApXÕ
KoúLôQj§p CÚdÏm.

• úLôQj§p ûYdLlTh¥ÚkRôp ùNqYL
©¬^m úTôu\ ùTôÚÞdÏ úLôQm 30°

«p AûUk§ÚdL úYiÓm. (Fig 4)

©dhNo NUR[j§u AûUl× ùTôÚ°û]d
Ï±jÕ TovùTdh¥q ùRôt\j§u
A[®û] §oUô²d¡\Õ. ùTôÚ[ô]Õ
©dhNo R[j§tÏ ©u×\m
ûYdLlTh¥ÚdÏm úTôÕ úRôt\Uô]Õ
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Ïû\dLlTÓ¡\Õ Hù]u\ôp AÕ
©dhfNoR[j§û] úSôd¡ SLoYRôp
ùTôÚ[ô]Õ ©dhfNo R[j§tÏ Øu×\m
ûYdLlTÓm úTôÕ ARu úRôt\m
A§L¬dLlTÓ¡\Õ úRôt\m ùTôÚû[®P
A§LUôL Es[Õ. ùTôÚ[ô]Õ ©dhfNo
R[j§u ÁÕ ûYdLlTh¥ÚkRôs
úRôt\j§u EVWm ùTôÚ°u A[úY
CÚdÏm.

úY²μe ×s° (Vanishing point) (VP) : Fig 6p
Lôh¥Ùs[lT¥ CûQVôL AmNeLs JÚ
Ø¥®p ×s°«p Nk§jRôp AkR ×s°
úY²μe ×s° Guß ùNôpXlTÓYÕ
ùTôÕYô] A±Ü BÏm.

úY²μe ×s°«û] ¾oUô²dÏm
ùNnØû\ (Procedure for determination of

vanishing point)

• ©dhfNo R[j§û] Ï±lRtLôL  êuß
Utßm CûQd úLôÓLû[ PP, HL Utßm
GL YûW  ©dfNo R[m (PP)  ¡ûPUhP
R[m (HP)  Utßm RûWjR[m (GP). CÕ
©dNo ©ú[û] Ï±d¡\Õ.

Ï±l× : Fig 6p YûWjRôs ©dhfNo R[m
ÕûQVô] R[m (GP) ©dhNo R[jÕPu
CÚlTRtÏ ÑZt£ ùLôiÓYWlThÓs[Õ.
BLúY úLôh¥tÏ (AGP) úUÛm ̧ Ým ®¬Ü
TPjRlThÓs[Õ CÕÜm áP ©dNfNo
R[j§u úUt×\júRôt\m.

úLôÓLs Utßm ¡ûPUhPjR[m
RûWjR[eL°u Øû\Vô] Ht\eLs
ØuØLl× úRôt\m

SmØûPV ùNüL¬Vj§tÏ HtT PP Utßm
GL dÏ CûPúV Es[ çWjûR
¾oUô²dLXôm. GL Utßm HL tÏ CûPúV
Es[ çWm vúP`s ×s°«u EVWj§tÏ
NUUô]Õ. (Li UhPm)

• ùTôÚ°u úUt×\j úRôt\jûR
®ÚlTUô]/¨f£VUô] ¨ûXlTôh¥p
YûWVÜm. ùTôÚ[ô]Õ ©dNo R[j§tdÏ
©u×\m CÚlTRôp úUt×\j úRôt\m
úLôh¥tÏ úUúX Es[Õ ApXÕ ©dfNo
R[j§û] ùRôhÓd ùLôi¥ÚdÏm Fig 7p
ùNqYLl©¬^j§u úUt×\j úRôt\m
YûWVlThÓs[Õ.

YZdLj§p, Li¦≠ÚkÕ TôoûY«u
L§¬u ×s° vúP`u ×s°, Cul²h¥q
çWj§p úY²μe ×s° ©dhfNo©ú[û]
FÓÚ® ùNpYûR úY²μe ×s° G]
Ï±dLlTÓ¡\Õ.

LY²dLúYiÓm úY²xe×s° vúP`u
×s°«u EVWj§tÏ NUUôL CÚdÏm Utßm
CÕ ¡ûPUhP úLôh¥p AûUk§ÚdÏm.

• SP «u úUt×\j úRôt\jûR Ï±dLÜm.
CÕ PP«u úLôh¥tÏ ̧ r CÚdÏm. ©dfNo
R[m SP Utßm ùTôÚ°tÏ CûPúV
CÚdÏm (ùNqYL ©¬^m).

• SP «≠ÚkÕ DC «tÏ PP «p Rp
Nk§dÏmT¥ CûQdúLôÓ YûW
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• SP «≠ÚkÕ AD «tÏ PP«û] Lp Nk§dÏm
T¥ CûQdúLôÓ YûW.

• HP«û] VRp Utßm VL p Nk§dÏm T¥ R
Utßm L «û] ùNeÏjRôL CÚdÏm T¥
ùNn.

ClùTôÝÕ VR Utßm VL Ko úY²xe
×s°Ls ùTôÚ°u YXÕ Utßm CPÕ×\m
Utßm AûYLs SP «u EVWj§tÏ NUUô]
EVWj§p CÚdÏm.

ØuFig 6p ùNqYLl ©¬^jûR JÚ
úLôQj§p AûUdLôUp ARàûPV JÚ
Ød¡V ØLl©û] ©dfNo R[j§tÏ
CûQVôL AûUkRôp ØkûRV
¨LrÜlúTôp CWiP¥tÏ Uô\ôL KúW KÚ
úY²μe ×s° UhÓm CÚdÏm. AB Utßm
CD Gu\ úLôÓLs ©dfNo R[j§tÏ
CûQVôL CÚdÏm LôWQjRôp CkR
CÚúLôÓLÞdÏm GkR JÚ úY²μe
×s°Ùm CÚdLôÕ. AD Utßm CD úLôh¥p
UhÓm úY²μe ×s° CÚdÏm. CûY PP

þdÏ ùNeÏjRôL CÚdÏm.

CkR úY²μe ×s° ¡ûPlTRtÏ vúP`u
×s°«≠ÚkÕ (SP) þdÏ CûQVôL AD «tÏ
PP  þdÏ ùNeLjRôL JÚ úLôÓYûW V

×s°«û]d Ï± Utßm HL úLôh¥tÏ
®¬ÜTÓjÕ. CÕ Rôu úY²μe ×s° .
CkRl ×s° RtfùNVXôL ØuØLl×
úRôt\j§u vúP`u ×s°«p ØLl×
Utßm TôoûY«u ûUVj§p Nk§d¡\Õ.

TovùTd¥q úRôt\eLû[ YûWÙm
Y¯Ls (Methods of drawing perspective views):

A¥lTûP«p TovùTdh¥q úRôt\eLs
YûWlTPeLs YûWYRtÏ CWiÓ
Y¯Øû\Ls Es[] AûYVôY].

• úY²μe ×s° Y¯Øû\

• ®`øYp L§o Y¯Øû\

ùTôÚ°u ¨ûXlTôh¥û]Ùm ARu
ùRôPoTô] ©dNo R[j§û] NôokÕ
úY²μe ×s° Y¯Øû\ úUÛm
YûLlTÓjRlThÓs[Õ.

• JÚ ×s° TovùTdh¥q

• CÚ ×s° TovùTdh¥q

• êuß ×s° TovùTdh¥q

JÚ ×s° TovùTd¥q (One point

perspective) (Fig 8 & 9) : CkR Y¯Øû\«p
ùTôÚ°u ¸r TôL ØLl× RûW«tÏ
CûQVôLÜm Utßm ùNeÏjÕ ØLl×L°p
Juß ©dNo R[j§tÏ CûQVôLÜm
CÚdÏm. JÚ ×s° Tov ùTdh¥®û]
CûQ TovùTdh¥q Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ.

(Fig 8 & 9) CûQ TovùTdh¥®tLô]
ERôWQeLs LY²dLÜm. CWiÓ
ERôWQeL°Ûm JúW JW úY²μe ×s°
UhÓmRôu Es[Õ Utßm AÕ ûUVl
TôoûYÙPu Nk§d¡\Õ.
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NônÜ YûWlTPeLû[l úTôuß JÚ ×s°
TovùTdh¥®Ûm AûRl úTôu\ SuûU
Es[Õ ARôYÕ Sôm  Yû[Ü AmNeL°u
®úN`eLû[ ©dfNo R[j§tÏm CûQVôL
YûWVXôm Utßm YhPYûUl×
AmNeLû[ LômTv êXm YûWVXôm.

CÚ×s° TovùTdh¥q (Two point

perspective) (Fig 10):

CRû] úLôQm TovùTdh¥q G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR Y¯ Øû\«p
ùTôÚ°u ùNeÏjÕ ØLl×Ls ©dNo
R[j§tÏ JÚ úLôQj§p CÚdÏm. AúR
NUVj§p ¸r ØLl× RûWR[j§tÏ
CûQVôL CÚdÏm. BL CûY CWiÓm
KWeLÞdÏ CûQVôL CÚlTRôp
YûWYRtÏ CWiÓ úY²μe ×s°Ls
úRûYlTÓ¡\Õ. CWiÓ ×s° úLôQm
TovùTdh¥®u ERôWQeLs TPeL°p
LôhPlTPÓs[Õ.

êuß ×s° TovùTd¥q (Three point

perspective)

CkR YûLVô] TovùTd¥®p GpXô êuß
Ød¡V ØLl×LÞm ©fNoR[j§tÏ NônYôL
Es[Õ. ùTôÚ[ô]Õ AdN]ôùUh¥¬d
×ùWôù_d`u úTôuß
AûUdLlThÓs[Õ.

CmUô§¬Vô] ùTôÚ°u ¨ûXlTôh¥tÏ
TovùTdh¥®tÏ êuß úY²μe
×s°Ls úRûYlTÓ¡\Õ. CkR Y¯Øû\ ªL
Ïû\YôL ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ Utßm CÕ
®¬YôL DÓTÓY§pûX.

®`øYp L§o Y¯Øû\ (Visual ray method)

JÚ ùTôÚ°u úUt×\júRôt\m Utßm
Ht\júRôt\jûR ×ùWôù_dh ùNnÕ Sôm JÚ
TovùTd¥q YûWlTPjûR YûWVXôm.
(Fig 11)

TPj§p ùTôÚ[ô]Õ ùNeÏjÕ ØLl×Ls
©dfNo R[j§tÏ úLôQj§p CÚdÏm T¥
AûUdLlThÓs[Õ (CÕ úLôQm
TovùTdh¥®û] JjRÕ ) CkR
¨ûXlTôh¥u TdLj úRôt\m RûW
úLôh¥p YûWVlThÓs[Õ. ClùTôÝÕ
úUt×\j úRôt\m Utßm TdLj
úRôt\j§≠ÚkÕ ×ùWôù_dPôoLs
YûWVlThÓ ©[ôd¡u TovùTd¥q
úRôt\m ¡ûPd¡\Õ.

ùTôÕYôL A§LV[®p TovùTd¥®û]
EÚYôdL CÚ ×s° Y¯Øû\ úLôQm
TovùTdh¥q ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

TovùTd¥q YûWTPjûR YûWYRtLô]
ùTôÕYô] ùNnØû\ (General procedure for

making perspective drawing):

TovùTdh¥q YûWTPjûR YûWYRtLô]
ùTôÕYô] Y¯Ls Y¬ûN ¡WUUôL ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ CûYLû[l T¥dÏm
úTôÕ Y¯L°u Ï±l×Ls TPeL°p
LôhPlThÓs[Õ.

JÚ TovùTdh¥q YûWTPm
YûWYYRtÏ (To make a perspective drawing)

• úUt×\j úRôt\jûR YûW (©dfNo
R[j§u JWeLs)
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Fig 1

Liquid admixtures, from left to right : antiwashout admixture,
shrinkage reducer, water reducer, foaming agent, corrosion

inhibitor, and air-entraining admixture. (69795)

• ùTôÚ°û] ©dfNo R[j§tÏ ùRôPoTôL
¨ûXlTÓjÕ BLúY ùTôÚs
TVàs[RôL úRôußm Utßm ùTôÚ°u
úUt×\j úRôt\jûR YûW.

• ùTôÚ°u £\kR úRôt\jûR  A°dLm T¥
vúP`u ×s°«û] úRoÜ ùNn

• ¡ûPUhPm Utßm RûWdúLôh¥û]
YûW

• Ød¡VUô] ¡ûPUhP KWeLÞdLô]
úY²μe  ×s°«u úUt×\júRôt\jûR
LiÓ©¥dL vúP`u ×s°«u êXm
KWeLÞdÏ CûQdúLôÓLû[
©dNoR[j§tÏm YûW.

• ¡ûPUhP úLôh¥tÏ úY²μe
×s°«u úUt×\júRôt\j§≠ÚkÕ
×ùWôù_dh ùNn CqYô\ôL
TovùTd¥®tÏ úY²Ìe ×s°Ls
AûU.

• ®`øYp L§oLû[ vúP`u
×s°«≠ÚkÕ ùTôÚ°u
úUt×\júRôt\j§u  JWeLÞdÏ YûW
JqùYôÚ L§oLÞm ©dNo R[j§û]
FÓÚÜ ùNnÙm YûL«p AûUdLÜm.

RûW«≠ÚkÕ úUúX TPj§û] YûWV
BWm© Utßm AÚLôûU«p Es[
êûXLs A§L çWm ùLôiPûY

TPjûR BWm©dLXôm Lh¥Pj§p RûW
UhPj§p BWm©dLÜm Utßm
AÚLôûU«p Es[ êûX«p CÚkÕ A§L
çWj§p Es[ êûX YûW.

Ï±l× (Reference)

TovùTdh¥q YûWTPj§p YûWYRtdLô]
JqùYôÚ Y¯Øû\Ùm ®¬Yô] ùNnØû\
T«t£ ×jRLj§p ARu ùRôPoTô]ûY
ùLôÓdLlThÓs[Õ

Ï±l× (Note) : TovùTdh¥q YûL«u
©dúPô¬Vp YûWTPm AdvSô
ùUh¬dÜPu Utßm Bl°d
YûWlTPjÕPu Jl©hÓm úTôÕ ªLÜm
LxPUô]Õ.  BûLVôp CVk§WeLs Utßm
LômùT]uhLû[ YûWYRtÏ ©dúPô¬«Vp
úRôt\j§tÏ CÕ Ød¡VjÕYm YônkRÕ
ApX. CÚl©àm CÕ Lh¥PdLûX
YûWlTPj§tÏ ªLÜm £\kRÕ Utßm CÕ
Ø¥dLlThP Lh¥PeL°u TPj§û]
@úTôh¡Wô©d úRôt\§p Lh¥PeLû[
Ø¥dÏm ØuúT RWdá¥VÕ.

Lôu¡¬h úNodûL Utßm ARu ©WúVôLm (Admixtures of concrete and
application)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úNodûL ùNVoTôh¥p ARu YûLLû[ áßL
• Lôu¡¬h úNodûL«u ETúVôLm

Lôu¡¬h¥u Es[PdLl ùTôÚL°u
LXûYVô]Õ úTôohúXuh £ùUuh,
Ri½o, Utßm _p≠ B¡VûY
úNodLlThP ùTôÚsLû[ LXûYÙPu
úNojÕ EP]¥VôL LXlTRtÏ Øu ApXÕ
©u (Fig 1) ùNVpTÓYRôÏm.

LXûY«û] ARu ùNV≠u T¥ ©uYÚUôß
YûLlTÓjRXôm.

1 Lôtß-  ÖûZÙm úNodûL

2 Ri½o Ïû\l× úNodûL

3 ©[ôv¥d ûNvNo

4 ©u]ûPÜ úNodûL

5 ¿úWt\m LhÓlTôÓ úNodûL

6 ®ûWÜ ØÓdLm úNodûL

7 A¬l× ALjRûPV]ó

8 ÑÚdLm Ïû\lTÕ

9 BpL≠ ˛ v≠dLô ALjRûPVu
G§o®û]j §\m

10 YoQm úNodûL
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11 ®ÓlThP úNodûL ARôYÕ T²j§\u ,
©ûQl×, DWTRm ̈ ÚTQm, ùTô£ Yôt\p
Ïû\l×, ×ûWVûPjRp, YôÙÜ EtTj§,
Bu¥YôxAÜh, ÖûWùTôeÏ Utßm
Cû\jRp úNodûLLs.

1 Lôtß ÖûZÙm úNodûLLs (Air -

entraining admixtures)

Lôtß ÖûZÜ Lôu¡¬h¥p ªL Öi¦V
Lôtß ÏªrLs Es[]. AûY £ùUuh
úTv¥u êXm TWYXôLÜm ºWôLÜm
YZeLlThÓs[Õ.Lôtß ÖûZÜVt\
Lôu¡¬h¥û] EÚYôdL Lôtß ÖûZÜ
£ùUu¥û] úNojÕ Lôtß ÖûZÜ
LXûY«û] úNojÕm ùNnVXôm. JÚ  Lôtß
ÖûZÜ £ùUu¥û] RVô¬dÏm úTôÕ
¡[eLûW ETúVô¡jÕ úNojÕ ùNnVXôm.
Uôtß YûL«p JÚ Lôtß ÖûZÜ LXûY
Lôu¡¬h ùTôÚ°p úS¬ûPVôL ØuTôL
úNojÕ ApXÕ LXdÏm úTôÕm úNojÕ
ùNnVXôm.

2 Ri½o Ïû\l× úNodûLLs (Water -
reducing admixtures)

JÚ Ï±l©hP Lôu¡¬h Ï®VûX RVô¬dL
Ïû\lTRtÏ úRûYVô] Ri½ûW
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ, Ri½o Ïû\l×
£ùUuh ®¡Rm, £ùUu¥u CÚl×
Ïû\¡\Õ ApXÕ Ï®Vp A§L¬d¡\Õ. JÚ
YûLVô] Ïû\lTôuLs Ri½o
CÚl©û] ÑUôWôL 5% ØRp 10% YûW
Ïû\d¡\Õ.

3 TôÙm Lôu¡¬h¥tLô]
©[ôv¥dûNùNov (Plasticizers for flowing

concrete)

©[ôv¥dûNùNov A¥dL¥ AûZdLlTÓm
ãlTo ©[ôv¥dûNùNov Ød¡VUôL EVo
ùSÓdLm Ri½o Ïû\lTôuLs EPu
úNÚ¡\Õ. CkR LXûYLs Ïû\kR ØRp
NôRôWQ Ï®Vp Utßm Ri½o £ùUuh
®¡RjÕPu úNodLlThÓ EVo Ï®Vp
TôÙm Lôu¡¬h¥û] HtTÓjÕ¡\Õ  TôÙm
Lôu¡¬h ªÏkR EVoTôÙm RuûU«û]
ùLôiPÕ B]ôp T²j§\u Lôu¡¬h
ªÏkR EVoTôÙm RuûU«û] ùLôiPÕ.
B]ôp T²j§\u Lôu¡¬h Ød¡VUôL
A§LlT¥Vô] L£Ü ApXÕ ©¬jR≠ÚkÕ
ApXÕ A§oÜ CpXôUp ApXÕ
LhÓdúLôl×Pu CÚd¡\Õ. ©uYÚY] £X
TôÙm Lôu¡¬h  ETúVô¡dÏm ©WúVôLeLs

1 ùU≠Rô] AûUl×.

2 ùSÚdLUôL AûUdLlThP
TXlTÓjRlThP v¼p.

3 ¥ùWmªÏZôn (Ri½ÚdÏ A¥«p
AûUjRp).

4 Tm©u AÝjR§û] Ïû\dÏm Cû\jRp
Lôu¡¬h CRô]ôp Ht\m Utßm
çWj§u §\ûU.

5 TWl×Lû[ UW× Øû\«p TXlTÓjÕYÕ
ùNV≠p ETúVô¡dL Ø¥VôÕ Utßm 6

ûLVô[lTÓm. ùNX®û] Ïû\jRp
B¡VûYVôÏm.

• LXûY«û] áÓRXôL úNojRl©\Ï
Lôtß CÚl©û] LôhÓ¡\Õ.

• £Xml 25 ªÁ (1 AeÏ[m) LXkR ©\Ï
Lôt±u CÚl©û] Ï±d¡\Õ.

4 RôURm ùNnÙm úNodûLLs (Retarding

admixtures)

Lôu¡¬h¥p ùNh¥e, LôXjûR RôURm
ùNnV, RôURm ùNnÙm LXûYLs
ETúVô¡dLlTÓ¡u\]. ÑjRUô] EVo
ExQLôu¡¬h (30°C (86°F) p A¥dL¥
L¥]UôdÏRÛdÏ LôWQUô¡\Õ CÕ
l²μe ùNnV ªLÜm LxPUô¡\Õ.

5 ûahúW`u LuhúWôp úNodûLLs
(Hydration - control admixtures)

1980 Cß§«p ûahúW`u LhÓlTôÓ
LXûY ¡ûPdLl ùTt\Õ. CYt±p CWiÓ
TÏ§ CWôNV] Øû\ Es[Õ.

1 JÚ vùP©ûXNo ApXÕ ¬hPôPo
Ød¡VUôL ùTôÚsLû[ ̈ ßjÕm Utßm

2 JÚ ùNVíd¡ NôRôWQ ûahúW`u
ÁiÓm ¨ûX ¨ßj§ Utßm ¨ûXVô]
Lôu¡¬hÓu úNojÕ ùNh¥e ùNn¡\Õ.
vùP©ûXNo 72 U¦ úSWj§tÏ ¨ßj§
ûYdÏm.

6 CQdLjRuûU úNodûLLs
(Accelerating admixtures)

JÚ CûQdLjRuûU LXûY ûahúW`u
ùNh¥e ®¡RjûR CQdLm ùNnV Utßm
Lôu¡¬h¥u TXjûR úUmTôÓ ºd¡WUôL
ùNn¡\Õ. Lôu¡¬h¥u TXm úUmTôÓ Ut\
Y¯L°Ûm CQdLm ùNnVXôm.
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7 A¬l×  ALjRûPLs (Corrosion inhibitors)

Lôu¡¬h¥p A¬l× ALjRûP
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ Yi¥Ls
¨ßjÕm LhPûUl×Ls, LPp NôokR
LhPûUl×Ls Utßm TôXeLs
B¡VYt±tÏ Ïú[ôûWh El× CÚdÏm
CPeL°p ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ
Lôu¡¬h¥p TXmTÓjRlThP v¼≠û]
CkR Ïú[ôûWh A¬l× HtTP
LôWQUô¡\Õ.  Lôu¡¬h¥p YÛúYt\l
ThP v¼≠u TWl©u ÁÕ ùTo¬d Bdû^h
EiPôÏ¡\Õ lúWôv Bdû^h Lôu¡¬h
BpdL°u ãr¨ûX«p ¨ûXVôL/ §PUôL
CÚkRôÛm Ïú[ôûWhÙPu úNokÕ
£dLûX HtTÓj§ v¼≠p CÚkÕ ùY°úV±
v¼≠p ÕÚ©¥dL ùNVpTÓ¡\Õ.
Ïú[ôûWh IVôuLs v¼p Ù²hLû[
ùRôPokÕ RôdÏRp ùNnYRôp ùNVÛßjRp
Bdû^h AÓdÏ A¯jÕ®Ó¡\Õ. A¬l×
G§o®û] RÓdLlTÓ¡\Õ.

8 ÑÚdLm Ïû\l× úNodûLLs (Shrinkage

- reducing admixtures)

ÑÚdLm Ïû\l× LXYûLs 1980 p
A±ØLlTÓjRlThPÕ CûY ¨ûX Nd§
ùLôiPÕ TôXeL°u úUt×\m BTjRô]
RûW TXûLLs, Utßm Lh¥PeL°u RûW
TXûLLs Utßm Lh¥PeL°u ùY¥l×
Utßm U¥l×Lû[ Ïû\lTRtÏm ¿iP
EûZl©tÏm ApXÕ A^jR¥d
LôWQeLÞdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ
×úWô©≠u ¡û[Lôp Utßm Tô≠

BdvBpL≠u Bp¡p DjRo ÑÚdL
Ïû\lTôuL[ôL ETúVôLlTÓjRlThÓ
YÚ¡\Õ. EXÚR≠p ÑÚdLj§u Ïû\l× 25%

ØRp 50% ûYW«Xô] ûY«û] úNôRû]d
áP úNôRû]L°p ùNnÕ LôhPlThPÕ.
CkR LXûYLs Ï®V≠p ×\dL¦dLjRdLÕ
Utßm Lôtß CZl× B]ôp ùNh¥e¡tÏ
RôURm BÏm. CûYLs ùTôÕYôL Ut\
LXûYLÞPu CQdLUô]Õ.

9 CWôNôVQ úNodûLL°u BpL≠

áhÓlúTôÚsL°u G§o®ûQj
§\m Ïû\l× ALjRûPLs (Chemical
admixtures to reduce alkali-aggregate reactivity
(asr inhibitors))

CWôNV] úNodûL BpL≠ £≠dLôû]
LhÓlTÓjÕm BpL≠ _p≠ ®¬YôdÏm).

10 YoQm úNodûLLs ¨\m ùLôÓdÏm
ùTôÚsLs (Coloring admixtures (Pigments)

CVtûLVô] Utßm ùNVtûL ùTôÚsLs
Lôu¡¬h¥p ¨\jûR úNoTÕ WNû]dÏm
Utßm TôÕLôl× LôWQj§tLôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ  ªuNôW
NmTkRTUô]Ytû\ Ñt± ApXÕ YôÙY
RPeLÞdÏ CkR ùNüL¬VjûR Ñt±
VôW¡Ûm CÚkRôÛm GfN¬dûLLôL £Ll×
¨\ Lôu¡¬h ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. UgNs
¨\ Lôu¡¬h TôÕLôl× RûP Ï\hÓdLp
R[m TôÜ ©WúVôLj§tÏ ̈ \jûR ùLôÓdÏm
ùTôÚsL°u A[Ü ùTôÕYôL 10%

NRÅRj§tÏ A§LUôL Lôu¡¬h¥u
úNodûLLs 6% Ïû\YôL úNojRp
Lôe¡Ãh¥u ÏQjûR Tô§dLôÕ, CÚdL
áPôÕ.

11 DWUôdÏRûX RÓdÏm úNodûLLs
(Dampproofing admixtures)

Lôu¡¬h êXUôL Ri½o ùNpÛRp
YZdLUôL HtL]úY Es[ ùY¥l×Ls
ApXÕ Ø¥Ü ùT\ôR CûQl×Ls
Eß§Vô] APoj§d ùLôiP Ri½o
£ùUuh ®¡Rm 0.50 d Ïû\VôUp Es[
Lôu¡¬h N¬Vô] Øû\«p AûUjÕ TRm
ùNnVlTh¥ÚkRôp ¿o×Lô CßdLUôL
CÚdÏm.

FÓÚ®l TWÜm RuûU Ïû\l×
LXûYLs (Permeability - reducing admixtures)

FÓÚ®l TWÜm RuûU«û] Ïû\dÏm
LXûYL°p Ïû\l©u ®¡Rm Lôu¡¬h¥u
êXm Ri½o AÝjRj§]ôp Ri½o
ùNÛjRûX NôokRÕ. Lôu¡¬h¥p FÓÚ®l
TWÜm RuûU«û] Ïû\dÏm Y¯L°p
£\lTô] Juß DWm TRmTÓjRlTÓm
LôXj§û] A§L¬lTÕ Utßm Ri½o
£ùUih ®¡RjûR 0.5 «tÏ Ïû\YôL
Ïû\lTÕ. FÓÚ®l TWÜm RuûU«û] ªL
EVokR LXûYL°p Ri½o £ùUih
®¡RjûR ùRôPo£VôL Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

Tm©e ER®Ls (Pumping aids)

Ht\j RuûU«û] Øuú]t\m ùNnV Ht\
ER®Ls Lôu¡¬h LXl©p
úNodLlTÓ¡u\]. Ht\ Ø¥VôR
©WfNû]LÞdÏ Tm©e ER®Ls N¬ùNnV
Ø¥VôR CûYLs ªL Ïû\kR Ht\m
ùNnVdá¥V Lôu¡¬h¥tÏ A§L Ht\m
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ùNnV ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. CkR úNodûL
©Ñ©Ñl× ApXÕ JhÓm RuûUûV
Lôu¡¬h¥p A§L¬dL ùNnÕ  úTôv¥p
¿o ùY°úVt\m BYûR Tm©u
AÝjRj§≠ÚkÕ Ïû\d¡\Õ.

JÚ TÏ§ Th¥Vp ùLôÓdLlThÓs[Õ. £X
LXûYLs Ut\ Ød¡V Lô¬VeLÞdÏ
ùNVpTÓ¡\Õ B]ôp úUÛm Ht\m
RuûU«û] Øuú]t\m ùNnÙm Lôtß
ÖûZÜ ØLYo Utßm RôURm ùNnÙm
LXûYL[ôL ùNVpTÓ¡\Õ.

©ûQl× úNodûLLs Utßm ©ûQl×
ØLYo/ùNVp ùNnRp (Bonding admixtures and

bonding agents)

©ûQl× úNodûLLs YZdLUôL Ri½o
ÏZm×Ls ùLôiP BoLô²d ùTôÚsLs
ARôYÕ WlTo, Tô≠®ûSVp Ïú[ôûWh,
Tô≠®ûSVp A£úPh Ad¬≠dv, v¥¬Vu
ThúPûPVu ùLôTô≠Uôov Utßm Ut\
Tô≠UôoLs úNokRûY. CûYLs
úTôohúXuh £ùUuh LXûY«p
úNodLlThÓ ©ûQl× TXjûR TûZV
Utßm ×§V Lôu¡¬h¥tÏ CûP«p
A§L¬dLf ùNn¡\Õ Yû[Ü R]l×/TXm
Utßm RûPj§\u Ïú[ôûWhPô±tÏ
EhùNpÛRp Øuú]t\UûP¡\Õ. CûYLs
5% ØRp 20% YûW«p NUUô] ®¡Rj§p
£ùUu¥u ùLôs[Ü ùTôÚsLÞPu
úNojÕ N¬Vô] A[Ü úYûX«u YûL«û]
NôokRÕ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

×ûWVûPjRp úNodûLLs (Grouting

admixture)

×ûWVûPdÏm úTôohúXuh £ùUuhLs
TXúYß Lô¬VeLÞdÏm Av§YôWjûR
¨ûX¨ßjRÜm. CVk§WeL°u A¥TôLjûR

AûUdL, ùY¥l×Lû[, ¨WlT Utßm
Lôu¡¬h CûQl× úYûXLÞdÏm £ùUuh
B«p ¡QßLÞdÏ, LhÓUô] ÑYoL°u
EsÇÓLÞdÏ Øu RûLl× Sôu ×ûWLs
Utßm Fuß UûWVô¦ Utßm Øu
AûUdLlThP GpXô ̈ ûXLÞdÏ Lôu¡¬h
áhÓlùTôÚs ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
Ï±l©hP ©WúVôLeLÞdÏ
×ûWVûPjR≠u ÏQeLû[ UôtßRp,
TXúYß Lôtß ÖûZÜ LXûYLs,
CûQdLjRuûU, RôURm ùNnRp Utßm
ÑÚdLm CpXôR LXûYLs A¥dL¥
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

YôÙÜ EÚYôdÏm úNodûLLs (Gas -

forming admixtures): AÛª²Vm TÜPo Utßm
Ut\ YôÙ®û] EÚYôdÏm ùTôÚsLs £X
NUVeL°p Lôu¡¬h¥p AûWf NôkRôL
ªLf £±V[®p L¥]UôYRtÏ ØuTôL
úNoLlThÓ £±V[Ü ®¬YôdLm BYRtÏ
LôWQUôÏ¡\Õ.

Ød¡V LôWQm (Major reasons)

úNodûLûV TVuTÓjÕYRtLô] Ød¡V
LôWQeLs

1 Lôe¡¬h LhÓUô]j§u ùNXûY
Ïû\lTÕ.

2 Lôe¡¬h¥p £XÏQeLû[ AûPYRtÏ.

3 LXûYûV RVôo ùNnYÕ, GÓjÕf
ùNpYÕ, AûUlTÕ Utßm ùYlTjûR
Ïû\dL ¿o BtßRp B¡VYtû\ ùNnÙm
úTôÕ, Lôe¸¬h RWm TôÕLôdLlTÓ¡\Õ.

4 Lôe¸¬h úYûX«u úTôÕ, AYNWeLû[
R®olTÕ.

UQp (Sand)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• UQp ®Y¬
• UQ≠u ÏQeLû[ áßL
• UQ≠u YûLLû[ áßL
• UQ≠u ETúVôLeLû[ áßL.

UQp (Sand)

• UQp ÕLsL°p £±V ÖiÕLs £≠dLô
AûUk§Úd¡\Õ.

• UQp £úRôxQ ¨ûX«u TXúYß
®û[ÜL[ôp Tô§dLlThP UQp
Lp≠ÚkÕ EÚYôdLlThPÕ. ùNVtûL
UQp, UQp LtLû[ ùSôßdLY§u
êXm NWû[d Lp≠ÚkÕ TÜPWôL
RVô¬dLlTÓ¡\Õ.
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SpX UQ≠u ÏQeLs (Characteristics of

good sand)

1 UQp ÑjRUôLÜm L°Ui Utßm
YiPpL°≠ÚkÕ ®ÓTh¥ÚdL
úYiÓm.

2 UQp El× CpXôUp CÚdLúYiÓm.

3 UQp ùNôWùNôWlTô]Õ úLôQm, L¥]m
Utßm áoûUVôL CÚdÏm.

4 UQ≠p BoLô²d ùTôÚsLs
CÚdLdáPôÕ.

5 CÕ TXUôLÜm ¿iPSôs EûZdL
á¥VRôL CÚdL úYiÓm

6 CÕ CWôNôVQjRôp Tô§dL
Ø¥VôRûYVôL CÚdL  úYiÓm.

7 UQp B]Õ 40þ75 ªÁ NpXûP«u êXm
ùNpYRôL CÚdL úYiÓm Utßm
NpXûP«p Re¡«ÚlTÕ 75 ûUdúWôu
BÏm.

UQpL°u YûLLs (Types of sand)

UQpLs êuß YûLLs Es[] (There

are three types of sand)

1 Ï¯ UQp

2 Btß UQp

3 LPp UQp

1 Ï¯ UQp (Pit sand)

• Ï¯ UQp Ui/¨Xj§p T¥k§ÚlTûR
LiÓ©¥dLlTÓ¡\Õ.

• CÕ ¨Xj§p Ï¯Lû[ EÚYôd¡
¡ûPd¡\Õ

• RûWUhPj§≠ÚkÕ ÑUôo 1 Á ØRp 2 Á
BZm YûW úRôi¥ UQp
GÓdLlTÓ¡\Õ.

• Ï¯ UQp áoûUVô], úLô]ÕLs T¥Ym
ùLôiPÕ Utßm El©≠ÚkÕ
®ÓlTh¥ÚdÏm

• LXûYûV RVô¬dL, Ï¯ UQûX
BoLô²d ùTôÚsLs CpXôUp ÑjRm
ùNn

2 Btß UQp (River sand)

• Bt±u TÓdûLL°≠ÚkÕ Btß UQp
¡ûPd¡\Õ

• Btß UQp Öi¦V YhP ÕLs
T¥LUôL CÚdÏm

• UQ≠u ¨\m AúSLUôL ùYsû[VôL
CÚdÏm

• Btß UQp ÑjRUô] ̈ ûX«p ¡ûPdÏm

• CkR UQp úYûXLÞdÏ
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡u\].

3 LPp UQp (Sea sand)

• CkR UQp LPtLûWL°≠ÚkÕ
¡ûPd¡\Õ

• LPp UQp Btß UQûXlúTôp
Öi¦V YhPÕLs T¥LeL[ôL
CÚdÏm.

• LPp UQ≠u ̈ \m ùY°o TÝl× ̈ \UôL
CÚdÏU

• LPp UQ≠u El×Ls CÚdÏm.

• El×Ls Y°UiPXj§p CÚdÏm
DWlTRjûR E±gÑm. CRu LôWQUôL
DWUôdÏRp El× éjRp Utßm úYûX«p
LhP¯Ü HtTÓ¡\Õ.

• LPp UQp £ùUuh ùNh¥e BÏm
ùNVûX G§odÏm

• úUtá±V LôWQeL[ôp ùTô±«Vp
úYûXdÏ LPp UQûX ETúVô¡lTÕ
R®odLúYiÓm.

UQ≠u ÕLs T¥Lj§u A[®û]d
ùLôiÓ UQûX YûLlTÓjÕRp
(Classification of sand according to the size of grains)

1 Öi¦V UQp

2 ùNôW ùNôWlTô] UQp

3 Ll© UQp/NWû[dLp UQp

1 Öi¦V UQp (Fine sand)

UQp JÚ NpXûP«p 1.5875 ª.Á Es[
ÕYôWj§u êXm ùR°YôL ùNu\ôp
ARû] Öi¦V UQp Guß
A±¡uú\ôm. CkR UQp éfÑ úYûXdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

2 ùNôWùNôWlTô] UQp (Coarse  sand)

ùNôWùNôWlTô] UQp 3.175 ªÁ ÕYôWm
ùLôiP NpXûP«u êXm ùR°YôLf
ùNu\ôp ARû]  ùNôWùNôWlTô] UQp
G] A±d¡uú\ôm.
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3 Ll© UQp (Gravelly sand)

UQp 7.62 ªÁ Es[ ÕYôWj§û]d
ùLôiP NpXûP«u êXm ùR°YôL
ùNu\ôp ARû] Ll©UQp Guß
A±¡uú\ôm CkR UQp Lôu¡¬h
úYûXdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

UQ≠u úTW[Ü (Bulking of sand)

UQ≠p DWlTRm UQ≠u
ùLôs[®ûû] A§L¬dLf ùNn¡\Õ.
CRû] UQ≠u úTW[Ü G]
AûZd¡ú\ôm.

UQ≠u ETúVôLeLs (Uses of sand)

• LXûYûV £dL]UôL ùNnYRtÏ UQp
JÚ JhÓm ùTôÚ[ôL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

• CûR LXûY Utßm  Lôu¡¬h ùNnYRtÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

• UQp LXûYûV ºd¡WUôL ùNh¥e
BYRtÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

• UQp LXûY«u APoj§«û] A§L¬Lf
ùNn¡\Õ.

• UQp A¥jR[jûR ¨WlT ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

L°Ui ùTôÚsLs (KÓLs) (Clay products (Tiles)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùNWôªd/YûZ Ui ùTôÚs (ceramic) ®Y¬
• ùNWôªd¡p L°Ui Tt± áßL
• ùNWôªd ùTôÚsL°u ùRô¯p ÖÔdL YôojûRLû[ ®[dÏ
• JÓLû[ YûLlTÓj§ Utßm ®Y¬.

A±ØLm (Introduction)

ùNWôªd GuT§u ùTôÚs ùRô¯àhT®Vp
GuTRôÏm Utßm L°Ui Utßm AûRl
úTôu\ ùTôÚsLÞPu ùTôÚsLû[
EÚYôdÏm Jo LûX, CRû] ¾«p
G¬dLlTÓ¡\Õ. L°Ui ùTôÚsLs, EVo
ùYlT úUt×l ùTôÚsLs Utßm LiQô¥
B¡VûY CRu ¸r YÚ¡\Õ. Lh¥PeL°p
ETúVô¡dLlTÓm Ød¡V ùNWôªd
ùTôÚsLs KÓL[ôL TX Y¥Yj§p Es[].

ùNWôªd¡tLôL L°Ui (Clay for ceramic):

®úN`Uô] ùNWôªd ùTôÚsLs ARtúL
ùNôkRUô] ®úN` L°Ui YûL
úRûYlTÓ¡\Õ, NôRôWQ L°Ui
YûLL°p ùNnVlTÓ¡\Õ. ÀeLôu
ùTôÚsLû[ ùNnV Öi¦V ùYsû[
L°Ui úRûYlTÓ¡\Õ. EVo ùYlTúUt×l
L°Ui, CÕ ®úN` ùYlT G§ol× L°Ui,
ùYlT úUt×l ×ûL úTôd¡ Utßm AÓl×/

ãû[LÞdÏ úRûYlTÓ¡\Õ.

ùRô¯p ÖÔdL YôojûRLs (Technical
terms):

1 Lôl× (Earthenware): NôRôWQ NûUVp
Tôû]Ls Utßm YôQ≠/RhÓ YZdLUôL
¡WôUj§p ETúVô¡lTûY CRu ¸r
YÚ¡\Õ.

2 LtLXm (Stoneware): CÕ ùYlT úUt×l
L°Ui ùNWôªd ùTôÚs LtLX _ô¥Ls
ªLÜm ©£jÕl ùTt\ûY. Lôl× Utßm
LtLXm CWiÓm úNokÕ Uh LXj
ùRô¯p G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

3 ÀeLôu/ùYiL°Um (Porcelain): ®ÚkÕ
RhÓLs, úRÉo ÏYû[Ls Utßm RL°
RhÓLs/£ßRhÓLs B¡VûY CRû]f
úNokRÕ.

4 ùPoWúLôhPô (Terracotta): CÕ L¥]Uô]
TÝl× ̈ \m ùLôiPÕ, LiQô¥l úTôp
T[lT[lTt\ ùNWôªd ùTôÚs
Lh¥PdLûX AXeLôWeLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

5 KYUh LXjùRôÏ§ (Faience): ÀeLôu
Tôj§Wm: CÕ CjRô≠«p Es[ Jo
SLWj§u ùTVo. CÕ Lôl× ApXÕ
UhLXj ùRô¯≠p A§LUô] T[T[l×
©úVô¡dLlThP ̧  þ«p ÑPlTÓ¡\Õ. CÕ
ùYiL°Umj§≠ÚkÕ UôßTÓ¡\Õ. CkR
ÀeLô²p ÖiÕû[Ls ùLôiÓ JÓ
Utßm ùYiL°Umj§p ùLh¥Vô] JÓ
ùLôiPÕ.

6 T[T[l× (Glazing): J° FÓÚYm YL§
ApXÕ Jüõ ×LôR LiQô¥l úTôu\
úUt éf£tÏ T[T[l× G]
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AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ úRôt\jûR
úUmTÓjÕ¡\Õ, JÚ ùUuûUVô]
TWl©û] A°d¡\Õ Utßm TWl©û]
Y° UiPXj§≠ÚkÕm, CWôNôVQ
ùNVpL°≠ÚkÕm TôÕLôd¡\Õ.

7 KÓLs (Tiles): ùYqúYß Y¥YeLs Utßm
A[ÜLs ùLôiP ùUp≠V ÑPlThP
L°Ui TXûL ùPoWôúNô KÓLs
Lôu¡¬h¥]ôp ùNnVlThPûY, Utßm
WlTo JÓLs WlT¬]ôp ùNnVlThPûY
RûWLs ÁÕm Utßm L°Ui JÓLs
áûWLs, RûWLÞdÏm EúVô¡dLl
TÓ¡u\].

KÓL°u YûLV\ôdLs (Classification of tiles)

1 ùTôÕYô] RûWLÞdLô] L°Ui KÓLs.

2 R[eLÞdLô] L°Ui KÓLs.

3 º≠e¡tLô] Ui KÓLs.

4 RûWLÞdÏ Utßm ÑYoLÞdLô]
T[lT[lTô] KÓLs.

5 LiQô¥l úTôu\ KÓLs.

6 ùTôÕYô] áûW L°Ui KÓLs.

7 SôhÓ áûW KÓLs.

(GuLôv¥d KÓLs BWmTj§úX YoQeLs
éNlTÓ¡\Õ CkR YoQeLs ùYlTm/

ExQj§u êXm KÓL°p ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ).

RûW L°Ui KÓLs (Clay floor tiles):

ùTôÕYôL SpX úRôt\m ùLôÓdL El×
T[T[l× KÓLs SpX úRôt\j§û]
ùLôÓd¡u\]. CqYûL Kh¥p RûW
AûUjRp. £ùUuh RûWl úTôp CpXôUp,
ùYßm LôÛPu SPlTRtÏ ªLÜm
HtLjRdLÕ.

R[eLÞdLô] L°Ui (Clay terracing tiles):

KÓLs IS: 2690-1964 «u T¥ ùNnVlTÓ¡u\].

L°Ui EháûW KÓLs (Clay ceiling tiles):

(IS: 1464-1959) ùTôÕYôL CkR KÓLs
£hPeLs ÁÕ ûYdLlTÓm, CkR EháûW
KÓLs ÁÕ UeLðo KÓLs T§Vm
ùNnVlTÓm /AûUdLlTÓm. CûYLs
ùTôÕYôL ùY°LôhÓm ØLl× úRôt\m
RûW Uô§¬ AXeL¬dLlTh¥ÚdÏm.

T[T[dÏm ùNWôªd KÓLs (Glazed ceramic

tiles): CkR KÓLs ®úN`UôL ÑYo KÓLs
UÚjÕYUû] Ï°Vp Aû\ Cuàm
TXYt±dÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ, ùT¬V[Ü
SpX L]jÕPu á¥V T[T[l× KÓLs
AÛYXL RûWLÞdÏ, ®Uô] ¨ûXVm
Cuàm TXYt±tdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

ØÝYÕm LiQô¥l úTôu\ KÓLs
(Fully-vitrified tiles): CkR KÓLs NôRôWQ
ùNWôªd KÓLÞdÏm Utßm T°eÏ
RûWLÞdÏm CûPlThP CûPùY°û]
CûQdL ETúVô¡dLl TÓ¡\Õ. CkR KÓLs
Ød¡VUôL NôRôWQ ùNWôªd KÓLs EûPn
á¥VÕ Utßm L]Uô] ùTôÚs ®ÝkRôp
ùNWôªd KÓLû[ £R\¥dÏm, BûLVôp
NûUVXûW RûWLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

ÀeLôu/ùYiL°Ui KÓLs (Porcelain

tiles): CûYLs AúSL Y¥YûUl©p ARôYÕ
©û[u, YoQeL°p Utßm
AXeL¬dLlThP Uô§¬L°p Utßm A[Ü
L°p ¡ûPd¡u\]. CûYLs UW× NôokR
RûWLû[ ®P ªL A§L ùNXÅ]m
ùLôiPÕ.

ùTôÕYô] L°Ui áûW KÓLs (Common
clay roof tiles)

L°Ui áûW KÓL°p AúSL YûLLs
Es[]. CûYLs A§LUôL NônÜ
áûWLÞdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. E.Rô

1 UeLðo Uô§¬ KÓLs (Fig 1)

2 AûW YhP SôhÓ KÓLs (Fig 2)

3 AXLôTôj KÓLs (CjRô≠Vu KÓLs)
(Fig 3)

UeLðo Uô§¬ áûW KÓLs (Mangalore
pattern roofing tiles) (Fig 1)
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(IS: 654-1972) CûYLs TX Y¥YûUl©p
A[ÜL°p ¡ûPd¡u\]. CûYLs ¸úZ
Ju±u ÁÕ Ju\ôL AûUdLlTh¥ÚdÏm
Utßm TdLjÕ JhÓPu éh¥«ÚdÏm.

L°Ui AûWYhP SôhÓ KÓLs
(vúT²x KÓLs) (Clay half round country tiles
(spanish tiles) (Fig 2)

CûYLs ú_ô¥L[ôL ¸r KÓLs Utßm
úUp KÓLs G] T§Vm ùNnVlTÓ¡\Õ.
£XNUVeL°p CkR KÓLs A.C. «u ÁÕ
ApXÕ G.I. RLÓLs ÁÕ AûUdLlTÓ¡\Õ.

AXLôTôj KÓLs (CjRô≠Vu KÓLs)
(Allahabad tiles) (italian tiles): (Fig 2)

CûYL°p CWiÓ YûLLs Es[] þ ¸r
TdLm Utßm úUtTdL KÓLs, ¸r KÓLs
RhûPVô]Õ, úPlTWôLÜm, TdLYôh¥p
§ÚlTlThP ©Xôu_ó CÚdÏm úUt×\j
úRôt\eLs AûWYhPUôLÜm Utßm
úPlTWôL CÚdÏm.

ÑÓ Uh LXm (Terra - cotta)

ùPWô GuTÕ éª/¨Xm/Ui Utßm baked

GuTÕ ÑPlThPÕ/ãû[«p DPlThPÕ.
BLúY ùPWô úLôhPô GuTÕ ÑÓ UhLXm
GuTRôÏm. CqYûLVô] Lôl× (earthenware)

ApXÕ ÖiÕYôWm ùLôiP UhLj
ùRô¯p EsÞ¬p ¡ûPdÏm
L°UiL°≠ÚkÕ ùNnVlTÓ¡\Õ Utßm
T[T[TdL T[T[lTô] L≠]ô
APe¡«Úd¡\Õ. CÕ ùUuûUVôL
CÚlTRôp Lj§Vôp £WônLXôm.

ùPWô þúLôhPô®u TXYûLLs (Varities
of terra-cotta)

ùPWô úLôhP ©uYÚm CWiÓ YûLL°p
Es[Õ:

ÖiÕYôW ùPWô úLôhPô (Porous terra-
cotta)

T[T[dÏm/Tô≠xh ùPWô úLôhPô
(Polished terra cotta)
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ÖiÕYôW ùPWô úLôhPô (Porous terra

cotta) : ÖiÕYôW ùPWô úLôhPô RVô¬dL,
UWjçs ApXÕ ¡ùWüÜih Lôod
L°UiÔPu Yôol× ùNnYRtÏ ØuTôL
úNodLlTÓ¡\Õ. CqYô\ô] L°Ui¦]ôp
ùNnVlThPl ùTôÚsLs JÚ ãû[«p
ûYjÕ G¬dLlTÓ¡\Õ Utßm AûYLs
ùTôÚsL°p ÖiÕû[Lû[ ®hÓ
ûYd¡\Õ. ÖiÕYôW ùPWôúLôhPô ¾
©¥dLôÕ Utßm J≠ LhÓlTÓjÕm ùTôÚs
CRû] E°«]ôp ùYhPXôm/ùNÛdLXôm,
AßdLXôm Utßm B¦«û]d ùLôiÓ
ÑXTUôL A¥dLXôm, §ÚLXôm Utßm TX.
CûY GûP«p ªLÜm Ïû\Yô]Õ AR]ôp
LhPûUl©p TXUt\Õ.

ùUÚÏ Ht\lThP ÑÓm UhLXm (Polished
terra-cotta)

CRû] Öi¦V ÑÓUhLXm ApXÕ
JYUhLXm G] A±VlTÓ¡\Õ. CkR
YûLVô] ÑÓUhLXjûR ùTßYRtÏ,
TiPeLs/ùTôÚsLs Ïû\kR ExQj§p
ÑUôo 6500C ÑPlTÓ¡\Õ/G¬dLlTÓ¡\Õ.
ØR≠p G¬dLlTÓYRtÏ ©vLh¥e
G]lTÓm. £ßùWôh¥, ©vúLôjÕ ̈ ûX G]
A±VlTÓ¡\Õ. TiPeLs ©vúLôjÕ
¨ûXdÏ ùLôiÓYWlThÓ ãû[«≠ÚkÕ
ùY° GÓjÕ Ï°Wf ùNnVlTÓ¡\Õ.

CûYLs ©\Ï T[T[dÏm éfÑ áhÓl
ùTôÚ°]ôp éNlThÓ, ÁiÓm ãû[«p
12000C. ExQj§tÏ G¬dLlTÓ¡\Õ KY
UhLXeLs TXúYß ¨\eL°p
¡ûPd¡u\] Utßm CÕ ªL ÑÓUhLX§u
£\kR RWUôL Ï±dLlTÓ¡\Õ. CÕ AXeLôW
Lô¬VeLÞdÏ/ùNVpLÞLÏ ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ Utßm ùRô¯tNôûXl TÏ§«p CÕ
NôRôWQUôL Y°UiPX ¨ûXL°p
Tô§dLlTÓY§pûX.

ÑÓ UhLXj§u SuûULs (Advantages  of
terra-cotta)

©uYÚTYô] ÑÓUhLXj§u SuûULs.

CÕ TXUô]Õ Utßm ¿iP Sôs EûZdLd
á¥VÕ.

CÕ ùYqúYß ¨\eL°p ¡ûPd¡u\].

CÕ NôRôWQUôL Öi¦VUôL
ùNÕdLlThP LtL°u ®ûXûV ®P
U≠Yô]Õ.

CRû] ÑXTUôL ÑjRm ùNnVXôm.

CÕ ÑXTUôL ®ÚlTUô] Y¥YûUl©p
Yôol× ùNnVXôm.

CÕ ¾ ©¥dLôÕ, BûLVôp CRû] R.C.C

úYûXÙPu ùNüL¬VUôL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

CÕ GûP«p úXNô]Õ.

CÕ Y°UiPX ØLeL[ôp Utßm AªXm
B¡VYt±p Tô§dLlTÓ®§pûX úUÛm
AúSLUô] LtLû[®P ºúRôxQ ¨ûX
ùNVpLû[ Rôe¡ ¨tL áPôÕ.

ÑÓ UhLXj§u ¾ûULs (Disadvantages of
terra-cotta)

©]YÚTY] ÑÓ UhLXj§u ¾ûULs:

úYûX SPkÕd ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ
CRû] AûUdL Ø¥VôÕ B]ôp úYûX
Ø¥Ùm RÚYô«p AûUdLXôm.

EXoYRôp Utßm G¬lTRôp HtTÓm NUUt\
ÑÚdLjRôp CÕ ØßdLlThÓs[Õ.

ÑÓ UhLXj§u ETúVôLeLs (Uses of terra-
cotta)

©uYÚTY] ÑÓ UhLXj§u ETúVôLeLs:

Eh Ï¯Üs[ ÑÓUhLXeLs ©[ôdÏLs
TXúYß AXeLôW úYûXLÞdÏ ARôYÕ
ØLl× úYûX, Yû[ÜLs, Lôo²v
çiL°u úL³e¡tÏ Cuàm TXYt±tdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

CÕ GpXô YûLVô] AXeLôW úYûXdÏ
HtTlTÓ¡\Õ.

CÕ AXeLôW TÏ§L°p LtLÞdÏ T§XôL
CRû] AXeLôW ùTôÚ[ôL Lh¥PeL°p
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ, ARôYÕ Lôo²v,
v¥¬e úLôo^v, £pv, úLôl©e,
çiL°u A¥TôLm, ¾ Es[ CPeL°p
Cuàm TXYt±p ETúVô¡dLl TÓ¡\Õ.

UiTôiPeLs (Earthenware): Ui
TôiPeLs GuTÕ L°Ui¦]ôp
ùNnVlThÓ, Ïû\kR ExQj§p
G¬dLlThÓ Utßm ùUÕYôL
Ï°WûYlTûR Ï±d¡\Õ. L°Ui¦p
úRûYVô] A[®tÏ UQp, ùSôßdLl
UiTôiPeLs LXdLlTÓ¡\Õ.

CqYô\ôL áÓRôXô] ùTôÚsLû[
úNolTRôp EXÚm úTôÕm, G¬dÏm úTôÕm
ÑÚeÏRp RÓdLlTÓ¡\Õ, ùTôÕYôL
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UiTôiPeLs ùUuûUVô]Õ Utßm
ÖiÕYôWeLs ùLôiPÕ, T[T[l×
ùNnÙm ùTôÝÕ UiTôiPeLs Ri½o
L£Ü\ôRYôL B¡\Õ Utßm CûYLs
AªXeLs ApXÕ Y°UiPp
êLYoL[ôp Tô§l× HtTPôÕ. ÑÓUhLXm
(terra-cotta) JÚ YûLVô] UiTôiPm. CkR
UiTôiP ùRô¯p NôRôWQ Y¥Lôp
ÏZônLs, ªuNôW úL©p, ¿o ùNpÛm ÏZôn,
RÓl× ©[ôdÏLs Cuàm TYYt±odÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

LtLXm (Stoneware) : LtLXm ªLÜm
Lf£RUô]Õ Utßm APoj§Vô]Õ, CRû]
T[T[lTôL BdÏm ùTôÝÕ LtLXm
Ri½o L£Ü\ôRYYôL B¡\Õ Utßm
CûYLs AªXjRôÛm ApXÕ Y°UiPX
ØLYoL[ôp Tô§dLlTPôRÕ, Eß§Vô]
LtLXm Juú\ôÓ Juß úUôÕm úTôÕ U¦
JûNl úTôu\ J≠ úLhÏm.

LtLXm A§L Ri½o L£Yt\ ¿iP Sôs
EûZdLd á¥VÕ Utßm A¬l×  §WYeL°u
ER®VôLÜm Utßm CÕ TôoûYdÏ ¾
ùNeLtLû[l úTôp JjÕ«ÚdÏm.
LtLXeLû[ ÑXTUôL ÑjRm ùNnÕ
ûYdLXôm BûLVôp CûYLs ÕlTWÜ
ùTôÚLÞdÏ ªLÜm ©W£j§l ùTt\ûY
ARôYÕ ûL AXm×m ùRôh¥, Y¥Lôp
ÏZônLs, T[T[l× KÓLs, L¯l©Pm, (water

closets) A¬l×ûLúV¦ (gully traps) Utßm
TXYt±odÏ CûYLs úUÛm
CWôNôV]eLû[ úNªjÕ ûYdÏm
_ô¥L[ôL ETúVô¡dLlTÓ¡u\Õ

ÀeLôu/ùYiL°Um (Porcelain)

ÀeLôu / ùYiL°Um Gu¡u\ YôojûR
Öi¦V Ui TôiPeLû[ Ï±d¡\Õ,
CûY ùUp≠VRôLÜm, Tô§ J° FÓÚÜRp
ùLôiPÕ. CRu ¨\m ùYsû[VôL

CÚlTRôp CRû] ùYsû[ TôiPeLs
G] Ï±dLlTÓ¡\Õ.

EVo ùYlT úUt×Rp (Refractories)

EVo ùYlTúUt× Gu¡u\ YôojûR
ùTôÚsLs ªL EVo E`QjûR G§odÏm
RûPj§\u ùLôiPûR Ï±l©Ó¡\Õ. EVo
ùYlTúUt©u ®ÚlTUô] ÏQeLs
©uYÚUôß.

CÕ ªL £\kR úYLUôL Uôßm ExQeLû[
G§oÏm RûPj§\u ùLôiPRôL CÚdL
úYiÓm ARôYÕ ùRoUp A§of£Ls
(Thermal shockes).

CRu A[ÜL°u v§WjRuûU ARôYÕ
EVo Ex]¨ûX«u ùLôs[Ü Uôt\j§u
RûPj §\u £\lTôL Es[Õ.

CÕ úRnRûX / EWônRûX RôeÏm Nd§
Utßm ØWhPô] ETúVô¡l×Lû[ Utßm
ùY¥l× CpXUôp ApXÕ ÕiÓL[ôL
CpXUôp ¿iP Sôs CÚdÏm.

CÕ TXUôL / Eß§VôL CÚdL úYiÓm
ARôYÕ CÕ AÝjRm, ùSôÚeÏRp, CÝl×
®ûN B¡VYtû\ ùYlTj§Ûm ApXÕ
Ï°okR ¨ûXûUL°Ûm G§odÏm
RûPj§\u ùLôiPRôL AûUk§ÚdL
úYiÓm.

CÕ EVo ExQ¨ûX«p £ß £ß
ÕiÓL[ôL £R\dáPôÕ.

CRu EÚÏm E`Qm A§LUôL CÚdL
úYiÓm.

CRu ùRoUp LPjÕ §\u GRtLôL
TVuTÓjRlTÓ¡\úRô ARtÏ Ht×ûPVRôL
CÚdL úYiÓm.

LXûY Utßm Lôu¡¬h (Mortar & concrete)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LXûY (mortar) ®Y¬
• LXûY«u áhÓl ùTôÚsLû[l Tt± ®[dÏ
• LXûY«u ùNVplTôh¥û] ®Y¬
• SpX LXûY«u ÏQeLû[ ®[dÏ
• LXûY«u ETúVôLeLû[ áßL
• LXûYL°u LXûYûV RVôo ùNnÙm Øû\ûV ®Y¬
• LXûY«u úNôRû]Lû[ Th¥V≠Ó
• ùYqúYß ùTô±«Vp ùRô¯pLÞdLô] LXûYûV úRoÜ ùNn.
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A±ØLm (Inroduction)

Cuû\V Sô°p Lh¥PeL°u
LhÓUô]j§tÏ Sôm AúSLUôL LXûY (mortar)

Utßm £ùUuh éfÑd LXûY (plaster) «û]
ETúVô¡dLú\ôm. CqYûL úYûXLÞdÏ
ùT¬V[®Xô] £ùUuh
ùNXY¯dLlTÓ¡\Õ. Ï¥«Úl×
Lh¥PeLÞdÏ ùUôjR ùNXÅ]m 1 NÕW
ÁhPo Lh¥P TWl©tÏ 3 ûTL[ôÏm Utßm
AÛYXL Lh¥PeLÞdÏ 1 NÕW ÁhPo
Lh¥P TWl©tÏ 4 ûTLs, C§p ùTÚmTeÏ/

TÏ§LÞm ùNnYRtÏm Utßm éfÑd
LXûYdÏm ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

®[dLm (Definition)

JÚ LXl©p Ri½ÚPu áhÓl ùTôÚs
úNoj§ÚlTÕ ARôYÕ UQp Utßm
Uôo¥¬dv ApXÕ ÑiQôm× ApXÕ
£ùUuh JhÓm ùTôÚs LXk§ÚlTÕ LXûY
G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

LXûY«u Es°PdLl ùTôÚsLs
(Ingredients of mortar):

1  JhÓm ApXÕ £ùUu¥e ùTôÚsLs...
ARôYÕ £ùUuh ApXÕ ÑiQôm×.

2 Öi¦ áhÓLs……………ARôYÕ UQp,
ÑÚd¡, NômTp, £uPo Cuàm TX.

3 R i ½ o … … … … … … …G i ù Q n L s
AªXeLs, Bpd≠v CpXôUp CÚdL
úYiÓm.

LXûY«u ùNVpTôÓLs (Functions of
mortar)

• CÕ LtLs ApXÕ ùNeLtLû[ N¬VôL
Juú\ôÓ Juß JhÓ¡\Õ.

• GkR JÚ Lôu¡¬h¥Ûm, _p≠, LtLs
áh¥û] ©¥d¡\Õ.

• Lp LhÓUô]m ApXÕ ùNeLp
LhÓUô]j§Ûm, CûQl×L°p
CûPùY°«û] ¨Wl×¡\Õ, ùUp≠V
§WY LXûY CqYûL úYûXLÞdÏ
ETúVô¡lTûR Ïìh (grout) G]lTÓ¡\Õ.

• CÕ LhÓUô] LhPûUl©p CWiÓ
AÓdÏLÞdÏ CûPúV ºúRôxQ ¨ûX
RûPj§\u /¿iP Sôs EûZl©û]
ùLôÓd¡\Õ.

• CÕ LhPûUl©p J¬Vp×ûPV
§iUjûR EÚYôdÏ¡\Õ, BûLVôp CÕ
CRu úUp YÚm GpXô ÑûULû[Ùm

RôeÏm Utßm AûYLû[
Av§YôWj§tÏ ºWôL YZeÏm,

• CÕ LhPûUl©tÏ Tô«u¥e ApXÕ
éfÑd úYûX ùNn¡\Õ.

JÚ SpX LXûY«u ÏQeLs (Properties
of a good mortar)

• CÕ Lh¥PeLÞPu SpX Jh¥d
ùLôsÞm RuûU«û] ®Új§ ùNnÙm
§\ûU ùLôi¥ÚdL úYiÓm.

• CÕ ÑXTUôL úYûX ùNnVd á¥RôL
CÚdL úYiÓm.

• CÕ ®ûX U≠Yô]RôL CÚdL úYiÓm.

• CÕ ¿iP Sôs ¿¥j§ÚdL úYiÓm.

• CÕ UûZ ¿o FÓÚYûR RûPj§\u
ùLôiPRôL CÚdL úYiÓm.

• CÕ Y¥YûUl× RûLÜ Øuú]t\m §\u
ùLôiPRôL CÚdL úYiÓm.

• CÕ ¿iPSôs EûZdLd á¥VRôL CÚdL
úYiÓm Utßm Ut\ ùTôÚsL°u ¿iP
Sôs EûZl©û] Tô§dL áPôRRôL
CÚdL úYiÓm.

• LXûYVôp EÚYôdLlThP CûQl×Ls
ùY¥l× HtTPôUp CÚdL úYiÓm
Utßm CûYLs AYt±u úRôt\jûR
SpX ¿iP LôXj§tÏ TWôU¬l× ùNnV
úYiÓm.

LXûY«u ETúVôLeLs (Uses of mortar)

1 Lh¥P Ù²hLû[ CûQdL/JhPûYdL
ARôYÕ ùNeLtLs, LtLs, Cuàm
TXYt±û] ùLh¥Vô] §iUmUôdL.

2 LhÓUô] úYûX«p ùY°lTÓjRlThP
TWl×Lû[ Tô«u¥e Utßm éfÑd
úYûXdÏ ùNVpTÓ¡\Õ.

3 CÕ Yôol× Lô¬VeLÞdÏ HtLlTÓ¡\Õ.

4 CÕ ÏZônL°u CûQl×Lû[ EÚYôdL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

5 CÕ LhPûUl©u ùTôÕYô] úRôt\jûR
Øuú]t\m ùNnV ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

6 LhÓUô] úYûX«p §\kR
CûQl×Lû[ Uû\d¡\Õ.

7 CÕ Lôu¡¬h¥p úUh¬dv BL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
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LXûYûV RVô¬lTÕ (Preparation of mortar)
(Fig 1)

CRû] ûL«]ôp LXdLXôm ApXÕ
CVk§Wj§u êXØm LXdLXôm. £±V
A[®[ô] LXûY úRûYlTÓm ùTôÝÕ
ûL«]ôp LXlTÕ ûLVô[lTÓ¡\Õ,
ùTÚU[Ü LXûY ùRôPo£VôL úRûYlTÓm
úTôÕ Es[PdLl ùTôÚsLû[ LXkÕ
CVk§W LXl©p RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

LXûY«u RWjûR úNôRû] ùNnV YZdLUôL
©uYÚm úNôRû]Ls ùNnVlTÓ¡\Õ.

1 Lh¥P Ù²hL°u JhÓm úNôRû]

2 ùSôßeÏm TXm úNôRû]

3 CÝl× ®ûN TXm úNôRû]

4 ùNh¥e úSWm úNôRû]

ùYqúYß ùTô±«Vp úYûXLÞdÏ LXûYLû[ úRoÜ ùNnYÕ

SELECTION OF MORTARS FOR DIFFERENT ENGINEERING WORKS

 Y. úYûX«u RuûU LXûY þYûL Utßm áhÓ
Gi

1 Lp LhÓUô]j§p L]UôL CûQl×. ûahWô≠d ÑiQôm× UQXó
LXûY (1:2:3)

2 Av§YôWj§p Lp LhÓUô]m Utßm 1:2 ùLôÝl× ÑiQôm× ÑÚd¡ LXûY
NôRôWQ Lh¥PeL°u úUt ApXÕ 1 TôLm ÑiQôm×, 1 TôLm
LhÓUô]m. ÑÚd¡  Utßm 1 TôLm UQp.

3 Yû[ÜL°p ùNeLtLp úYûX 1:5 ØRp 1:6 YûW«p £ùUuh LXûY
EhÑYoLs éfÑ LXûY úYûX LXûY ApXÕ ÑiQôm× ÑÚd¡
(1:2) ApXÕ ÑiQôm×, ÑÚd¡ Utßm
UQp (1:1:1)

4 YÛúYt±V ùNeLp úYûX. 1:3 £ùUuh LXûY.

5 Av§YôWeL°p §iUm Lôu¡¬h, 1:4 £ùUuh UQp LXûY ApXÕ
KÓLs T§lTÕ, Ï¯/Ts[m 1:2 ØRp 3 ûahWô≠d ÑiQôm×
ÑYoLs EháûW éfÑ LXûY Utßm LXûY
ùY°l×\ éfÑ úYûX Cuàm
TXYt±tdÏ SpX ©²x úRûYl
TÓ¡\Õ.

6 RûWUhPj§tÏ ¸r ùTÚU[Ü úYûX 1:3 £ùUuh UQp LXûY ApXÕ 1:3

Ï±lTôL Ri½o úRe¡ ¨tÏm ÑiQôm× (GªùQh≠ ûahWô≠d)

TWl×Ls. UQp LXûY

7 AûQdLhÓLs, AûQl×f ÑYoLs, 1:3 £ùUuh UQp LXûY
DWlTRm RÓl×, RûW R[eLs Cuàm
TX ªL EVoYô]/£\lTô] úRûYVô]
Ø¥l×, ùTÚU[Ü úYûXLs.

8 Tô«u¥e úYûX 1:1 ØRp 1:2 YûW«Xô] £ùUuh UQp
LXûY.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.2.21

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



137

 Y. úYûX«u RuûU LÛYm þYûL Utßm áhÓ
Gi

9 ùTôÕYô] R.C.C. úYûXLs ARôYÕ 1:2 ùUih UQp LXûY
TXûLLs, Ej§WeLs Utßm çiLs
£ùUuh Lôu¡¬h RûWj R[eLs
Cuàm TX.

10 DWlTRm RÓl× UôoLm Utßm 1:2 £ùUuh UQp LXûY.
£ùUuh Lôu¡¬h NôûXLs.

11 R.C.C ùRôh¥Ls Utßm Ut\ AûQl× 1:1½ £ùUuh UQp LXûY.
LhPûUl×Ls Cuàm TX.

12 LhPûUl× Gi¦dûL«p EVo 1:1 £ùUuh UQp LXûY
AûNVÝjRm.

13 ¾ þ ùNeLtLs T§Vm ùNnRp. ¾ þ RûPj§\u, LXûY 1 TôLm
ÛªVv £ùUuhÓPu 2 TôLm
Öi« ùSôßd¡V ¾ þ ùNeLtLs.

UQÛdÏ Uôtß (Substitute for sand)

UQÛdÏ Uôt\ôL ùTôÚsLs ùTßYÕ
ARôYÕ  LtLû[ _≠jRp G¬dLlThP
L°Ui¦û] N≠jRp ApXÕ L¬«≠ÚkÕ
ÑÚd¡ NômTp, L¬jçs B¡VûYLû[
LXûY RVô¬dL ETúVô¡dLXôm. N≠jR≠u
Y¯Øû\ ùSôßd¡V LtLû[ N≠jR§≠ÚkÕ
¡ûPd¡\Õ. CûYLs áoûUVô]Õ Utßm
A§L TXjûR LXûYdÏ ùLôÓd¡\Õ.
CûYLs ùTôÕYôL ùT¬V LhÓUô]
§hPeLÞdÏ ARôYÕ Lôu¡¬h AûQd
LhÓLs, TôXeLs úTôu\ûY Cuàm
TXYt±tdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. GeÏ
ùTÚU[Ü UQp ¡ûPdLôR CPeL°p Lp
çs /ç£Ls úYûXdÏ ETúVô¡dÏm
CPeL°p ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. ÑÚd¡
UQÛdÏ Uôt\ô] úUuûUVô]Õ. CÕ
G¬dLlThP L°Ui¦û] Ø¥YôL
AûQjÕ CÕ ÑjRUô]Õ Utßm AÑjReLs
CpXôUp ¡ûPd¡\Õ. CÕ TXj§û]Ùm
Utßm LXûY«u ûahWô≠d ÏQjûR
Øuú]t\m ùNn¡\Õ. ÑÚd¡ÙPu úNokR
LXYjûR ùY°l×\ éfÑ LXûY«tÏ
ETúVô¡dLáPôÕ ApXÕ Tô«u¥e
úYûXdÏm áPôÕ, CÕ Lôtß Utßm DWTR
ùNVpL[ôp LhP¯Ü BÏ¡\Õ.

LXûY«u YûLV\ôdLs (Classification of
mortars)

LXûYLs ©uYÚm A¥lTûP«p
YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùUôjR APoj§

JhÓm ùTôÚ°u YûL

©WúVô¡dÏm Øû\

£\lTô] LXûY (Special mortar)

ùUôjR APoj§, LXûY«u EXokR ̈ ûXlT¥
ARu ùUôjR APoj§ CWiÓ Y¯Ls
Es[]

1  A§L GûP LXûY

2 úXNô] GûP LXûY

LXûY«u ùUôjR APoj§15KN/MM3 ApXÕ
ARtÏm úUp CÚkRôp ARû] A§L GûP
LXûY G] A±VlTÓ¡\Õ. CÕ 15kn/mm3

þ®tÏ Ïû\YôL CÚkRôp CRû] úXNô]
GûP APoj§ G] A±VlTÓ¡\Õ.

JhÓm ùTôÚsL°u YûLLs (Kinds of
binding materials)

LXûY«p JhÓm ùTôÚ°u YûLLs T¥
LXûY ©uYÚm IkÕ YûLVôL
YûLlTÓjRlThÓs[Õ.

ÑiQôm× LXûY

ÑÚd¡ LXûY

£ùUuh LXûY

A[ùYpûX LXûY

_õlùNm LXûY
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ÑiQôm× LXûY (Lime mortar)

CqYûL ÑiQôm©p ùLôÝl× ÑiQôm×
ApXÕ ûahWô≠d ÑiQôm× JhÓm
ùTôÚ[ôL ETúVôLlTÓjRlThÓs[Õ.
ETúVô¡lTRtÏ ØuTôL ÑiQôm©û]
¿±V ÑiQômTôL Uôt\ úYiÓm CdLXûY
Ri½o úRe¡ ¨tÏm CPeLÞdÏ
Ht×ûPVRpX ApXÕ DWlTR
¨ûXûULÞdÏ, ùLôs[®p ÑiQôm×m
UQÛm ÑUôo 1:2 ®¡Rj§p CÚdL úYiÓm.
CÕ ¿iP Sôs EûZdL á¥VÕ. ùTôÕYôL
CÕ úXNô] ÑûU ùLôiP RûWdÏ úUp
Es[ Lh¥PeL°u TôLeLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

ÑÚd¡ LXûY (Surkhi mortar)

CqYûL LXûY«p UQÛdÏ T§XôL
ØÝYÕm ÑÚd¡ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ,.
ÑÚd¡«u UôÜ  (powder) BIS No.9 þ«û]
JjÕ«ÚdL úYiÓm.

ªfNm/GfNm GûP«p 10%  úUp úTôLd
áPôÕ, ÑÚd¡ LXûY GpXô YûLVô]
Av§YôW Utßm NôRôWQ LhÓUô]
úYûXLÞdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. B]ôp
CRû] Tô«u¥e ApXÕ éfÑ LXûYVôL
ETúVô¡dL Ø¥VôÕ. ÑÚd¡ £X LôXj§tÏ
©\Ï £ûRkÕ ®Óm..

£ùUuh LXûY (Cement mortar)

CkR YûL LXûY«p £ùUuh JhÓm
ùTôÚ[ôL ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. TXm/

Eß§«u RuûU«u úRûY«û] ùTôÚjÕ
Utßm Ød¡VjûR ùTôÚjÕm £ùUuh
Utßm UQ≠u ®¡RôNôWm 1:2 ØRp 1:6
YûW úYßTÓ¡\Õ Utßm £ùUuh
LXûYdÏ UQp UhÓm
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. ®¡RjûR
Ï±©PlThP Eß§ Utßm úYûX ùNnÙm
¨ûXû]«û] LÚj§p ùLôiÓ ¨oQVm
ùNnV úYiÓm. £ùUuh LXûY, RûW«tÏ
¸r LhÓUô]m, Ri½o úRe¡«ÚdÏm
UiL°p Cuàm TXYt±tdÏ úRûYúLtT
ETúVô¡dLl TÓ¡\Õ.

A[ùYpûX LXûY (Gauged mortar)

ÑiQôm× LXûY«u RWj§û] EVojRÜm
Utßm £X NUVeL°p £ùUu¥u TXjûR
ùTßYRtÏ úNodLlTÓ¡\Õ. CkR
ùNVpØû\ A[® (gauging) G]
A±VlTÓ¡\Õ. AÕ ªLÜm £dL]Uô]Õ,

Eß§Vô]Õ Utßm APoj§Vô]Õ
YZdLUô] £ùUuh¥tÏm ÑiQôm©tÏm
ùLôs[®p Es[ ®¡Rm 1:6 - 1:8. CkR
LXYjûR áhÓlùTôÚs LXûY G]
A±VlTÓ¡\Õ.

_õlùNm LXûY (Gypsum mortar)

CkR LXûY _õlNm ùTôÚ°≠ÚkÕ JhÓl
ùTôÚ[ôL RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

TXYûLVô] LXûYLû[ RVô¬lTÕ
(Preparation of different mortars)

ÑiQôm× LXûY (Lime mortar)

çXôdÏRp ApXÕ AûWlTRu êXm
ÑiQôm× LXûY RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.
£±V A[Ü RVô¬lTRtÏ ç[ôdÏYÕ
HtLlTÓ¡\Õ. ùT¬V[®[ô] A[®tÏ,
ùRôPokÕ AûWlTÕ HtLlTÓ¡\Õ.
©uYÚm ùTôÚsLs çs[ôdÏm Utßm
AûWdÏm ùTôÚsLs.

ùSôÚdLlThP ÑiQôm©p HRôYÕ ¿±V
ÑiQômTôL CpXôUp CÚkRôp AûR ¿±V
ÑiQômTôL Uôt± Eß§ ùNnV úYiÓm.

ùUôjR ùTôÚ°u ùSÚe¡V LXl©p UQp
CpXôUp ApXÕ JhÓm ùTôÚ°u ©≠m
CÚdLd áPôÕ.

ç[ôdÏRp (Pounding)

CkR ùNVp Øû\«p, RûW«p ûL«]ôp
Ï¯Ls EÚYôdLlThÓ ùNeLtL[ôp
ApXÕ LtL[ôp TdLYôh¥Ûm, A¥
TôLj§Ûm ALÜûW (lining) ùNnVlTÓ¡\Õ.
Ï¯«u A¥TôLm 180 ùN.Á ¿[m 40 ùN.Á
ALXm ùLôiPRôLÜm. úUt×Wj§p 500 ùN.Á
ALXm Utßm 50 ùN.Á BZm ùLôiPRôL
CÚdÏm. EXokR LXl×, Ï¯«p
úTôPlTÓ¡\Õ. £±R[Ü Ri½o
úNodLlThÓ 4þ5 SToLs A§L GûPÙs[
LXûY UWLhûP«]ôp (EXdûL )

ùSôßd¡\ôoLs ApXÕ A¥d¡\ôoLs
LXûYûV úUÛm ̧ ÝUôL ×Wh¥l úTôhÓ,
®hÓ, úRûYVô] A[®tÏ Ri¦o
úNodLlTÓ¡\Õ. úRûYVô] Eß§
LXûY«p ¡ûPjRl ©\Ï Ï¯«≠ÚkÕ
ùY°úV GÓdLlTÓ¡\Õ.

AûWjRp (Grinding): CkR ùNVp Øû\«p
LXûYûV RVô¬dL AWûY ªpLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CkR ªpLs GÚÕLs
ApXÕ ªu Nd§Vôp JhPlTÓTûY.
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ÑÚd¡ LXûY (Surkhi mortar)

ùLôÝl× ÑiQôm× LXl× Utßm ÑÚd¡
ApXÕ ùLôÝl× ÑiQôm× ÑÚd¡ Utßm
UQp ¾oUô²dLlTÓ¡\Õ Utßm CRû]
LXûY ªp≠p úTvh /TûNl úTôuß
ApXÕ ç[ôL AûWdLlTÓ¡\Õ.

£ùUih LXûY (Cement mortar)

CRtÏ AûWjRp ApXÕ ç[ôdÏYÕ
úRûYlTÓY§pûX, úRûYVô] ®¡Rj§p
£ùUuhÓm UQÛm EXokR ¨ûX«p
Ri½o CpXôR úUûP«p CWiÓ ApXÕ
êuß Øû\ LXdLlThPl ©\Ï Ri½o
úNodLlThÓ, áhÓl ùTôÚsLs ÁiÓm
ØÝYÕUôL LXdLlTÓ¡\Õ.

A[® LXûY (Gauged mortar)

ÑiQôm× LXûY Ï±l©uT¥
RVô¬dLlThÓ Utßm ©\Ï úRûYVô]
A[Ü £ùUih úNodLlThÓ, áhÓl
ùTôÚsLs úUÛm ¸ÝUôL §Úl©
úTôPTÓ¡\Õ, ùSÚe¡V LXl× HtTP
LôWQUô¡\Õ.

LXûY«u ETúVôLeLs (Uses of mortor)

Lh¥PeL°u Ù²hL°u ARôYÕ
ùNeLtLs, LtLs Cuàm TX ùLh¥Vô]
ùTôÚ[ôL úNodLlTÓ¡\Õ.

LhÓUô]j§p ùY°lTÓjÕm TWl×L°p
Tô«u¥e Utßm éfÑ LXûY úYûX
úUtùLôs[lTÓ¡\Õ.

Lh¥P Ù²hLÞdÏ JÓ TÓdûL AÓd¡û]
EÚYôdÏ¡\Õ.

ÏZônL°u CûQl×Lû[ EÚYôdÏ¡\Õ.

LhPûUl©u ùTôÕYô] úRôt\jûR
Øuú]t\m ùNn¡\Õ.

úLôl©e, úLôoùTpv, Lôo²v Cuàm TX
Y[o×Lû[RVô¬dL ERÜ¡\Õ.

ùNôWùNôWlTô] áhÓl ùTôÚsLû[
©¥lTRtÏ JÚ Uôo¥dv BL úYûX/úNûY
ùNn¡\Õ.

ùNeLp úYûX«p Utßm Lp úYûX«p
CûQl©p HtTÓm CûPùY°«û]
Uû\d¡\Õ.

TWôU¬l× ùNVp Øû\«p LiÓ
©¥dLlThP ùY¥l×Lû[ ̈ Wl×¡\Õ.

LXûYûV ETúVô¡dL Øuù]fN¬d
ûLLs (Precautions in using  mortar)

LXûYûV ùNVpTÓj§ ETúVô¡dL ©uYÚm
Øuù]fN¬dûLLû[ HtL úYiÓm.

LXûY«u çnÜ /ÖLoÜ /ùNX®ÓRp
(Consumption of mortar)

LXûY RVô¬dLlThPl ©\Ï á¥VYûW
Ri½o úNojRl©\Ï 30 ¨ªPj§tÏs
TVuTÓjR úYiÓm. JúW úSWj§p LXûY
RVô¬dL 1 ûT £ùUih úYûXdÏ NôXf
£\kRÕ A[® LXûY«p (gauged mortar)

£Uuh úNokRl©\Ï 2 U¦ úSWj§tdÏs
ETúVô¡dL úYiÓm.

Lh¥P Ù²hL°u AdLû\ (Staking of
building units)

LXûY«p Ri½o CÚlTÕ ªLÜm
AY£Vm, LXûY«u El× ùNVp
LôWQj§tLôL BLúY Lh¥P Ù²hLs
LXûY ©WúVô¡dÏm ØuTôL Ri½¬p
êrLlTP úYiÓm, CkR
Øuù]fN¬dûL«û] ùNnV®PôUp
LXûY«p Es[ Ri¦ûW Lh¥P Ù²hLs
E±gÑ®Óm Utßm LXûY TXÅ]Uô¡®Óm.

Ri½o ùR°lTÕ (Sprinkling of water)

ÑUôo  7-10 SôhLÞdÏ Ri½o ùR¬dL
úYiÓm.

LXûY úYLUô] EXÚYûR
ùY°TÓjRlThP TWl×LÞdÏ ã¬V
ùYlTj§≠ÚkÕ N¬Vô] TôÕLôl×
RÚYRtÏ.

T¦j§\u (Workability)

¥WôYp êXUôL A§LlT¥Vô] LXûYûV
ÑjRUôL ALt\lTÓ¡\Õ LXûY«p
A§LlT¥Vô] Ri½o CÚdLd áPôÕ,
LXûY ®û\lTôL CÚdL úYiÓm. AR]ôp
ùNüL¬VUôL ETúVô¡dL Ø¥Ùm.

LXûYûV úRoÜ ùNnYÕ (Selection of
mortar)

Lh¥P ùTô±«Vp úYûX«û] NôokÕ
Ht×ûP YûL LXûYûV úRoÜ ùNnV
úYiÓm.
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©û[u £ùUih Lôu¡¬h (Plain cement concrete)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lôu¡¬h¥û] ®Y¬
• Lôu¡¬h¥u ®¡RôNôWjûR áßL
• Lôu¡¬h¥u SuûULû[ ®[dÏ
• Lôu¡¬h¥u ¾ûULû[ ®[dÏ
• Lôu¡¬h¥u ETúVôLeLû[ Th¥V≠Ó.

®ÝdLôÓV[Ü Lôu¡¬h¥tÏ ùYqúYß
Y¯Øû\Ls Es[].:

a Ru²fûNVô] Y¯Øû\

b RÏ§UhÓdÏ¬V Y¯Øû\

c Ïû\kRl ThN CpXô ¨ûX Y¯Øû\

d A§LlThN APoj§ Y¯Øû\

e Ri½o þ £ùUuh ®¡Rm Y¯Øû\

Lôu¡¬h BIS: 456:1978 «u T¥ M10, M15, M20,

M25, M30, M35 Utßm  M40 G] TXúYß
RWYô¬VUôL Y¥YûUdLlThÓs[Õ
GÝjÕ  M GuTÕ LXl©û] Ï±d¡\Õ
Utßm Gi Ï±l©hP LXl©u AØdL
TXj§û]d 28 SôhLÞdÏ  N /mm² «p
ùNôpXlTÓ¡\Õ.

®[dLm (Deinition)

Lôu¡¬h GuTÕ Jo LXl×, JhÓm
ùTôÚsLû[ ùLôiÓ LXlTÕ (£Uuh
ApXÕ ÑiQôm× ) áhÓlùTôÚs
(Öi¦V Utßm ØWØWlTô]) Utßm
Ri½o Ï±l©hP ®¡RôNôWj§p LXkÕ
¡ûPlTÕ.

Lôu¡h¥u ®¡ReLs (Proportioning
concrete)

£ùUuh, UQp, _p≠ B¡V áhÓl ùTôÚs
Utßm Ri½¬u ùRôPo×ûPV ®¡RôNôWm
®ÚlTUô] ®¡Rj§p ¡ûPdL ùTßYÕ
Lôu¡¬h G] A±VlTÓ¡\Õ.

GRADE PROPORTION GRADE PROPORTION GRADE PROPORTION

M5 1:5:10 M10 1:3:6 M20 1:1½:3

M7.5 1:4:8 M15 1:2:4 M25 1:1:2

Lôu¡¬h¥u SuûULs (Advantage of
concrete)

EVo AØdL TXm

A¬l× Utßm ºúRôxQ ¨ûX Tô§l×
Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

£dL]Uô]Õ

¿iP Sôs EûZdL á¥VÕ

¾ þ RûPj§\u ùLôiPÕ

Ïû\kR TWôU¬l×

GkR Y¥Yj§tÏm Yôo× ùNnVXôm.

ùY¥l×Ls ùR°l©u NôR]m êXm
¨WlTXôm.

AØdLj§p TXm ùLôiPûY

Y≠ûU ùTÚdÏm úNodÏm ùTôÝÕ úUÛm
SpX AØdLm Utßm CÝ®ûN ùLôiPÕ.

Lôu¡¬h¥u áhÓl (ùTôÚsLs
Ingredients of concrete)

£ùUih

UQp ApXÕ lûTu Ad¬úLh

_p≠ LtLs

Ri½o

LXûY (®úN` ¨ûX ¨LrÜL°p)

£ùUih Lôu¡¬h¥u ÏQeLs
(Properties of cement concrete)

CWiÓ ¨ûXL°p Lôu¡¬h¥u
ÏQeLû[ GÓjÕd ùLôs[Xôm.

ÑjRUô] ̈ ûX (Fresh state)

L¥]Uô] ̈ ûX (Hardened state)

ÑjRUô] ̈ ûX (Fresh state)

úYûXj§\u

L¥]jRuûU
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Lôu¡¬h¥u LXl©tÏ £Tô¬Ñ ùNnVlThPÕ (Recommended mixes of concrete)

Y¬ûN Lôu¡¬h áhÓlùTôÚ°u ETúVôLeLs
Gi LXl× ®¡Rm A§LlThfNA[Ü

1 1:1:2 12  ØRp  20mm YûW A§L ÑûU Gt\lThP  R.C.C çi
Utßm  ¿iP vúTu ùLôiP R.C.C.

Yû[ÜLs

2 1:2:2 12  ØRp  20mm A§L ÑûU Gt\lThP  R.C.C çi
Utßm  ¿iP vúTu ùLôiP R.C.C.

Yû[ÜLs

3 1:2:2 12 ØRp  20mm £±V ØuYôol× Lôu¡¬h ùTôÚsLs
ApXÕ úY≠dLô] LmTeLs Ri½o
CßdL LhÓUô]j§tLô] ¿[Uô] áWô]
éª«p CÚdÏm LmTm.

4 1:11/2:3 20  mm Ri½ûW RÓdÏm LhÓUô]m, ¿[Uô]
áWô] LmTm, Øu Yôol× ùTôÚsLs

5 1:2:3  ApXÕ 20  mm Ri½o ùRôh¥, Ri½ÚdÏ A¥«p
1:2/3:31/3 Lôu¡¬h AûUlTÕ, TôXeLs

LhÓUô]m L¯Ü¿od ÏZôn,Lh¥Pj§p
ùTôÕYô] GpXô R.C.C úYûXLÞdÏm

6 1:2:1/2:3 1/2 25  mm SûPTôûR Utßm NôûXúYûXLÞdÏ

Lôu¡¬h¥u ùTô£Yôt\p (Permeability of
concrete)

£ùUi¥u CÚl×, RWj§u ùUôWùUôWl×
Ri½¬u RWm, LXl©u Øû\ Utßm
Lôe¡¬hûP TRlTÓjRûX NôokRÕ.

Lôu¡¬h¥u ¿iP EûZl×

EVo AØdL TXm

A¬l©≠ÚkÕ ®Ó®jRp

L¥]jRuûU A§L¬lTÕ

£dL]Uô]Õ

Lôu¡¬h

£ùUih ÑiQôm×
Lôu¡¬h Lôu¡¬h

P.C.C R.C.C ØuRûLl×

v v v

v

vv

v v

vvv

úXNô] GûP
Lôu¡¬h

LXjùRôÏl×
LôtßhPlThP

Lôu¡¬h

 UWjçs
Lôu¡¬h

  ùYt±Pm
Lôu¡¬h

ùYsû[ & YoQm
Lôu¡¬h

    ºdLWUôL
  EVo TXm

Lôu¡¬h

vvvvvv

v

JhÓm ùTôÚ°u T¥ Y¥YûUl©u T¥ úYûX«u T¥

         Lôu¡¬h
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7 1:2:4 40  mm Lh¥Pj§p ùTôÕYô] RCC

úYûXLÞdÏ ARôYÕ Uô¥lT¥, Ej§Wm,
çi Cuàm TX

8 1:3:6 50  mm ùTÚU[Ü Lôu¡¬h úYûX, RôeÏm
ÑYo Cuàm TX

9 1:4.:8 (A) 1:5:10 60  mm ùTÚU[Ü Lôu¡¬h L]Uô] Av§YôW
(A) 1:6:12 A¥lTôL ÑYo Cu]m TX

£Tô¬Ñ ùNnVlThP Lôu¡¬h LXl× (Recommended mixes of concrete)

Y¬ûN Lôu¡¬h¥u Lôu¡¬h AØdL TXm
Gi RWm LXl©u ®¡Rm

1  M10 1:3:6 AØdL TXm 10N / mm2

2 M15 1:2:4 AØdL TXm 15N / mm2

3 M20 1:½ :3 AØdL TXm 20N / mm2

4 M25 1:1:2 AØdL TXm 25N / mm2

Lôu¡¬ EXo áhÓl ùTôÚ°u Öi¦V áhÓl 50kg £ùUuh LXl©tÏ
h¥u RWm ùUôjR ùLôs[[Ü ùTôÚÞdÏm úRûYVô] Ri½o

§uUm 50kg £ùUu¥tÏ ùUôùUôWlTô] ÄhP¬p
CRû] R²lThP áhÓlùTôÚÞdÏm
Öi¦V Utßm ùUôW Es[ ®¡Rô NôWm
ùUôWlTô] ùTôÚ°u

A§LlThNm (Kg)

M5 800 ùTôRYôL 1:2 B]ôp
EfNYWm× 1:1:5 Utßm
¸r YWm× 2.5 60

M 7.5 675 45

M 10 480 34

M 15 390 32

M 20 250 30

Lôu¡¬h RWm (Grading of concrete)

SpX APoj§u ùLôiP Lôu¡¬h¥û]
ùTßYRtÏ Öi¦V Utßm ùUôW
ùUôWlTô] áhÓlùTôÚs úNodLlTÓ¡\Õ

- ¾oUô²dLlThP Öi¦V úLôov
áhÓlùTôÚs NpXûPVôp
BWôVlTÓ¡\Õ

- úYûX«p áhÓlùTôÚ°u RWm ºWô]
Utßm SpX £\kR Lôu¡¬h¥u
Ø¥l©û] RÚ¡\Õ

- Lôu¡¬h¥u RWm BIS «u NpXûP
úNôRû]lT¥ GiLs  480,240,120,60,30

Utßm  15 G]  á\lTÓ¡\Õ

Ri½o £ùUuh ®¡Rm (Water cement ratio)

CÕ £ùUuh EPu Ri½o ®¡RjûR
Ï±d¡\Õ Utßm CRû] ®¡Rj§u GûP
ApXÕ Ri½¬u ùLôs[Ü £ùUu¥u
GûPdÏ Lôu¡¬h LXl× G] á\lTÓ¡\Õ.

T¦j§\u (Workability)

T¦j§\u Gu¡u\ YôojûR Lôu¡¬h
ûLVô[lTÓY§p Es[ LxPj§u
ÑXTj§û], Lôu¡¬hûP GÓjÕf ùNpYÕ
Utßm Y¥YeLÞdÏ CûPúV
AûUdLlTÓm Ïû\kR A[Ü KúW ®RUôL
T¦j§\û] ÑXTUôL ¾oUô²dLlThP
£Xml úNôRû].
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£Tô¬Ñ ùNnVlThP Lôu¡¬h Ï®Vp (Recommended slumps of concrete)

Y.Gi Ï®Vp (slump ) Ï®Vp (slump mm)

1 NôûX LhÓUô]j§tÏ Lôu¡¬h 20 ØRp 40  YûW

2 KWdLp Y¬ûN, ûL©¥fÑYo Cuàm TXYt±tÏ
úUt×\j§tÏ Lôu¡¬h 40 ØRp 50 YûW

3 LôpYôn ALÜû\dÏ Lôu¡¬h 70 ØRp 80 YûW

4 ÑWeLlTôûR (Tunnel) Yû[Ü,Utßm TdL ÑYoLÞdÏ
Lôu¡¬h 90 ØRp 100 YûW

5 NôRôWQ R.C.C úYûXdÏ 80 ØRp 150 YûW

6 ùTÚU[Ü Lôu¡¬h 25 ØRp  50 YûW

7 ûY©úWh Lôu¡¬h 10 ØRp  25 YûW

Lôu¡¬h LXl©u YûLLs
(Classification of concrete mixture)

Y. Ï®Vp Lôu¡¬h
Gi LXl©u

RuûU

1 Ï®Vp CpûX ®û\l× Utßm
A§L ®û\l×

2 10mm ØRp úUôNUôL
30 mm YûW ùNVpTÓm LXl×

3 40 ØRp ùNVpTÓm LXl×
150 mm YûW

4 150 mm úUp úLh LXl×

Lôu¡¬h ùTôÚsLû[ LXlTÕ (Mixing
the material of concrete)

ÑÚsYÕ, U¥lTÕ Utßm ÕLsLû[
TWl×YÕ B¡VûY Lôu¡¬h¥u LXl×
ùNnØû\

Es[PdLl ùTôÚsLû[ LXlTÕ (Mixing
of ingredients)

ºWô] ¨\jûR ùNVpTÓjR ùYqúYß
ÕLsLs  YûLLû[ ºWôLÜm NUUôLÜm
YZeÏYRtÏ

JqùYôÚ áhÓlùTôÚsL°u ÕLsLs ÁÕ
JhÓm ùTôÚ°û] NUUôL TWl×YÕ.

Lôu¡¬h¥p úRûYVô] ̈ ûX«û] ùNnRp

Lôu¡¬h¥u Es[PdLm ùTôÚsLs
©uYÚm Y¯Øû\«p LXdLlTÓ¡\Õ
(Ingredients of concrete are mixed by following
methods)

ûL«]ôp LXlTÕ (Hand mixing)

CVk§Wj§]ôp LXlTÕ (Machine mixing)

ûL«]ôp LXlTÕ (Hand mixing)

- Es[PdLl ùTôÚsLs A[dLlThÓ,
EXo ¨ûX«p LXdLlTÓ¡\Õ

- Ri½o CßdLm ùLôiP úUûP«u ÁÕ
LXdLlTÓYRôp Ri½o CZl©û]
R®odLlTÓ¡\Õ

- ©\Ï N¬Vô] A[®p Lôu¡¬h¥p
Ri½o úNodLlThÓ DWUô] LXl×
ùNnVlTÓ¡\Õ.

- Lôu¡¬h ¨\j§Ûm, ¨ûXlTôh¥Ûm
ØÝYRUôL LXdÏm YûW LXdLlTÓ¡\Õ

- 8 ØRp 10 NRÅRm YûW A§LlT¥Vô]
£ùUuh CÚlTÕ ûL«]ôp LXlT§u
TVu§\u Ïû\Ü.

CVk§W LXl× (Machine mixing)

Es[PdLl ùTôÚû[ CVk§Wm êXm
LXd¡\Õ

A§LlT¥Vô] ºWô] Lôu¡¬h Utßm
Eß§Vô] SpX Lôu¡¬¥û] ùLôÓdÏm
LXûY Su\ôL LXdLlTÓm. ûL«]ôp
LXlTûR®P £ùUih A[Ü Ïû\Ü

GÓjÕfùNpYÕ UtßU Lôu¡¬h¥û]
AûUlTÕ  (Transportation and placing of
concrete)

GÓjÕf ùNpYÕ GuTÕ Lôu¡¬h¥û]
ùLôiÓ ùNpYÕ Utßm Ht×ûPV
NôR]eLÞPu ApXÕ CVk§WeLÞPu
Y¥YûUl× úYûX«p Lôu¡¬h¥û]
AûUlTÕ.

Lôu¡¬h¥û] GÓjÕf ùNpÛm úTôÕ
Ri½ûW úNodLdáPôÕ.
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áhÓlùTôÚsLû[ R²jÕl©¬jRp
áPôÕ.

Lôu¡¬h AûUl©p
Øuù]fN¬dûLLs (Precautions in placing of
concrete)

Y¥YûUl× úYûX«û] N¬VôL ÑjRm
ùNnRp.

Ø¥l× ̈ ûX«p Lôu¡¬h¥û] á¥VYûW
ùNVpTôh¥u úRûY«u úNolTÕ.

KúW úSWj§p ùTÚU[Ü Lôu¡¬hûP
úNodLdáPôÕ.

Ht×ûPV EVWj§≠ÚkÕ ùNeÏjRôL
Lôu¡¬¥û] ¸úZ úTôPúYiÓm.

¡ûPUhP AÓdÏdÏ Lôu¡¬h¥û]  150 mm

tÏ úNodLúYiÓm.

á¥VYûW Lôu¡¬h¥û] KúW L]j§p
ùNnVúYiÓm.

YÛúYt\lThPûR Ñt±Ûm ØÝûUVôL
ùNVpTÓjR úYiÓm.

Y¥YûUl× úYûX«u Lôu¡¬h¥û]
á¥Vºd¡Wm AûUdLúYiÓm.

AûUdÏm úTôÕ Lôu¡¬h TWl©u GpXô
KWeLÞm, Øû]LÞm EûPVôUp CÚlTûR
LY²dL úYiÓm.

Lôu¡¬h CûQl× LhÓUô]j§p GkR
RûP«pXôUp Lôu¡¬h úYûX«û]
AûUdLúYiÓm.

Lôu¡¬h¥u ùRôÏl× (Consolidation of
concrete)

“ùRôÏl× ApXÕ JÚe¡ûQl× GuTÕ
×§VRôL AûUdLlThP Lôu¡¬h¥p Lôtß
ÖûZYûR ùY°úVtßm ùNnÕ Utßm
áhÓlùTôÚs ÕLsLû[ Ju\ôL AûPjÕ
Lôu¡¬h¥u APoj§«û] A§L¬dLf
ùNn¡\Õ”.

ùRôÏl× JÚe¡ûQl©u AY£Vm
(Purpose of consolidation)

¿o Ïª¯Lû[ ¿dÏYÕ.

Lôu¡¬h¥tÏ A§LlThfN APoj§«û]
ùLôÓlTÕ.

Lôu¡¬h¥u TXj§u CpXô¨ûX«û]
50% NRj§≠ÚkÕ 30% NRUôL Ïû\lTÕ.

Lôu¡¬h¥u ùRôÏl× JÚe¡ûQl×
Y¯Øû\Ls (Methods of consolidation)

ûL«]ôp JÚe¡ûQlTÕ (Hand consolidation)

Ød¡VUt\ úYûXLÞdÏ

ª§jRp êXm ùNnRp

DhÓ ¨Wl×Rp êXm ùNnRp

§i Lm© êXm ùNnRp

A§¬ / A§oÜ NôR]m (Vibrator)

CûYLs CVk§W ETúVôLeLs.
CûYL°p SôuÏ YûL Es[Õ

Es A§¬ NôR]m

TWl× A§¬ NôR]m

Y¥YûUl× A§¬ NôR]m

A§¬ A§oÜ úUûP

Lôu¡¬h¥û] TRm TÓjRp /TôPm
TiÔRp (Curing of concrete)

CÕ Lôu¡¬h¥û] ùNh BYRtdLôL £X
SôhLs DWUô ûYj§ÚlTRôp Lôu¡¬h A§
TXm ùT\dá¥V ùNnØû\.

úTôoh úTuh £ùUu¥tÏ  7 ØRp 14 SôhLs
YûW.

TRmTÓjR≠p LôXm Y≠UiPX ̈ ûXlTôÓ
ºúRôxQ¨ûX Utßm £ùUu¥u
YûL«û] NôokRÕ.

TRmTÓjRp /TôPm TiÔR≠u
Y¯Øû\Ls (Methods of curing)

Ï[UôdÏRp êXm (By ponding) : RhûPVôL
TWl×LÞdÏ ùNnVlTÓ¡\Õ.

DWUô] úLô¦Ls A¥dL¥ Ri½o
ùR°lTÕ (By using wet sacks/sprinling water

frequently) : çiLs, çiLû[ úTôuß
NônYô]ûY.

RiÓ êXm (By stem) : Øu Yôol×
Lôu¡¬hLÞdÏ ETúVô¡lTÕ.

BpPoúS¥e LWih (Alternating current) :

×§VRôL AûUdLlThP Lôu¡¬h¥p 24

U¦úSWj§tÏ ªuNôWjûR ùNÛjÕYÕ.

TRmTÓjÕm áh¥û] Lôu¡¬h
TWl©u ÁÕ êÓRp (By sealing curing
compound in the concrete surface):

CWôNôV] Ri½o êXm (By chemical

water) : TWl©u ÁÕ ùR°lTÕ.
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N¬VôL TRmTÓjRôRRôp HtTÓm
®û[ÜLs (EFFECTS OF IMPROPER CURING)

¿iP Sôs EûZl× Ïû\¡\Õ AØdLm
Utßm LhPûUl× TXm Ïû\¡\Õ

ºúRôxQ¨ûX RûPj§\u Ïû\¡\Õ

Y°UiPX CWôNôV]eLs Utßm
Ïú[ôûWh RûPj§\u Ïû\¡\Õ

ÑÚdLm Utßm ùY¥l×Ls EÚYôÏ¡\Õ

ùRoUp ùY¥l×Ls EÚYôÏ¡\Õ

Lôu¡¬h  LhPûUl©p CûQl×Ls
(Joints in concrete structures)

LhPûUl× CûQl× (Construction joint)

Sô°u Cß§«p LhÓUô]m ¨ßjÕYÕ
ApXÕ Ut\ LôWQeL[ôp ùTÚU[Ü
Lôu¡¬h ùNVpTÓjRlTÓYÕ.

Af£tÏ ùNeúLôQj§p NônYôL ApXÕ
Yû[YôL.

®¬YôdLm ApXÕ ÑÚLm CûQl×
(Expansion or contraction joint)

Lôu¡¬h¥u LhPûUl×  12m ¿[j§tÏ
úUp ùNpYÕ.

AØdÏØûPV CûQl× ̈ Wl× GXôv¥dÏ
ùTôÚs ®û\l×

PqYpv,¸Ls þ ÑûUûV UôtßYÕ

Lôu¡¬h¥u RWdLhÓlTôÓ (Quality control
of concrete)

Y¥YûUl× LÚj§uT¥
Ï±dLlThPûYLû[ ùNVpØû\«p
ùLôÓlTÕ, úYûX ùNnÙm CPj§p
¨oY¡lTÕ êuß YûLLs

CPj§u ̈ oYôLm (Field organisation (3 types))

1 Lôu¡¬h¥u RWm

Y¥YûUl× úYûX«û] TôoûY«ÓRp

YÛúYtßRp

GpXô Uû\kR TôLeLÞdÏm Lôl©ÓRp

2 Lôu¡¬h ùTôÚs ÁÕ LhÓlTôÓ

©¬Ü

LXl×

3 AûUjRp

Lf£RUô]Õ

ùRôPo×ûPV ùNVpLs

EVokR APoj§ ¡ûPdÏm Y¯ (Highest
possible density is obtained by)

Lôtß ÏªrLs R®odLúYiÓm

£ùUu¥u ÕLsLs £±V A[®p
CÚdLúYiÓm

ØÝûUVôL Lf£RUô]RôL CÚjRp

úRûYVô] A[Ü ¿WôtßRp

áhÓlùTôÚ°u L]NÕW _p≠Lû[
ETúVô¡dL úYiÓm

Ri½o þ ºùUuh ®¡Rm Ïû\YôL
ûYj§ÚdL úYiÓm.

RWdLhÓlTôh¥u SuûULs (Advantages
of quality control)

Øuú]t\UûPkR A¬V ETúVôLeLû[
ETúVô¡jRp

úRôp®Lû[ Ïû\lTÕ

LhPûUl× ùNX®û] Ïû\lTÕ

LhPûUl× ¿iPSôs EûZl×

Ri½ÚdÏ A¥«p Lôu¡¬h (Underwater
concreting)

BZUô] Av§YôWj§tÏ Utßm LPp Nôo
úYûXLÞdÏm

Ri½ÚdÏ A¥«p Lôu¡¬h AûUlTÕ
ùTôÕYôL NôRôWQ Lôu¡¬h LhÓUô]
GpûXÏhThPÕ LôWQm £ùUu¥u
CZl× Utßm Lôu¡¬h ©¬Rp.

Ri½ÚdÏ  A¥«p Lôu¡¬h¥u
Y¯Øû\Ls (Methods of underwater concrete)

hùWª« êXm (By tremie): hùWª« GuTÕ
150mm ØRp 300mm YûW ®hPm ùLôiP
v¼p ÏZô«u ùTVo Utßm Ri½¬u A¥
YûW ùNpXdá¥V úTôÕUô] ¿[m
ùLôiPÕ

LlTp A¥«p §\kR TdLh êXm (By ship

of bottom opening bucket) : CkR Y¯Øû\«p
¸Ù©dLp ¸p A¥TôLm ùLôiP TdLh

Lôu¡¬h LhPûUl×L°p CûQl×Ls

LhPûUl× ®¬YôdL
CûQl× CûQl×

¡ûPUhPm ùNeÏjÕ
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ApXÕ LlT≠u EÚÞm LRÜ úTôu\
EÚû[ Y¥Y TdLh NôR]m
Ri½ÚdL¥«p Lôu¡¬h¥tÏ
ETúVô¡LlTÓ¡\Õ.

ûTL°p AûUlTÕ (Placing in Bags) :

Ts[Uô] Ri½ÚdÏs Lôu¡¬h
AûUlTRtÏ CkR Y¯ Ht×ûPVÕ

ØuTôL £lTm ùNnVlThP Lôu¡¬h
(Prepacked concrete):  RVô¬dLlThP
áhÓlùTôÚsLs £lTUô] ¨ûX«p
Utßm £ùUuh UôoPo úRûYVô]
®¡Rj§p AûPjÕ ûYj§ÚlTÕ.

Ri½ÚdL¥«p Lôu¡¬h ùNnYÕ
(Under water concreting) : 50C ExQj§tÏ ¸r
ùNnVlTÓm Lôu¡¬h¥u ùNVpTôÓ.

Ï°o ºúRôxQ Lôu¡¬h¥u
®û[ÜLs (Effects of  cold weather concrete)

ùNh¥e BÏm úSWm RôU§dLlTÓ¡\Õ þ
TXm Øuú]t\jûR RôURm ùNn¡\Õ.

ºd¡WUôL Lôu¡¬h Eû\YÕ £ùUu¥u
ÏQeL°u CZl©u ®û[Ü

ExQ¨ûX úYßlThPôp RûLÜ ¨ûX
HtTÓ¡\Õ.

ExQ ºúRôxQ¨ûX Lôu¡¬h¥e (Hot

weather concreting) : Y° UiPXj§u ExQm
400C úUp ùNVpTÓjRlTÓm Lôu¡¬h.

ExQ ºúRô`Q Lôu¡¬h¥u
®û[ÜLs (Effects of hot weather concrete)

CQdLUô] ùNh¥e

ùNh¥e¡p Ïû\Ü

ùY¥l× HtTÓm ¨ûXûU A§L¬jRp

TRm BÏm úTôÕ úYLUôL B®VôÏRp

Lôtß CÚl¡û[ LhÓTÓjÕY§p L¥]m

NkÕ §¦jRp (Guniting)

úUôNUô] úYûX«u LôWQjRôp HtThP
TÝÕLû[, TÝÕlTôodLNkÕ §¦jRp
ùNVp Øû\ ªLÜm £\kR Lôu¡¬h úYûX
FÓÚY CPkRWôR AÓdLôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

£ùUuh Utßm UQp LXl×  (1:3)   20-30N/

cm2  AÝjRj§p £ùUuh Li êXm
AûPjRÛdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

£ùUuh Lôu¡¬h¥u ùTôÕYô]
Øuù]fN¬dûLLs (General precautions in
cement concrete)

£ùUuh ÑjRUôL ×§VRôL CÚdL úYiÓm

áhÓlùTôÚsLs SpX RWm Es[RôL
CÚdLúYiÓm

L°Ui, £ph, AÝdÏ B¡VYt±≠ÚkÕ
®ÓTh¥ÚdLúYiÓm

Ri½¬p ¾eÏ ®û[®dLôR CWôNôVQl
ùTôÚsLs CpXôUÛm Utßm
ùY°lùTôÚsLs CpXôUÛm CÚdL
úYiÓm.

®û\lTô] L¥]Uô] FÚYp
CPkRRôWRûY RVô¬dÏm úTôÕ Ri½o
CßdLUô] úUûPûV  ETúVô¡dLúYiÓm.

áhÓlùTôÚsLs N¬VôL A[dLúYiÓm.

L£Rp Utßm ©¬jRûX ¨ßjR, RÓdL
GfN¬dûL GÓdLúYiÓm

@Tôom ùYôodûL ÑjRm ùNnVúYiÓm
Utßm Ri½Wôp DWUôdL úYiÓm.

Lôu¡¬h ùNnYRtÏ ØuTôL `hP¬e
Utßm ùNuP¬e¡û] N¬TôodL úYiÓm.

T§Vm ùNnVlThP Lôu¡¬h ØÝYRUôL
¨WlTRp ùNnVúYiÓm.

Ht×ûPV ®¬YôdLm Utßm ÑÚeÏm
CûQl×Ls ùLôÓdLúYiÓm.

30  ̈ ªPeÏs[ôL Lôu¡¬h úTôP úYiÓm.

Lôu¡¬h¥u Ïû\TôÓLs (Defects in
concrete)

1 ùY¥l×Ls (Cracks)

©uYÚm LôWQeL[ôp Lôu¡¬h¥p
ùY¥l×Ls HtTPXôm.

A§LUô] Ri½o

ºd¡WUôL Ri½o CZl×

ApL≠ áhÓlùTôÚ°u G§oUû\ ùNVp

v¼≠u A¬l×

Ri½o Eû\Rp

2 ¡úW³e (Crazing)

TWl©tÏm Utßm EsÇh¥tÏm CûPúV
Es[ ÑÚdLj§u úYtßûU«u ¾oÜ
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3 NpúTh ºoùLhP¨ûX (Sulphate
deterioration)

Ui¦p NpúThLs ApXÕ NpúTh
Ri½o LôWQUôYÕ

4 ÖûWj ùRÝRp (Efflorescence)

úUôNUô] ÑjRm ùNnVlTPôR
áhÓlùTôÚ°]ôp LhPûUl©p á[m
úTôu\ ùYsû[ TWl×Ls úRôt\j§tÏ
LôWQUô¡\Õ.

Lôu¡¬h ùNnYRtÏ El× Ri½o
ETúVô¡lTÕ.

5 ©¬jùRÓjRp (Seggregation)

ùUôWùUôWlTô] áhÓl ùTôÚ°≠ÚkÕ
Öi¦V áhÓlùTôÚû[ ©¬jùRÓjRp

ùUôWùUôWlTô] áhÓlùTôÚ°ÛÚkÕ
TûNlúTôu\ûR ©¬jRp

©uYÚTY] ©¬jRÛdÏ LôWQm
EVWj§≠ÚkÕ LXûYûV ùLôhÓRp, RY\ô]
Y¥YûUl× Lôu¡¬h, Lôu¡¬h ¿iP
ùRôûX®≠ÚkÕ YÚYRôp þ Tm©e.
ùTphLuúYVo A§LUô] A§oÜLs.

6 L£ÜRp (Bleeding)

×§VRôL ÑjRUô] Lôu¡¬h AûUjR≠ÚkÕ
Ri½o LXl©u TôÙRp ApXÕ TWl©tÏ
YÚYÕ.

×§RôL RVôo ùNnR Lôe¡¬hûP AûUjRp.
Lôu¡¬h¥tÏ A§LlT¥Vô] A§o®û]
ùLôÓlTRôp

7 ùX«Puv (Laitance)

£ùUuh Utßm Ri½o ÏZm× úUúX YkÕ
TWl©p ùNh BYÕ.

®úN` YûL Lôu¡¬h (Special type of
concrete)

Lôu¡¬h LhPûUl× ùTôÚs ̈ XûUdúLtT
ùYqúYß ùNVpLû[ ùNnRp.

Ïû\Yô] APoj§ Lôu¡¬h RÓl× ÑYo
LhPûUl©tÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

EVo APoj§ Lôe¡¬h L§oÅfûN RÓdL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

AÔdL§o ÅfûN Uû\dÏm LhPûUl©tÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

©uYÚTY] ®úN` Lôu¡¬h YûLLs:

1 úXNô] GûPLôu¡¬h (Light weight
concrete)

NôRWQ Lôu¡¬h¥u APoj§«û]  2400kg/

m3 Jl©Óm úTôÕ CRu APoj§  ªLÜm
400kg/m3 Ïû\Yô]Õ

2 ùNÛXo Lôu¡¬h (Cellular concrete)

YôÙÜ ApXÕ Lôtß ÏªrLs ©[ôv¥d
£ùUuh UôoPo LXl©p ùNÛjRlThÓ
ùNÛXo LhPûUl× ùTôÚs
RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

3 Öi¦Vm CpXôR Lôu¡¬h (No- fines
concrete)

CkRYûL áhÓ £ùUih ùUôWùUôWlTô]
áhÓ ùTôÚs Utßm Ri½o UhÓm
LXkRÕ.

4 A§L GûP Lôu¡¬h (Heavy weight
concrete)

úUdûSh¥d Utßm úaUûPh¥≠ÚkÕ
EtTj§ ùNnVlThP Lôe¡¬h¥p APoj§
3400 ØRp  4000 kg/m3  YûW«p úYßTÓ¡\Õ.

5 RVôo ¨ûX LXl× Lôu¡¬h (Ready
mixed concrete)

RVô¬dLlThÓ Ht×ûPV ùLôiÓùNpÛm
Yi¥Ls êXm ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

6 úYaødÏm Lôu¡¬h (Vacuum concrete)

Ri½o Utßm CÕ A§LlT¥Vô] Ri½o
úRûYlTPôR Lôtß B¡VYtû\ úYaødÏm
E±g£ ©u]o Lôu¡¬h AûUd¡\Õ.

7 ùW£u Lôu¡¬h (Resin concrete)

A§LlT¥Vô] ùW£uLs ARôYÕ
AùWpûPh £lùWdv CÕ úTôu\ûYLû[
LXûY«p úNojÕ Lôu¡¬h¥û]
L¥]UôLÜm Utßm TXUôLÜm ùNnVXôm.

8 YûXd LôûW Lôu¡¬h (Ferro cement
concrete)

CRû] £±V YûL ùUp≠V YÛúVt\lThP
Lôu¡¬h LhÓUô]m G] LÚRXôm. £ùUuh
UôoPo Uôh¬dv ùRôPo£VôL AúSL
AÓdÏLÞPu YÛúVt\lThÓs[ûY
Utßm £±V ®hPm ùLôiP Lm©
ùUxL[ôp ùLôiPÕ UôoPo Uôv«û]
ùLôÓdÏm úTôÕ, Lm© ùUx, CÝ ®ûN TXm
Utßm ùTôÚ°u Yû[kÕ ùLôÓdÏm
RuûU«û] ùLôÓd¡\Õ.
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9 ØuRûLl× Lôu¡¬h (Pre stressed
concrete)

CkR Lôu¡¬h¥p ETúVô¡lTRtÏ ØuTôL
EVo AÝdL RûLl× ùNVtûLVôL
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. YÛúVt\lThP
Lôu¡¬h ùTôÚsLÞPu ØuRûLl×
ùTôÕYôL CÝ®ûN v¼p
YÛúVt\lThPj§u êXm
ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

10 CûPùY° RWm ùNnVlThP
Lôu¡¬h (Gap graded concrete)

Ï±l©hP áhÓlùTôÚ°u TWl©û]
ùLôÓlTÕ  (C.A. Utßm FA) ¨ûXVôL
ûYdLlTÓ¡\Õ. RWj§u A§LUô]
úYßTôÓ T¦j§\û] Tô§d¡\Õ GuTÕ
LiÓ©¥dLlThÓs[Õ. Ïû\kRlThfN
Lôtß CpXôûU«û] ¡ûPlTRtLôL
ùRôPo RWm ùNVpTôÓ AY£VUt\Õ.

11 ¨\m ùNnVlThP Lôu¡¬h (Colored
concrete)

YoQ ̈ \m Lôu¡¬hLû[ HtLjRdL ̈ \eLs
ùLôÓdÏm ùTôÚsLû[ ÑUôo £ùUuh
GûP«p  8 ØRp  10%  YûW úNojÕ
ùNnVXôm.

YoQ Lôu¡¬hÓLs ùTôÕSX LûX ÖÔdL
Ø¥l× Lh¥PeLs RVô¬l×, éeLô
TôûRLs, úTôdÏYWjÕ NôûX«u TWl©u
ÁÕ ©¬dÏm úLôÓLs, RûWdL¥«p SPkÕ
ùNpTYo ÏßdúL ùNpÛm Y¯Ls Cuàm
TXYt±tÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

12 Tô≠Uo Lôu¡¬h (Polymer concrete)

CÕ ªL EVokR FÓÚY CPkRWôR Utßm
AªXm ApL≠v Utßm Ut\ CWôWNVôQl
ùTôÚsL°u RôdÏRÛdÏ RûPj§\u
ùLôiPÕ.

Tô≠U¬û] úNoTRu êXm AØdLTXm,
ºWô] RûPj§\u EP]¥ , RûPj§\u,
L¥]m Utßm  ¿iP EûZl× B¡VûY
Øuú]t\UûP¡\Õ.

13 NpTo ¨Wl©V Lôu¡¬h (Sulphur
impregenated concrete)

C§p NpTôo ùNôWùNôWlTô]
áhÓlùTôÚs Utßm Öi¦V
áhÓlùTôÚs £ùUuh Utßm Ri½o
CpXôUp LXkÕs[Õ.

14 Sôo YÛúVt\lThP Lôu¡¬h (Fibre
reinforced concrete)

£±V ®hPØs[ £±V ¿[Øs[ Ï±jR
úSôdLªu± SôoLû[  P.C.C «p CÝ®ûN
A§L¬dLf ùNnV YZeLlTÓ¡\Õ.

v¼p LiQô¥ Utßm BoLô²d
Tô≠Uô¬≠ÚkÕ EiPôdLlTÓm
Lôu¡¬hLÞdÏ YÛúVt\ Sôo ªLÜm
HtLRdLÕ.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.3.22 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ LhÓUô] úYûX (Masonry)

ùYhÓUWm Utßm UWj§Xô] ùTôÚsLs (Timber and wood products)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùYhÓUWm ®Y¬
• UWeLû[ YûLlTÓjÕ
• UWeL°u LhPûUl©u TôLeLû[ Ï±l©hÓ Utßm ®[dÏ
• TRmTÓjÕm ùNnØû\«û] ®Y¬
• ùYhÓUWj§u ÏQeLs Utßm ETúVôLeLû[ Th¥V≠Ó
• UWj§û] A¥lTûPVôL ùLôiP ùTôÚsLû[lTt± ®[dÏ.

A±ØLm (Introduction)

LhPûUl× úYûXLÞdÏ ETúVô¡dLlTÓm
UWm ùYhÓUWm G]A±VlTÓ¡\Õ.
Ød¡VUô] UWeLÞdÏs ùTÚU[Ü
úRûYÙs[Õ ARôYÕ úRdÏ, ¥úVôRôo,
£vúLô, Nôp Cuàm TX.

UWj§u ETúVôLjûR A§L¬dLf ùNnVÜm
Utßm £dL]UôL ùNXÜf ùNnVÜm AúSL
UWj§û] A¥lTûPVôL ùLôiPl
ùTôÚsLs ùT¬V Y¯«p
úUmTÓjÕlThÓs[Õ. ARôYÕ Å]ov,
©û[Üh, aôoh úTôoh, Tôo¥Ls úTôoh
Cuàm TX.

®[dLm (Definition)

R¬Ñ ¨XeLs /úUhÓ ¨XeL°≠ÚkÕ
RVô¬dLlTÓm UWl ùTôÚsLs LhÓUô]
Lô¬VeLÞdÏ Ht×ûPVûR ùYhÓUWm G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

UWeL°u YûLLs (Classification of trees)

AûYLs Y[Úm Øû\«û] ùTôÚjÕ,
UWjûR CWiÓ Ød¡V ©¬ÜL[ôL
©¬dLXôm.

1 ×\j§\ ©\kR UWm a) F£ CûX ApXÕ
TÑûU Uô\ôR (ùUuûUVô] UWm) b)

UWeLs (L¥Uô] UWm ) E.RôWQm
¥úVôPo, £o, L«p, μÌm úRdÏ Cuàm
TX.

2 ALj§t ©\kR UWeLs E.Rô - ©Wm×,
êe¡pLs, Tôpm Cuàm TX.

LhPûUl× Utßm UWj§u Y[of£
Structure and growth of tree (Fig 1)

A¥lTûP«p UWm ©uYÚm êuß
TôLeLû[ ùLôiPÕ (i) SÓ/A¥UWm (ii) ØLÓ,

(iii) úYoLs.
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A¥UWm ØLh¥û] RôeÏ¡\Õ Utßm
Ri½ûW YZeÏ¡\Õ Utßm
úYoL°≠ÚkÕ CûXLÞdÏ ¡û[Ls
êXUôL úTô`ôdÏs[ /NjÕs[Ytû\
Utßm CûX«≠ÚkÕ §ÚmTÜm úYoLÞdÏ
Aàl×¡\Õ.

úYoLs Ui¦p UWeLs SÓYRtÏ, DWjûR
E±gÑYRtÏ Utßm RôÕ ùTôÚsLû[
ùTtßs[Õ Utßm A¥UWj§Ï YZeÏ¡\Õ.

ùYhÓUWjûR TRlTÓjRp (Seasoning of tim-

ber)

×§VRôL JÚ UWjûR ùYh¥]ôp A§p ÑUôo
50% ApXÕ ARàûPV EXo GûP«p
Ri½o APe¡ CÚdÏm. Ri½o, Nôl
Utßm DWUô] Y¥®p CÚdÏm.

CÕ ùYhÓUWjûR EXojÕm Øû\ ApXÕ
DWjûR ¿dÏYÕ ApXÕ Nôl ×§VRôL
ùYhPlThP UWj§p A§LUôL ApXÕ
Ïû\YôL LhÓlTôÓ ¨ûX«p CÚlTÕ.

ùYhÓUWj§û] TRlTÓjR≠u
Ï±dúLôs (Object of seasoning of timber)

G¬lùTôÚ[ôL ETúVôLlTÓj§]ôp
ùYhÓUWjûR G¬YRtÏ AàU§d¡\Õ.

ùYhÓUWj§u GûP«û] Ïû\lTRôp,
AR]ôp GÓjÕ ùNpÛm ùNÅ]m Utßm
ûLVôÞYÕm Ïû\¡\Õ.

L¥]jRuûU Utßm ®ûWl× TXm /

Eß§«û] ùLôÓd¡\Õ Utßm ùYhÓUWm
ªuNôW RûPj§\u ùLôiPÕ.

ùYhÓUWl ùTôÚsL°u LômùTo
ùP]vL°p Y¥Ym Utßm A[ÜLû[
TWôU¬d¡\Õ.

ùYhÓ UWjûR ÑXTUôL úYûX ùNnV
Utßm Uôt\eLs ùNVpTôh¥u úTôÕ
ùNüL¬VjûR RÚ¡\Õ.

ùYhÓUWjûR YoQeLs éÑYRtÏm,
ùLPôUp LôdÏm ùTôÚs Yôo²μe
Cuàm TXYtû\ HtÏm Ht×ûPVRôL
Es[Õ.

ùYhÓUWm éNQd ùLôp≠, Utßm éf£
L°≠ÚkÕ TôÕLôdLlTÓ¡\Õ.

TRlTÓjRûX ©uYÚm CÚ YûLL°p
ùT¬V[®p ©¬dLXôm (Seasoning can be

broadly divided into the following   two  catagories)

1 CVtûL TRlTÓjRp

2 ùNtûL TRlTÓjRp

CVtûL TRlTÓjRp (Natural seasoning):

CkR Y¯Øû\«p ùYhÓUWjûR Ï®VXôL
CûPùY°®hÓ RûP«uß Lôtß ùNpX
ÑjRUôL RûW«≠ÚkÕ AûUdL úYiÓm
Utßm ã¬V Jüõ«≠ÚkÕm, UûZ«≠ÚkÕm
TôÕLôdL úYiÓm. ùYhÓUWjûR A¥dL¥
Ø¥Ùm YûW §Úl© ûYdL úYiÓm. CRtÏ
2þ4 YÚPeLs ©¥dÏm, ©\Ï ùYhÓUWm RfÑ
úYûXdÏ ApXÕ CûQl×LÞdÏ
RVôWôÏm. (Fig 2)

ùNtûL TRlTÓjRp (Aritificial seasoning)

TXúYß ùNVtûL TRlTÓjÕRp ùLô§dL
ûYjRp

CWôNôVQ TRlTÓjRp

ªuNôW TRlTÓjRp

Ri½o TRlTÓjRp

ãû[«p TRlTÓjRp

ùLô§dLûYjRp (Boiling)

ùYhÓUWjûR Ri½¬p êr¡ ©\Ï
Ri½ûW 3þ4 U¦ úSWj§tÏ ùLô§dL
ûYlTÕ. ©\Ï ùYhÓ UWjûR ùY°«p
GÓjÕ ùUÕYôL EXWûYlTÕ. ùLô§dÏm
Ri½¬p ùYhÓUWm ùYlT ¿Wô®dÏ
Es[ôdLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

CWNôV] TRlTÓjRp (Chemical seasoning)

CkR Y¯Øû\dÏ El× TRlTÓjRp G]
A±VlTÓ¡\Õ. CkR Y¯Øû\«p
ùYhÓUWm Ht×ûPV El× §WYj§p
ØrLlTÓ¡\Õ. ©\Ï ùY°úV GÓjÕ
NôRôWQ Øû\lT¥ TRlTÓjRlTÓ¡\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.3.22
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ªuNôW TRlTÓjRp (Electrical seasoning)

CkR Y¯Øû\«p EVo AûX Y¬ûN
BphPo úSh¥e LWih (A.C)

TRmTÓjRÛdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
TfûN /TÑûU ùYhÓUWm Ïû\kR
RûPj§\u ùLôiÓs[Õ. UWm EXÚm
úTôÕ EsÞdÏs RûPj§\u A§L¬d¡\Õ.
CÕ úUÛm ùYlTjûR EtTj§ ùNn¡\Õ.

Ri½o TRlTÓjRp (Water seasoning)

CkR Y¯ Øû\«p ©uYÚm ùNVp Øû\Ls
HtdLlTÓ¡\Õ.

ùYhÓUWm Ht×ûPV A[ÜL°p ÕiÓ
ÕiPôL ùYhPlThÓs[Õ.

CkR ÕiÓLs ØÝYÕUôL Ri½¬p
ØrLlTÓm, JÓm Ri½¬p ØrlTÓYÕ
£\kRÕ. ùYhÓ UWm TÏ§VôL ØrL¥dLôUp,
ØÝYÕUôL êrÏmT¥ LY²jRp úYiÓm.

3-þ4 YôWeLÞdÏl ©\Ï ùYhÓUWm ùY°úV
GÓdLlTÓm CkRd LôX LhPj§p
ùYhÓUWj§p Nôl CÚl× Ri½¬]ôp
LÝYlThÓ®Óm.

ùYhÓUWm Ri½¬p CÚkÕ ùY°úV
GÓjRl ©\Ï, Lôtú\ôhPm Es[
ùLôhPûL«p EXW ûYdLlTÓ¡\Õ.

ãû[«p TRlTÓjRp (Kiln seasoning) (Fig 3)

ãû[«p TRlTÓjRp Lôtß CßdLUô]
Aû\«p úUtùLôs[lTÓ¡\Õ. ApXÕ
AÓl×, TRlTÓjR≠u ùNnØû\Ls ©u
YÚUôß.

Lôtß RûP«u± ùNpYRtÏ, CPm ®hÓ
ùYhÓUWm Aû\«às JÝeLôL
AûUdLlTÓ¡\Õ. Lôt\ô]Õ ØÝYÕUôL
DWj§p ØÝYÕm DWUô] ©\Ï ÑUôo 350C-

380C YûW ExQm Ht± ©\Ï Ht×ûPV
JÝeÏPu Aû\dÏs ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

®ûNÙPu ùNu\ Lôtß UWjÕiÓLû[f
Ñt±YW AàU§dLlTÓ¡\Õ. Lôt\ô]Õ
ØÝYRUôL DWUôdLlTÓYRôp ùYhÓ
UWj§≠ÚkÕ B®Vô]Õ RÓdLlTÓ¡\Õ,
ºWôL ExQm ùYhPlThP
UWjÕiÓLÞdÏs AûP¡\Õ. CRu
ùRôPoTô] DWjRuûU T¥lT¥VôL
ùTß¡\Õ.

©\Ï ExQm úRûYVô] A[Ü DWlTRm
CÚl× AûPÙm YûW A§L¬dLlTÓ¡\Õ.

LhÓUô] AûUl©û] NôokRlT¥
Utßm ùNVpTôh¥uT¥ ãû[Ls
CÚYûLLs AYt±u ùTVo (Depending
upon the mode of construction and  operation, the
kilns are of two type namely)

¨ûX«Úl× ãû[ (Stationery kilns)

Øuú]ß¡u\ ãû[ (Progressive kiln) (Fig 4)

ùYhÓ UWeL°u ETúVôLeLs (Uses of

Timbers)

a CÕ LRÜ Utßm Nu]p NhPeLs,
LRÜLs, _u]pL°u ̀ hPoLs, áûWdÏ
úRûYVô] ùTôÚhLs ØR≠V].

b CÕ £ùUih Lôu¡Ãh, Yû[ÜL°u
ùNuP¬e, vLôlúTôp¥e Cuàm TX
LhÓUô] úYûXdÏ ETúVô¡dLlÓ¡\Õ.

c CÕ UWfNôUuLs, ®YNôV LÚ®Ls
Cuàm TXYtû\ ùNnV
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.3.22
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ùYhÓUWj§u Ïû\ÂÓLs (Defects in
timber)

ºúRôxQ ¨ûX Utßm CûYLs Y[Úm
Ui¦û] NôokÕ GpXô YûL
ùYhÓUWeL°p CVtûLVô] Ïû\TôÓLs
HtTÓ¡\Õ.

©uYÚTY] ùYhÓUWj§u CVtûLVô]
Ïû\TôÓLs:

1 aôoh ú`dÏLs Utßm ¬e ú`dÏLs

2 vPôo ú`dÏLs

3 Ll ú`dÏLs

4 úW¥Vp ú`dÏLs

5 SôhvLs

6 ¥Wd≠ùSv

Ll ú`dÏLs (Cup shakes) (Fig 5a)

YhPUô] §ûN«p §ÑdL°u ©[Ü
LôWQjRôp HtTÓYÕ. CÕ Yû[Yô]
ùY¥l× Utßm CÕ JÚ YÚPôk§W
YhPj§tÏm Ut\ Ju±tÏm ùLôgNm
R²VôL CÚdÏm. ×Vp ºúRôxQ¨ûX«u
LôWQUôL UWm A§LlT¥VôL Yû[kÕ
Y[oYRôp ºWt\ Y[of£ úUm
TÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ ¾eÏ ®û[®dLôÕ.

aôoh ú`dÏLs (Heart shakes) (Fig 5b)

CkR ùY¥l×Ls UWj§u ûUVj§≠ÚkÕ,
©j ØRp Nôl UWm YûW, ’ùUÓX¬ L§oLs’

§ûN«û] úSôd¡ ®¬YôdLm ùNnÕ
HtTÓ¡\Õ. CÕ UWj§u Es TôLeLs
ÑÚeÏYRôp, Ø§okR TÚYm AûPYRu
LôWQjRôp CÕ UWj§û] CWiÓ≠ÚkÕ
SôuÏ TôLeLXôL ©¬dLlTÓYRôp
HtTÓ¡\Õ.

vPôo ú`dÏLs (Star shakes) (Fig 6b)

CqYûL ùY¥l×Ls Tôo¡≠ÚkÕ Nôl
UWj§u ©u úSôd¡ ®¬YûP¡\Õ. CûYLs
ùY°l×\j§p ALXUôLÜm Utßm
Es×\j§p Es Øû]«p ÏßLXôLÜm
CÚdÏm. CûYLs UWm Y[Úm úTôÕ
HtTÓm A[ÜdÏ A§LUô] ùYlTjRôÛm
ApXÕ Eû\lT² LôWQjRôp HtTÓ¡\Õ.

úW¥Vp ú`dÏLs (Radial shakes) (Fig 6c)

CûYLs vPôo ú`dÏLs úTôu\Õ B]ôp
CûYLs úSo§ûNVô]Õ Utßm GiQt\Õ.
CûYLs UWm ¸úZ ®ÝkRl ©\Ï UWm
TRmTÓjRÞdÏ EiPôdÏm úTôÕ
HtTÓ¡\Õ. CûY Ïû\kR çWj§tÏ
Tôo¡≠ÚkÕ ûUj§tÏ ùNp¡\Õ. CûYLs
YÚPôk§W YhPjûR ©uTtß¡\Õ Utßm
Ø¥YôL ©j§û] úSôd¡ ùNp¡\Õ.

¬e ú`dÏLs (Ring shakes) (Fig 6a)

Ll ú`dÏLs ØÝ ¬e¡û] Ø¥Ùm YûW
CÚlTRôp CRû] ¬e ú`dÏLs G]
A±VlTÓ¡\Õ.

Ø¥fÑLs (Knots) (Fig 7)

CûYLs ¡û[L°u A¥lTôLm ApXÕ
UWj§≠ÚkÕ ùYh¥ GÓdLlThPÕ.
¡û[Ls GÓdLlThP TÏ§ Ø¥YôL LÚl×,
L¥]Uô] ¬eÏLs EÚYôÏm ¾oÜ Ø¥fÑLs
G] A±VlTÓ¡\Õ.

UWj§u SôoL°u ùRôPof£ Ø¥f£L[ôp
EûPYRôp CûY JÚ ®RUô] TXÅ]jûR
ùLôÓd¡\Õ.

UWj§Xô] ùTôÚsLs (Wood Products)

©uYÚTY] ùYhÓUWj§u
ùRô¯tNôûX«u Y¥YeLs:

Å]ov

©û[Üh

Sôo TXûLLs

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.3.22
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CmWd ùYhÓUWm

Lm©We ùYhÓUWm

úXªúShPh TXûL

Å]ov (Veneers) (Fig 8)

CÕ ùUp≠V UWj§u £\kR RWm YônkR
μhLs. CkR UWj§u L]m 0.4 ªÁ ØRp 6
ªÁ YûW úYßTÓ¡\Õ ApXÕ ARtÏm
úUXôL CûYLs ÑZÛm áoûUVô] LhPo
ApXÕ WmTj§u êXm UWdLh¥«û]
AßjÕ ¡ûPdLlTÓYÕ.

®]ovLÞdÏ Ck§V ùYhÓUWm
Ht×ûPVÕ, úRdÏUWm, úWôv UWm,
UúLôL² UWm Cuàm TX.

TXûLs BÏm. CûYLs úUÛm YojRL
ùTV¬p ARôYÕ ÙúWLô Ck§VûSh,
UôúNôûSh Cuàm TX.

RLodL Ø¥VôR ùYhÓUWeLs (Impreg

timbers)

CûYLs ØÝYÕUôL ApXÕ TÏ§VôL
ùW³²]ôp êPlTh¥ÚlTRtÏ RLodL
Ø¥VôR ùYhÓUWm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.
YZdLUô] ùW³u ©]ôp TôoUôp ¥ûah
Ri½¬p LûWV á¥VÕ. Å]ovL°u
ùUp≠V RLÓ úTôu\ UWeLs GÓdLlThÓ
AûYLs ùW³²p êrLlThÓs[Õ.

ùW³u UWj§u ùNpÛdÏm Utßm
CWôNôV] G§oUû\ ùNVÛdÏm CûPúV
¨WlTlThÓ CûQdÏm Uôv
úUmTÓjRlTÓ¡\Õ. ©\Ï CÕ 150°C-160° C

ExQj§p N¬ ùNnVlTÓ¡\Õ. CÕ YojRL
Ã§Vô] ùTV¬p TôoªdLô, Nu¡[ôv,
NuûUdLô Cuàm TXYôß ¡ûPd¡\Õ.

Lôm©¬d ùYhÓUWeLs (Compreg timbers)

Lôm©¬d ùYhÓ UWeLû[ RVô¬lTÕ
AÝjRj§p TRlTÓjÕYûR Cm©¬d
ùYhÓUWm RVô¬l©û]l úTôu\Õ.
Cm©¬d ùYhÓUWjÕPu Jl©Óm úTôÕ
Lôm©¬d ùYhÓUWj§u Eß§, Utßm ¿iP
EûZl× A§LUô]Õ.

úXªúShPh TXûL (Laminated board)

úXªúShPh TXLûLLs úXNô]Õ,
Eß§Vô]Õ Utßm ©¬VY§pûX ApXÕ
ÑXTUôL ùY¥l× HtTPôÕ TPj§p
LôhPlThÓs[Õ. (Fig 9)

©û[Üh (Ply wood)

©û[Üh TXûLLs ùUp≠V UWj§u
AÓdÏLû[ ApXÕ ®]ovLs 3 ApXÕ
ARtÏ úUtThP ®]ovL[ôp Juß úUúX
LôhPlThÓs[Õ Utßm CûYLs
Ht×ûPV JhÓ²L[ôp ¨ûXlTôh¥p
©¥dLlThÓ AÝjRjÕPu TûNLû[
Å]ovL°p ©WúVô¡jÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ.
©û[ÜhÓLs TXúYß Lô¬VeLÞdÏ
ARôYÕ º≠e, LRÜLs, UWfNôUôuLs
RÓl×Ls Cuàm TX YûLLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

Sôo TXûLLs (Fibre boards)

CûYLs Eß§Vô]Õ ApXÕ ÁhPûUjR
UWl TXûLL[ôp Utßm CûYLs úUÛm
AÝjRlThP UWm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.
CRu L]m 3 ªÁ þ≠ÚkÕ þ 12 ªÁ YûW«p
úYßTÓ¡\Õ. CûYLs ¿[Yôh¥p 3 Á þ4.5
Á YûW Utßm ALXm 1.2 Á þ 1.8 Á YûL«p
¡ûPd¡\Õ.

CRu Y¥Ym Utßm áhÓ«û] NôokÕ Sôo
TXûLLs, YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ, ARôYÕ
Eû\ ùNnVlThP TXûLLs, úXªúShPh
TXûLLs, SÓjRW ùLh¥Vô] TXûLLs,
ùLh¥Vô] TXûLLs Utßm ãlTo L¥]

ETúVôLeLs (Uses)

CûYLs ÑYoLs, º≠eÏLs, RÓl×Ls
Utßm £lTm ùTh¥LÞdÏ ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

Fig 8

Fig 9
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Ck§Vu ùYhÓUW UWeLs

AVou UWm _ôd

UúaôL² úUeúLô

UpùTo¬ Kd

ûTu ùWh LXo

úWôv Utßm ©[ôdÜh Nôp

NôuPp ×°VUWm

úRdÏ åu

êe¡p ùTu¼d

©[ôd TXûL (Block board) (Fig 10)

C§p CRu Uj§VTôLm £±V ùYhÓUW
©[ôdÏL[ôL 25 ªÁ ALXj§tÏ
APe¡Ùs[Õ. CkR ©[ôdÏLs
KWj§≠ÚkÕ KWj§tÏ £ùUih
ùNnVlThÓs[Õ Utßm JqùYôÚ
©û[vLÞm 3 ªÁ L]j§tÏ
JhPlThÓs[Õ.

ETúVôLeLs (Uses)

©[ôd TXûLLs A§lT¥VôL CW«p
ùTh¥Ls LhÓUô]m, Tv Tô¥Ls, LlTp,
¡WôlhLs Utßm UWfNôUôuLs ùNnYRtÏ,
RÓl×LÞdÏ, úT]pLÞdÏ, Øu²û]
ÅÓLÞdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

úThPu TXûL (Batten board)  (Fig 11)

úThPu TXûLLs úXNô]Õ Utßm
Eß§Vô]Õ.

ETúVôLeLs (Uses)

CkR TXûLLs LRÜ úT]pLs, úUûN úUp
TWl× Cuàm TXYt±dÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. EsØ¥l× úYûXdÏ,
ÑYo úT]≠e, RûW, (flush) LRÜLs.

ùT¬V YojRL Y[ôLeL°p ¾ AiPôR
Eû\LXôLÜm Utßm TPdLôh£
AWeLeL°p NÜih CuÑúXN]ôLÜm
ùRôeÏm º≠e Utßm PôÓ.

RÓl×Ls ùNnYRtÏm, UWf NôUuLÞdÏ
Ø¥l× LYo B¡V Aû]jÕdÏm
ETúVô¡dLlTÓ¡u\].

L¥] TXûL (Hard board)

CqYûL TXûL L¥]UôL AÝjRlThPûY
Utßm A§LlT¥Vô] Lf£RUô]Õ
Eß§Vô]Õ, ¿iP Sôs EûZdL á¥VÕ.

CûYLs JÚ LhPûUl©p EsÇhÓ
úRôt\eLû[Ùm Utßm Ø¥l©û]Ùm
ùLôÓd¡\Õ.

CûYLs ùYlTUôt\j§Ûm Ñtßl×\
DWTRj§Ûm Tô§dLlTPôÕ.

UúaôL² (Mahagony)

CRu ̈ \m T[T[lTô] £Ll× TÝl×, CÕ
Su\ôL Tô≠μû] HtÏm, úYûX ùNnV
ÑXTUô]Õ, Ri½¬Ûm EûZdL á¥VÕ
TRl T¥j§Vl ©\Ï CRu GûP 7200

¨ëhPu/Á3

NkR]m/NôuPp (Sandal)

CRu ¨\m ùYsû[ ApXÕ £Yl×, CÕ
SpX SßU]jûR ùLôÓdÏm. TRlTÓj§V
©\Ï CRu GûP 9300 ¨ëhPu/Á3 CÕ
ANôm, Sôdéo Utßm YeL[ôm CPeL°p
Es[Õ.

êe¡s (Bamboo)

CÕ JÚ ALj§t ©\kR UWm, CÕ Yû[Vd
á¥VÕ, Eß§Vô]Õ Utßm ¿iP EûZl×
ùLôiPÕ. CÕ Sôh¥u TX TôLeL°p
LôQlTÓ¡\Õ.

ùTuúRdÏ (Benteak)

CÕ Eß§Vô]Õ, ùUuûUVô] TWl©û]
ùLôiPÕ. CRu GûP TRl TÓj§Vl ©\Ï
12% DWlTRj§p 6750 ¨ëhPu/Á3 CÕ
úLW[m, ùNuû], ULôWôxhWô®p
LôQlTÓ¡\Õ.

Fig 10

Fig 11
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úRdÏ (Teak): CRu ¨\m BZUô] UgNs
ØRp LÚm TÝl× ¨\m YûW, CÕ
L¥]Uô]Õ. CÕ ¿iP Sôs
EûZdLdá¥VÕ Utßm ¾ þRûPj§\u
ùLôiPÕ. CÕ ÑXTUôL TRlTÓjRXôm
Utßm úYûX ùNnVXôm. CÕ SpX
Tô≠x«û] HtÏm. CÕ Lû\Vôu Utßm
UWÜi¦Vôp Tô§dLlTPôÕ. CÕ

EXLj§p U§l×s[ ùYhÓUWm, CRu GûP
TRlT¥j§Vl ©\Ï 20% NRÅR DWlTRj§p
6250 ¨ÙhPu/Á3, CÕ Uj§V Ck§V Utßm
ùRu²k§Vô®p LôQlTÓ¡\Õ. CÕ ÅÓ
LhÓY§tÏm, CW«p ùTh¥Ls,
RûWR[eLs, UWfNôUôuLs Cuàm
TXYt±tdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

¾þAÔLôR YÛHt\lThP ©[ôv¥d (Fire proof reinforced plastic (FRP)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• FRP ¾«û] ®Y¬
• ×ûL Utßm EtTj§VôÏm ×ûL«u ùRôûL«û] ®[dÏ.

FRP ¾þRûP§\u (FRP fire resistance) :

YÛúYt\lThP Sôo LiQô¥
©[ôv¥d Utßm ¾dLs (Fiberglass reinforced

plastic and fires): YÛúYt\lThP Sôo
LiQô¥ A¬l©p ETúVô¡dÏm úTôÕ
RûPj§\u úXª úShvLs G¬VôÕ, AúSL
ùR¬úUôùNh ùW³uLs FRP «tÏ Uôh¬dv
BL ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. ”¾ RôURm” ùW³u
áP ùY° Y¯ RûXÂÓ êXm TVeLWUôL
G¬Ùm. ¾ _óYôûX Ïû\YôL CÚdÏm. ¾
RôURm ùRoúUôùNh ùW³uL°p JÚ
YûLVô] aôúXôù\uv ApXÕ ×úWôªu
Uô≠dÏpv APe¡Ùs[Õ. G¬Ùm ¨ûX
HtTÓm úTôÕ CkR Jh¥²Ls APdÏm
ApXÕ _óYôûXÙû] A§L¬dLf ùNnVôÕ
Utßm úXªú]hPh ¾ AûQlTô]ôL
ùNVpTÓ¡\Õ.

×ûL«û] Tt± Gu]? (What about smoke?:

ùTôÕYôL ùRoúUôùNh ùW³uLs
(Tô≠«vhPov, GlúTôd«v, ®]Vp
DvPo Utßm TX) Sôo LiQô¥
YÛúYt\lThP þ ©[ôv ¥d áhÓl
ùTôÚsLs G¬Ùm úTôÕ, ùTÚU[Ü ªÏkR,
LÚl×, APoj§Vô] ×ûL EÚYôdLXôm.
ùW³uv Es[ LôoTu ùRôPo£Ls
×ûL«tÏ Y¯YÏd¡\Õ. ¾ þ©¥dLôR RôUR
ùW³àdÏm Utßm ¾ RôURm ùW³àdÏm
CûP«p EÚYôdLlThP ×ûL«u
APoj§«p GkR ®j§VôNØm CpûX. JúW
JÚ ®j§VôNm ¾ RôURm ùW³uLs
ETúVô¡lTRôp ×ûL Ïû\YôL CÚdLXôm
Utßm ¾ ùY° RûXÂÓ B§dLm CpXôUp
CÚdÏm.

CÚkRôÛm AàTYÃ§VôL ×ûL«u êXm
A§LUôL Tô§l× EiûUVô] ¾«û] ®P
HtTÓ¡\Õ, ARôYÕ ªu²Vp ©[ôuh,

AúSL YN§Ls ¾«]ôp Tô§dLlThPôÛm,
ùTÚmTôXô] L²l× ×ûL«]ôp
HtTÓ¡\Õ. JÚ ùT¬V CWôNôV] ùRô¯t
NôûX«u ùTô±Vô[o JÚ NUVm á±VÕ
CWôNôV] ùRô¯tNôûX«p ¾ HtThP
úTôÕ SôeLs ×ûL ©¥dL
AàU§dLlThúPôm. CkR ̈ LrÜL°p JÚ
YûLVô] ALXUô] §\kR ùY° ApXÕ
Ïû\kR ùNüL¬VeLs, ×ûL EÚYôÏ¡\Õ.
©WfNû]Ls CWNôVQ ùRô¯tNôûX
ApXÕ Ñj§L¬l©p ¾ ©¥jRôp ùLôgUôL
Es[].

GqY[Ü ×ûL EÚYôdLlTÓ¡\Õ? (How

much smoke will be generated?): ASTM E «u 84

þu Tô≠VvPoLÞdLô] úNôRû]«p,
®]Vp DvPo, Utßm GlúVôd³v JÚ
YûLVô] ×ûL«û] EÚYôdÏ¡\Õ ARu
U§l× “750”. CRû] FRP «u NU ¨ûXVt\
áhÓ ÏZôn Utßm FRP ÏZôn/LôpYôn
úYûX “úW_õe ¾ ” «tÏ ùY°
LôhPlTÓ¡\Õ, ×ûL EÚYôdLlTÓYûR
ASTM úNôRû]  GqY[Ü ×ûL ùRôûL
GuTûR Rôu RWØ¥Ùm.

ùT¬V A[Ü ùW³u ³vPm
RVô¬lTô[oLÞdÏ RLYpLs, A¬l©tÏ
ETúVô¡dLlTÓm RûPj§\u ©WúVôLeLs
BúXôNû] TÓjRlTÓ¡\Õ, GÝjÕY¥Y
T§pLs CpûX Utßm ùR¬kÕm CpûX.
Tô≠vhPo Utßm ®²Vp DvPo ùRt
úUôùNh ùW³u Øû\Ls, AûYL[ôLúY
EÚYôdÏm, ×ûL«u U§l× 350 «tÏ ¸r
_óYôûX TWÜûR Utßm ×ûL EÚYôÏm
UhPm Ï±l©hPôp Sôm £Tô¬Ñ ùNnYÕ,
A±Ü§\u ùLôiP ¨oUô¦lTY¬Pm
BúXôNû] ùT\ úYiÓm ApXÕ ùW³u
RVô¬lTô[ûW AÔL úYiÓm.
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SÓjRWUô] APoj§ ¾ TXûL (Medium density fire board (MDF)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• MDF «u ùTü¾L ÏQeLû[ ®Y¬
• MDF «u YûLLs Utßm CVtûL UWjÕPu Jl©h¥û] áßL
• MDF «u SuûULs Utßm ¾ûULs Tt± áßL
• MDF «uTôÕLôl× ©WúVôjûRlTt± áßL
• ®²«th MDF Tt± ®[dÏ.

ùTü¾L ÏQeLs (Physical properties)

A§L LôXm LPkÕ YôojûR MDF «u
£\lTô]l Ti× ùTVo, GkR JÚ EXo
ùNVpØû\ Sôo TXûL. MDF JÚ YûLVô]
82% UW Sôo 9% Ù¬Vô þTôoUúX¥û]ÜPu
TûN 8% Ri½o 1% Tôo©u ùUÝÏ Utßm
APoj§ 500 ¡úXô¡Wôm/Á3 CûP«p (31 Ib/

ft3) Utßm 1000 ¡úXô¡Wôm/Á3 (62 Ib/ft3) Es[Õ.
APoj§«u A[Ü Utßm úXNô]
¨ûXVô] YûL«û] NôokRÕ ApXÕ EVo
APoj§ TXûL ×ÕûVô]Õ  Utßm
ÏZlTUô]Õ. TXûL«u APoj§«û]
úT]pLs ùNnÙm Sôo EPu JlÀÓm úTôÕ
ªL Ød¡Vm. JÚ L]Uô] MDF úT]≠u
APoj§ 700-720 ¡úXô¡Wôm/Á33 CÚlTûR
EVo APoj§VôL LÚRXôm. ùUuûUVô]
UWj§u Sôo úT]ÛdÏ, AúR NUVj§p
L¥]Uô] UWj§]ôp ùNnVlThP úT]≠u
AúR APoj§«û] HtT§pûX. TpúYß
MDF «u U§lÀÓLs úYßlThP
úRûYLÞdÏ Ï±l©hP ©\úVôLeLs
ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

YûLLs (Types)

MDF «p ùYqúYß YûLLs Es[] (£X
NUVeL°p ®YW ¨\ ºhÓ)

• AphWôûXh MDF ©ú[h (ULDF)

• Ød¡VUô] RûPj§\u JÚ YûLVô]
TfûN

• ¾ RôURm MDF JÚ YûLVô] £Yl× ApXÕ
¿Xm.

CÚkRôÛm GpXôYûL ¾ TXûL RVô¬lT§p
JúW Uô§¬Vô] ùNVpØû\ ETúVô¡dLl
TÓj§]ôÛm, MDF «tÏ JÚ YûLVô]
APoj§ 600 þ 800 ¡úXô¡Wôm/Á3 ApXÕ  0.002-

0.029 Ib/Ae3, ÕLsLs TXûL«tÏ G§oUû\
(160-450 ¡úXô¡Wôm/Á3) Utßm EVo APoj§
¾ TXûL (600-1,450 ¡úXô¡Wôm/Á3) BÏm.

CVtûL UWeLÞPu Jl©ÓRp
(Comparison with natural woods)

CVtûL UWeLs ùYhÓm úTôÕm, Utßm
úYûX ùNnÙm úTôÕ ®P MDF «p Ø¥fÑLs
ApXÕ YhPeLs CpûX, ªLÜm CVtûL
UWjûR ®P ºWôL Es[Õ. GlT¥ CÚl©àm
MDF ØÝYÕUôL  IúNô¥Wô©d CpûX, Hu
Gu\ôp SôoLs ÌhÓLs êXm Juú\ôÓ
Juß CßdLUôL AÝjRlThÓs[Õ. JÚ
YûLVô] MDF L¥]Uô]Õ, RhûPVô]Õ,
YZYZlTô] TWl©û]d ùLôiPÕ, AÕ
CR]ôp ®]¬e ùNnYRtÏ £\kRÕ, LôWQm
¸r T§Vm ¡ûW«u CpXôUp CÚlTÕ
ùUp≠V ®²Vo êXm ©û[Üh EPu
ùRôPo× ùLôsY§pûX ”©¬ªVm“ MDF

¡ûPd¡u\] CRu ®ú`N AmNeLs
A§LUô] ºWô] APoj§«û] úT]≠u
L]m ØÝYÕm CÚdÏm.

MDF «û] JhPXôm, CûQdLXôm ApXÕ
úXªúSh ùNnVXôm. JÚ YûLVô]
CûQlTôuLs T þShLs, Utßm úTu þ
ùahPh CVk§W B²Ls Su\ôL ©¥dLôÕ,
JWeL°p Öi¦V ©hfÑLs ùLôiP
§ÚÏLû[ ETúVô¡dLXôm. ®ú`Uô]
vÏìLs úLôov Uû\ ©hÑPu ¡ûPd¡\Õ,
B]ôp RLÓ þ EúXôL úYûX«p §ÚÏLs
Su\ôL ùNVpTÓ¡\Õ. CVtûLVô]
UWj§û]l úTôp MDF ©¬Vu áÓm, UW
vÏìLs ØuÕû[ úTôPôUp CûQjRôp
HtTÓm.

SuûULs (Benefits)

• ®]ovLÞdÏ £\kR A¥jR[ AÓdÏ.

• CVtûLVô] UWj§û] ®P £X YûLLs
Ïû\kR ùNX®]m ùLôiPûY.

• IúNô¥Wô©d (CkR ÏQeLs GpXô
§ûNL°Ûm JúW Uô§¬VôL CÚdÏm
CRu ®û[YôL ¡ùW«uLs CÚdLôÕ)

©¬Ùm ùNVp CpûX.
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Fig 1

Loudspeaker enclosure being constructed out of MDF

• Eß§«Ûm, A[®Ûm Lf£RUô]Õ.

• Y¥Ym £\kRÕ.

• ¨ûXVô] A[ÜLs (UWj§û]l úTôp
®¬Ü ApXÕ ÑÚeLôÕ)

• Ø¥dL G°Rô]Õ (ARôYÕ YoQm
A¥jRp).

Ïû\TôÓLs (Drawbacks)

• ©û[Üh«û] ®P APoj§Vô]Õ
ApXÕ £lTXûLûV ®P (ùW³uLs
L]Uô]Õ/TÞYô]Õ)

• Ri¦¬p F\ ûYdÏm úTôÕ. RWm
Ïû\kR MDF TÚjRp Utßm EûPYÕ
EiÓ.

• êPô®hPôp EÚUôt\m ApXÕ
®¬YôdLm HtTÓm.

• TôoUX¥ûa¥û] ùY°®Óm, CRû]
U²R²u Lôo£ú]ôù_u G]
A±VlTÓ¡\Õ Utßm JqYôûU, Li
Utßm ÖûWÂWp A¬l× ùYhÓm úTôÕm
Utßm El×jRô[ôp úRnÏm úTôÕ
HtTÓm.

• UkRUô] ©ú[hL[ôp Ut\ UWeLû[ ®P
ºd¡WUôL ùNVpTÓm. PeLvPu
LôoûTh ùYhÓm. Øû]d
ùLhPûYLû[ ùYhÓm LÚ®Ls ªLÜm
LPûUVô]Õ, EVo úYL v¼p ºd¡WUôL
ùNVpTÓ¡\Õ.

• TXûL«u NUR[j§p ¡ûWuLs
CpXôUp CÚkRôÛm, CÕ Ju±û]
TXûL«u CÚdÏm. TXûL«u JWj§p
§ÚÏYÕ ùTôÕYôL ©¬dL áÓm
¥úXªú]h¥e¡û] úTôuß.

• Ïû\kR DWTR Ñtßl×\ ãr¨ûX«p
ÑÚdLm HtTPXôm.

• ¥¬m (Trim) (E.Rô: úTvTXûLLs) GuTÕ
Øu þ©ûWmh, B]ôp CÕ Ø¥l©tÏm,
úXhPdv EPu YoQm éÑYRtÏm
úTôÕUô]Õ CpûX, CÕ úYLUôL
Ri½ûW E±gÑYRôp YWQm éÑYÕ
L¥]m, AúSL Ø¥l×Ls NU¨ûX
CpXôUp úRôußm Utßm B¦
Õû[Ls ùR¬Vd áÓm.

©WúVôLeLs (Applications): MDF A¥dL¥
Ts°áP §hPeLÞdÏ ARu Yû[kÕ
ùLôÓdÏm LôWQjRôp A¥dL¥

TôÕLôl× ®`VeLs (Safety concerns)

MDF «û] ùYhÓm úTôÕ, Lôt±p
ªLlùT¬V[®p ç£ ÕLsLs
ùY°lTÓ¡\Õ. ªLÜm Ød¡VUô] êfÑ
DolûT A±V úYiÓm Utßm ùTôÚû[
ùYhÓm úTôÕ LhÓlTôÓÜPu Utßm
Lôtú\ôhP ãr¨ûX«p ùNVpTP úYiÓm.
ùY°LôhÓm JWeLû[ êÓYÕ SpX
TZdLm JÚ YWm©tÏ CkRl ùTôÚ°p
JhÓYÕ APe¡Ùs[Õ.

TôoUX¥ûa¥ ùW³uLs ùTôÕYôL MDF

«≠ÚdÏm SôoLû[ JhÓm Utßm
úNôRû]Ls Eß§Vô] MDF ùTôÚsLs
TôoU¥ûa¥≠ÚkÕm Ut\ YôúXûPVp
BoLô²d áhÓ≠ÚkÕm, ÑLôRôW
ATôVeLs TôÕLôlTt\ûYLû[ LÚj§p
ùLôiÓ RVô¬l©tÏ ©u TXUôReLÞdÏ
R®odLlThÓs[Õ. Ù¬Vô TôoU≠¥ûa¥
GlùTôÝÕm MDF «u TWl©≠ÚkÕm,
JWeL°≠ÚkÕm ùUpX ùY°lTÓm. YoQm
éÑm úTôÕ GpXôTdLeL°Ûm Ø¥lTô]
ÕiÓLÞdÏ éÑYÕ TôoUX¥ûa¥
ùY°YÚYÕ êPlTÓm. ùUÝÏ Utßm
B«p Ø¥l×Ls Ø¥l×L[ôL
ETúVô¡dLXôm B]ôp AûYLs TôoUX¥
ûa¥ ùY°úVßYûR êÓY§p Ïû\Yô]
®û[®û] ùLôÓdÏm.

ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. £Xôh ÑYo úT]pLs
MDF «]ôp ùNnVThPûY, LûP ùTôÚkÕm
ùRô¯pL°p ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. MDF

Ød¡VUôL úYLUô] DWTRj§tÏ
RûPj§\]ôL EsÇh¥tÏ ©WúVô£dL
ETúVôLlTÓ¡\Õ. CÕ úS¬ûPVô]
Y¥Yj§p. Öi¦V UQp úTôu\ TWl×Pu
ApXÕ AXeLôWm T§VjÕPu ¡ûPd¡\Õ.

MDF úUÛm UWfNôUuLÞdÏm ARôYÕ
úL©]hLs ùNnYRtÏ LôWQm CRu
Eß§Vô] TWl×. (Fig 1)
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CqYûL ¨WkRWUô] ùY°úVßm
ùTôÚsLs TôoUX¥ûa¥p ¾eÏ
®û[®dÏm UhPj§p úNokÕ EXL
Ñtßl×\ ãr¨ûXLû[ Tô§lTûR CÕYûW
ØÝYÕUôL ¾oUô²dLlTP®pûX.
Ød¡VUô] ùRô¯tNôûXLÞdLô] L²l×
TôpU¥ûa¥û] ETúVô¡lTÕ. 1987 tÏ
ØuTôL U.S EPA CÕ ”U²R²u
Lôo£ú]ôùau  NmUkRmThPÕ ” G]
YûLlTÓj§VÕ Utßm A§LUôL
T¥jRl©\Ï WHO EXL[Ü ØLYo
BWôn£tLôL ×tßúSôn«tÏ (IARC), 1995 p
úUÛm U²R²u ”Lôo£úSôùau
NôRLUô]Õ” . úUÛm RLYpLs Utßm
U§lÀÓLs GpXôm A±VlThPûYLû[
IARC ÁiÓm YûLlTÓjÕ¡\Õ
TôoX¥ûa¥ A±VlThP U²R²u
Nôo£uú]ôùau èNp ûNSv
×tßúSôÙPu áhÓ úNokÕs[Õ Utßm

SôúNôla¬u_õVp ×tßúSôn, Utßm _öu
2004 þp ≠Ùd«ªVô®tÏ CÚlTRôL Es[Õ.

®²oh MDF (Veneered MDF)

®²oh MDF Aú]L MDF «u SuûULû[
AXeLôWm ùNnVlThP UWjÕPu ®²Vo
TWl× AÓd¡û] ùLôÓd¡\Õ. SÅ]
LhÓUô]j§p L¥]UWeL°u  ®ûX
A§L¬jRôp RVô¬lTô[oLs EVo RWm
YônkR Ø¥l×Ls MDF TXûL«û] êÓYRôp
çiPlTÓ¡\VôoLs. JÚ ùTôÕYô]
ETúVôLm Jd ®²o®²oh MDF «û]
ùNnYÕ ªLÜm £dLXô] ùNnXØû\, C§p
A§LlT¥Vô] ùUp≠V £ûXv L¥] UWm
(ÑUôWôL 1 -þ2 ªÁ L]m) Utßm ©\Ï EVo
AÝjRm Utßm ¿Þm Y¯Ls MDF TXûL
Ñt±Ûm G°V ìTL Ï±l× Es[Õ. Ñt±Ûm
G°V ìTL Ï±l× LôWQm ùUp≠V UW
AÓdÏ EXokÕ ®hPRôp, Yû[Ü
CPeL°Ûm, úLôQeL°Ûm EûPVdáÓm.

Rôo, ©hÓùUu, BvTôph (Tar, bitumen, asphalt)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Rô¬u YûL Utßm ETúVôLeLû[ áßL
• ©hÓùUu Utßm ©hÓùUu²u Y¥YûUlûT áßL
• BvTôph Utßm ARu YûL«û] áßL.

Rôo (Tar)

Rôo GuTÕ LÚlTô] ªL A§LUô] ©Ñ©Ñl×
(viscosity)  ùLôiPÕ.

Rôo ©uYÚm êuß YûLL[ôL YûLl
TÓjRlThÓs[Õ.

1 L¬ Rôo

2 RôÕl ùTôÚsLs Rôo

3 UWj Rôo

1 L¬ Rôo  (Coal tar)

L¬ Rôo, L¬«û] êPlThP JÚ Tôj§Wj§p
ûYjÕ ExQUôdLlTÓ¡\Õ. ùY°úVßm
YôÙdLp ÏZônLs êXUôL CûYLs Ri½o
êXm Ï°WûYlT§pûX BL L¬ Rôo CkR
ÏZônL°p T¥YUô¡\Õ.

L¬ Rôo, ùUdLúPm NôûX AûUlTRtÏm
ùYhÓUWjûR TôÕLôdLÜm ETúVôLl
TÓ¡\Õ.

2 RôÕùTôÚs Rôo (Mineral tar)

©hÙùUu ú`ôvLû[ Lônf£ Y¥LhÓRp
êXm ¡ûPd¡\Õ.

3 UWj Rôo (Wood tar)

CÕ ûTu Utßm AÕl úTôu\ ¬ûN]v
UWeLû[ Lônf£ Y¥jRp êXm ¡ûPd¡\Õ.
C§p TXUô] TôÕLôl× ÏQeLs Es[].

2 ©hÙùUu (Bitumen)

©hÓùUu GuTÕ JÚ JhÓm ùTôÚs, CÕ
BvTôp¥p Es[Õ. CRû] áP  RôÕ Rôo
G] AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ JÚ TÏ§ ÏÚh
ùThúWô≠VjûR Y¥LhÓRp êXm
¡ûPd¡\Õ. CÕ JÚ ûahúWôþLôoTu. CÕ
Ri½¬p LûWVôÕ. CÕ ØÝYÕUôL LôoTu
ûPNpûT¥p LûWÙm.

• ©hÓúUu LÚl× ApXÕ TÝl× ¨\m
ùLôiPÕ.

• CÕ ùLh¥VôLÜm ApXÕ Tô§
ùLh¥VôLÜm ̈ ûX«p ¡ûPd¡\Õ.

©hÓùUu²u Y¥Ym (Forms of bitumen)

i ©hÓùUu GUp`u (Bitumen emulsion)

CÕ JÚ §WYl ùTôÚs, ©hÓùUu²û]
A¥lT¥VôLÜm CÕ JÚ ¿o ̈ û\kR FPLm.
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ii FRlThP ©hÓùUu (Blown bitumen)

CÕ JÚ YûLVô] ®úN` ©hÓùUu, CÕ
Lôtß AÝjRjûR EVo ùYlTj§p Aàl©
ùTß¡\Õ. CÕ áûWLÞdÏ Utßm DWlTRm
TôÕLôl©tÏm RVô¬lTô[¬u ÏZônL°p
BvTôpPôL Es[Õ Utßm CûQl×Lû[
¨Wl×¡\Õ Utßm úUÛm ExQ ALEûW
ùTôÚs.

iii ùYhÓþúTd ©hÓúUu (Cut -back bitumen)

BvTô≠¥d ©hÓùUu²û] AÝjRÕPu
Ht×ûPV AúR Y¥jRp §WYUô] L¬ Rôo
ApXÕ ùThúWô≠Vm.

iv ©[ôv¥d ©hÓùUu (Plastic bitumen)

C§p ©hÓùUu, §u]o Utßm Ht×ûPV
YûL«p Cuù]oh ©pXo B¡VûY Es[Õ.
CÕ ùY¥l×Lû[ LhÓUô]
LhPûUlúYûX«p L£ÜLû[ ̈ ßjR ̈ WlT
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

v úSWôL KÓm ©hÓùUu (Straight run
bitumen)

©hÓùUu JÚ Eß§Vô] ©Ñ©Ñ©tLôL Lôn£
Y¥jRl ©\Ï ApXÕ GkR JÚ £¡fûNÙm
CpXôUp FÓÚYRtÏ úSWôL KÓm
©hÙùUu G] A±VlTÓ¡\Õ.

BvTôph (Asphalt)

CÕ JÚ CVk§W LXl× Cuù]oh RôÕ
ùTôÚsLs ARôYÕ AÛª²Vô, ÑiQôm×
£≠dLô Cuàm TX

BvTôp¥u YûLLs (Classification of asphalt)

BvTôph CÚ YûLL[ôL Es[]:

1 CVtûL BvTôph (Natural asphalt)

2 ùW³¥Vp BvTôph (Residual asphalt)

1 CVtûL BvTôph (Natural asphalt)

CVtûL BvTôoh úUÛm CÚYûLL[ôL
©¬dLlThÓs[].

i H¬ BvTôph (Lake asphalt)

ii Tôû\ BvTôph (Rock asphalt)

• H¬ BvTôph (Lake asphalt) H¬L°≠ÚkÕ
¡ûPd¡\Õ. CÕ ¥¬uúPh Utßm
ùToØùPv (ùRu AùU¬dLô) ¡ûPd¡\Õ.

• C§p 40 ØRp 70% YûL ÑjRUô]
BvTôph 30% R¦½o APe¡Ùs[Õ
ÁRm Es[Õ ÑjRUt\ûY CûYLs ÑjÕm
ùNnVlThÓ AÑjReLs ¿dLlTÓ¡u\].

• ÑjRm ùNnVlThP H¬ BvTôph
NôûXLÞdÏm Utßm SûPTôûR
LhÓUô]j§tÏm ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

ii Tôû\ BvTôph (Rock asphalt)

Tôû\ BvTôph CÕ Ñ®vúXuh ©Wôuv
SôÓL°u ¡ûPd¡\Õ. C§p 10% - 15%

YûW«Xô] ÑjRUô] ©hÓùUu CÚd¡\Õ.
ÁRØs[Õ LôXôªhPv ùTôÚsLs.

CÕ NôûX«u úUtTWl©u ÁÕ
úTôPlTÓ¡\Õ, Utßm áûW«u RLÓ, úT®e
ûPp Cuàm TXYt±tÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

2 ªfNUô] BvTôph (Residual asphalt)

• CRû] ùNVtûL BvTôph G]
A±VlTÓ¡\Õ.

• CÕ ÏÚh ùThúWô≠VjûR ©u]Y¥Lh¥
êXm BvTôp¥d A¥lTûPÙPu
¡ûPd¡\Õ. CRu ùLh¥Vô] ùTôÚs
ªfNUô] BvTôph.

BvTôp¥d Y¥YeLs (Forms of asphalt)

1 BvTôp¥d £ùUih (Asphaltic cement)

• CÕ EÚ¡V ̈ ûX«p Es[ BvTôp¥û]
A§L ExQj§p FRlTtß ¡ûPd¡\Õ.

• CÕ TXúYß UôßTÓm ºúRôxQ ¨ûX
RûPj§\u ùLôiPÕ.

• CÕ RûW R[j§tÏ, áûWLÞdÏ Ri¦o
×LôR Utßm ̈ Wl×m ®¬YôdL CûQl×
Lôi¡¬hLÞdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

2 BvTôp¥d GUp`u (Asphaltic emulsion)

BvTôp¥d GUp`u BvTôh¥d EPu 50

ØRp 60% YûW Ri½ûW LXkÕ 1%

GUpμûT«e úNojÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

Ri½o B®Vô]l©\Ï GUp`u êfÑ
®Ó¡\Õ Utßm Ri½o ×LôR AÓd¡û]
EÚYôdÏ¡\Õ. CRû] Ï°o ¨ûXûU«p
AûUdLXôm/©WúVô¡dLXôm.
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3 LhþúTdþBvTôph (Cut - back asphalt)

Lh þ úTd þ BvTôph GuTÕ §WY
BvTôph. BvTôp¥û] úYúXôûPp
NôpYi¥p LûWjÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CkR
BvTôph NôRôWQ ExQj§p Ï°o
¨ûX«p ©¬úVô¡dLlTÓ¡\Õ. CkR
BvTôph ©hÙúUuVv Tô«ih
TÝÕTôodL /áûWLs Cuàm TX
ETúVô¡dL RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

4 Uôv¥d BvTôph (Mastic asphalt)

Uôv¥d BvTôp¥û] UQÛPu RôÕ
¨Wl×Lû[ ExQlTÓj§ EtTj§
ùNnVlTÓ¡\Õ. CÕ CpXô ¨ûX
Ïû\Yô]Õ BvTôph Nô≠hPôLúYô
ApXÕ ùNª þ Nô≠¥PôLúYô CÚdÏm.
CkR BvTôph DWTR TôÕLôl©tÏ
ùTôÚ[ôL Utßm Ri½o ×LôR ùTôÚ[ôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

BvTôph¥u ÏQeLs (Properties of asphalt)

1 CÕ JÚ Ri½o ×LôR ùTôÚs.

2 CÕ þ ¾ ©¥dLôÕ.

3 CÕ AªXeLXôp Tô§l× HtTPôÕ.

4 CÕ JÚ YûL«p GXôv¥d.

5 CÕ ªuNôWj§tÏm, J≠dÏm SpX
ALEû\.

BvTôp¥u ETúVôLeLs (Uses of asphalt)

1 BvTôp¥u úPml×Úl úLôovNôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

2 CÕ Lh¥PeL°u Av§YôWeLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

3 CÕ YoQeLs RVô¬dL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

4 CÕ NôûX LhÓUô] ùTôÚ[ôLÜm
Utßm SûPTôûR ùTôÚ[ôLÜm
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.3.23 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ LhÓUô] úYûX (Masonry)

TôÕLôl× ùTôÚsLs - ùT«uhLs & Yôo²xLs (Protective Material - Paints

& Varnishes)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TôÕLôl× ùTôÚsLs Gu\ôp Gu]?
• ùTôÚsL°u YûLLû[ YûLlTÓj§ áßL
• JÚ £\lTô] ùT«i¥u ÏQeLû[ áßL
• Yôo²x Utßm ARu YûLLû[ ®[dÏ.

®[dLm (Definition)

LhPûUl©u TWl×Lû[ TôÕLôl©tÏ
ETúVô¡dLlTÓm ùTôÚsLÞdÏ TôÕLôl×
ùTôÚsLs G] A±VlTÓ¡\Õ.

ETúVô¡dLlTÓm ùTôÚsL°u
YûLLs (Types of Materials used)

ùT«ih

Yôo²x

¥vùPmTo

ùYsû[ A¥jRp

¨\m A¥jRp

LûWVôu, ùNp ×LôR ùTôÚsLs

ùT«uh (Paint)

ùT«uh GuTûYLs §WYl ùTôÚs,
UWj§u TWl©u ÁÕm Utßm EúXôLj§u
ÁÕm éNlTÓm ùTôÚs.

Jo £\kR ùT«u¥u ÏQeLs
(Characteristics of an ideal paint)

CÕ Su\ôL TWYdá¥V TÜPWôL CÚdL
úYiÓm.

CÕ ®ûX Ïû\YôLÜm Utßm £dL]UôL
CÚdL úYiÓm.

CÕ ÑXTUôLÜm Utßm RûP«u±
©WúVô¡dLTP úYiÓm.

CÕ Ï±l©hP úSWj§p EXW úYiÓm.

¨\m ¿iP SôhLÞdÏ ¨ûXj§ÚdL
úYiÓm.

CÕ L¥]UôLÜm, ¿iP Sôs EûZdL
á¥VRôL CÚdL úYiÓm.

B«p úTôou ùT«u ¥uL°u
Es[PdLl ùTôÚsLs (Ingredients of oil

borne paints)

JÚ A¥lTûP

ùY¶dLp ApXÕ úL¬Vo

EXoÕm NôR]m

¨\m ùLôÓdÏm ùTôÚs

LûWdÏm Nd§ÙûPVûY

A¥lTûP (Base)

A¥lTûP GuTÕ ùLh¥Vô] ¨ûX«p
Es[ úSoj§Vô] ùTôÚ°u ©¬Ü/TÏ§
Utßm CÕ ùTÚU[Ü ùT«u¥û]
EÚYôdÏm. CÕ ùT«u¥u ÏQeLû[
¾oUô²dÏm Utßm CÕ ùT«u¥e TWl©tÏ
¿iP Sôs EûZl× ùLôÓdÏm.

ùTôÕYôL ETúVô¡dLlTÓm
A¥lTûPLs (Commonly used bases are)

ùYsû[ DVm £Yl× DVm
_õed ùYsû[

AVou Bdû^Ó ùYsû[ ¥hPô²Vm
ùYsû[ AÛª²Vm

≠júRô úTôu ùYsû[ Bu¥U¦

ùY¡dLp ApXÕ úL¬Vo (Vehicle or carrier)

ùY¡dLp GuTÕ §WYl ùTôÚs, CÕ
ùT«u¥u Es[PdLl ùTôÚsLs §WY
Y¥®p ûYj§ÚdÏm ùY¡dLp≠p
ETúVô¡dÏm ùTôÚs.

≠u³h B«p Tôl© B«p

Pe B«p Sh B«p
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EXÚm NôR]m (Driers)

CûYLs EXÚYRtLô] CQdLm ùNnÙm
ùTôÚsLs ùNnØû\, ¥ûWVo Lôt±Ûs[
Bd³_û] E±g£ Utßm ≠u³h
B«ÛdÏ Uôtß¡\Õ, CR]ôp L¥UôÏ¡\Õ.
£X ¥ûWVoLs.

a)   ≠jRôo_ó            b)   £Yl× DVm

c)   Ud²³Vm NpúTh

¨\eLs ùLôÓdÏm ùTôÚsLs (Colouring
pigments)

A¥lTûPdÏ ×\mTôL ®Úm×m ¨\jûR,
¨\eLs ùTôÚsLs ùLôÓd¡u\].

¨\m ùLôÓdÏm ùTôÚsLs ¡WôûTh úXml
LÚl×.

Cu¥úLô þ ùTo£Vu ¿Xm

AmTo

ÏúWôm TfûN

LôlTo NpúTh

LûWdÏm ùTôÚs (Solvent)

NôpYu¥u ùNVp ùT«u¥û] ùUp≠VRôL
BdÏYÕ, BûLVôp CRû] TWl×L°u ÁÕ
ÑXTUôL ©WúVô¡dLXôm. CÕ Lôtß
Õû[Ls ùLôiP TWl×L°p FÓÚY
ERÜ¡\Õ. ªLÜm ùTôÕYôL
ETúVô¡dLlTÓm NôpYuhLs NôWVm
ApXÕ PoTuûPu.

ùT«u¥u YûLLs (Types  of paint)

AÛª²Vm þ YôÙÜ ùRôh¥, ÑÓ¿o ÏZônLs,
úW¥úVhPo, B«p ùRôh¥

A¬l× RÓl× ùT«uh þ A¬dÏm EúXôLm
þ CÚm×

BvùTvPôv ùT«uh þ A£¥d YônÜ
Utßm ¿Wô®

©hÓª]v ùT«uh þ CÚm× úYûX
Ri½ÚdL¥«p.

ùNÛúXôv ùT«uh þ A§LlT¥Vô]
Ï°¬û] ùLôiP TWl×Ls Utßm
ExQTWl×Ls

£ùUih ùT«uh þ éNlThP TWl×Ls

ùLôXô«Pp ùT«uh þ ÑYoLs

GUp`u ùT«ih þ UWm, EúXôLm,
éNlThP  TWl×Ls

G]ôUp ùT«uh þ ÑYt±u TWl×, UWm,
EúXôLm

¡WôûTh ùT«uh þ AúUô²VôÜPu
ùRôPl×ûPV CÚm× TWl×Ls, Ïú[ô¬u,
NpTo YôÙÜ, Cuàm TX ÑWeLeLs Utßm
éªdÏ A¥«p Es[ CW«p Y¯.

CuúPôWv ùT«uh

Ûª]v ùT«uh þ YôhfûPVpLs

B«p ùT«uh þ TWl×Lû[ AXeLôWm
ùNnV

©[ôv¥d ùT«uh þ ®[mTW Aû\,
B¥húPô¬Vm

Yôo²x (Varnish)

Yôo²x Gu¡u\ YôojûR ùW³uv
ùTôÚ°u ùNôpÛYRu, BpLLôp, B«p
ApXÕ PoTuûP«u B¡VYtû\
ETúVô¡dL Ï±dLlTÓ¡\Õ.

ÏQeLs (Characteristics)

CÕ ÑÚeLd áPôÕ ApXÕ EXokRl©\Ï
ùY¥l× CÚdLd áPôÕ.

Yôo²μ]ôp úUmTÓjRlThP Tõ≠m
ùTôÚs L¥]Uô]Õ Utßm ¿iP Sôs
EûZdL á¥VÕ.

CÕ £d¡WUôL EXW úYiÓm.

CÕ ùYÞdLdáPôÕ.

EhùTôÚhLs (Ingredients)

ùW³u ApXÕ ùW³]v ùTôÚsLs (Resins
or resinous substance)

EXoYÕ (Driers)

NôpùYuhÓLs (Solvents)

ùW³uv þ úLôTôp, úXd ApXÕ ù`pXôd
Utßm úWô³u AmTo Uôv¥d Lm, úPmUo
Cuàm TX

¥ûWVov: ≠jRôo_ó, ùYsû[ LôlTo Utßm
DV A£úPh

NôpùYuh þ ùLô§jR B«p, J«²u v©¬h,
PoTuûPVu UW SôlRô.

Yôo²μu YûLLs (Types of varnish)

NôpYu¥û] NôokR Yôo²xLs

B«p Yôo²x

v©¬h Yôo²x
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PoTuûPVu Yôo²x

Ri½o Yôo²x

¥vùPmTo (Distemper): ARu Ød¡V
Es[PdLl ùTôÚsLs ùYsû[ ApXÕ
Nôd Utßm Ri½o Utßm dÞ ApXÕ
úL³Ùu. CÕ ©[ôvPoh TWl©tÏ
ùUuûUVô] TWl©û] ùLôÓd¡\Õ.
CûYLs NkûR«p ùYqúYß YoRL
ùTVoL°p Utßm TpúYß ¨\eL°p
¡ûPd¡u\]. CûYLs ùT«u¥û] ®PÜm,
Yôo²xû] ®P ®ûX Ïû\Ü.

ùYsû[ A¥jRp (White wash): C§p
ÑjRUô] ÑiQôm×, Ri½o Utßm Lm
ÑiQôm× éfÑLÞdÏ SfÑjRuûU
YônkRÕ. CÕ TWl×L°u Jüõ«û]
©W§T≠jÕ ùY°fNjûR ùLôÓd¡\Õ. CÕ
EsÑYo Utßm Eh áûWLÞdÏ
ETúVô¡dLl TÓ¡\Õ.

¨\m A¥jRp (Colour wash): CÕ ¨\m
ùLôÓdÏm ùTôÚsLû[ ùYsû[

A¥jR≠p úNojÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CÕ
ùY°ÑYo, EsÑYoLÞdÏ ©WúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

LûWVôu TôÕLôl× ùTôÚsLs (Termite

proof materials): LûWVôu GuTÕ ùYsû[
GÚm×Ls, CûY ùYlTUi UiPXm
Utßm Ïû\kR ùYlT Ui UiPXm Utßm
Ïû\kR ùYlT Ui UiPX SôÓL°p
A§LUôL LôQlTÓ¡\Õ. CûYLs úYLUôL
UWj§û], ùNÛXô£d Utßm ùNÛXô¡d
CpXôR ùTôÚsLû[ Nôl©Óm,
LûWVôuLû[ RÓlTRtLôL ùLôÓdLlTÓm
ùNVp ApXÕ Yôo£Vû] LhÓlTÓjÕYÕ
Lh¥PeL°p ùPoûUh TôÕLôl× G]
A±VlTÓ¡\Õ.

ùPoûUh³u YûLLs (Type of Termites)

EXo UW LûWVôuLs þ DWØs[ LPp NôokR
TÏ§Ls.

NmùPoûUh³u LûWVôuLs þ CûYLs
UiÔPu ùRôPo× ùLôiPûY

EúXôLm Utßm LXl× EúXôLm (Metal and alloys)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• v¼p YÛúYtßY§u YûLLû[ áßL
• Øu RûLÜ Lôu¡¬h¥p v¼≠û]l Tt± ®[dÏ
• úWôph v¼p ùNd`uLû[ AûPVô[m LôiL.

®[dLm (Definition)

RôÕl ùTôÚ°≠ÚkÕ TpúYß
Y¯Øû\L°p ÑjR¬jÕ GÓdLlThP
ùTôÚs EúXôLm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

EúXôLeL°u YûLLs (Classification of
metals)

EúXôLeL°u CÚYûLLs Es[]:

CÚm©û] A¥lTûPVôL ùLôiP
EúXôLeLs (Ferrous metals)

CÚm©û] A¥lûPVôL CpXôR
EúXôLeLs (Non ferrous metals)

CÚm©û] A¥lTûPVôL ùLôiP
EúXôLeLs (Ferrous metals)

Ferrous EúXôLj§u Ød¡V êXm ùTôÚs
CÚm×, CÚm× RôÕl ùTôÚsLs,
EúXôLUt\ êXlùTôÚsLÞPu CÚm×
áhÓ Utßm Ï±l©ÓmT¥Vô] AÑjReLs
ARôYÕ LôoTu, UeL²v, TôvTWv,

£≠dLôu Utßm NpTo, Ød¡VUô] YûLLs
CÚm×RôÕLs úaUûPh, ≠úUôû]h,
Uôe²ûPh ûTûWh Utßm £ùPûPh.

CÚm©û] A¥lûPVôL CpXôR
EúXôLeLs (Non-ferrous metals)

EúXôLeL°p CÚm×RôÕl ùTôÚû[
Ød¡V êXl ùTôÚ[ôL CpXôR EúXôLeLs
Non-ferrous EúXôLeLs G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

ferrous EúXôLj§u YûLLs (Types of ferrous
metals)

• ©d CÚm× (Pig iron)

• Yôol× CÚm× (Cast iron)

• úRu CÚm× (Wrought iron)

• G@Ï (Steel)

v¼p YÛúYtßY§u YûLLs (Types of
steel reinforcement)

YÛúYt\lThP Lôu¡¬h¥p
ETúVô¡dLlTÓm v¼p LmªLs Ï±l©hP
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CÝ®ûN TXm ùLôiPRôL CÚdL
úYiÓm, Utßm AûYLs Lôu¡¬hÓPu
SpX ©¥l× TXm ùLôiPRôL CÚdL
úYiÓm, v¼≠p ùYqúYß YûLLs
Es[], ARôYÕ ªÚÕYô] v¼p, Pôoþv
¼p ,TMT Lm©Ls Cuàm TX Utßm, A§p
N¬Vô] Ju±û] LiÓ©¥dL úYiÓm.
v¼p Lm©L°u ùYqúYß ®hPeLs R.C.

úYûXdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡u\]. ÑXTUôL
A[®û] UhÓm Lh¥P Ù²hLÞdÏ
ETúVô¡dL úYiÓm. ©uYÚm Lm©Ls
YûLLs ùTôÕYôL YÛúYt\lThP
Lôu¡¬h úYûXLÞdÏ ETúVô¡dLl
TÓ¡u\].

1 aôh úWôph Lm©Ls, C§p SôuÏ
YûLLs Es[].

(i) aôh úWôph ©û[u ûUph v¼p
Lm©Ls (MS bars);

(ii) aôh úWôph ¬l©h ûUph v¼p
Lm©Ls (ùTôÕYôL ETúVô¡lTRtÏ
£Tô¬Ñ ùNnY§pûX)

(iii) aôh úWôph EVo TXm ùLôiP
EÚUôtßm ùLôiP v¼p Lm©Ls
(Tisco ®u  Tistrong Lm©Ls ) úUÛm
CRû] HYSD Lm©Ls G]
AûZdLlTÓ¡\Õ (EVoTXm ûUdúWô

(CTD) Lm©Ls (A§LTXm Ï°o ØßdÏ
HtTÓjÕYRôp). (Fig 2)

3 ùRoúUô ùUdLô²L≠ ùNnVlThP (TMT)

Lm©Ls (A§L TXm; LhÓlTÓjRlThP
Ï°o£]ôp)

4 Ï°o Øû\ v¼p Lm©Ls Utßm
CûZLs (ùYpPh JVo CûZLs).

CÚm× A¥lTûP CpXôR

EúXôLeL°u YûLLs (Types of non ferrous
metals)

©uYÚTY] N¬Vô] ùTô±«Vp ùRô¯≠p
ETúVô¡dLlTÓm. CÚm× A¥lTûP
CpXôR EúXôLeL°u YûLLs:

• AÛª²Vm •   úLôTôph

•   LôlTo •   DVm

•   UeL²v •   ¨dLp

• ¥u •   £ed

LXl× EúXôLeLs (Alloys)

®[dLm (Definition)

CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP
EúXôLeL°u ùSÚe¡VLXl×.

LXl× EúXôLeLû[ ùNnÙm
ùNVpØû\ (Process of making alloys)

• A§LUôL EÚdLØ¥VôR EúXôLeLû[
¾dL°Ui Ui Tôj§Wj§p ûYjÕ
EÚdLlTÓ¡\Õ.

• Ut\ EúXôLeLs EÚdL Ø¥VôRûR ©\Ï
T¥lT¥VôL úNodLlTÓ¡\Õ.

• APe¡ÚdÏm ùTôÚsLû[
ùRôPof£VôL LXd¡ J¬«p×ûPVRô]
Uô\ôL ùNnRp.

• EÚdLlThP LXl× Ht×ûPV
ùUh¥pL°p YôodlThÓ Ï°Wf
ùNn¡\Õ.

• CqYô\ôL ùT\lThP ùTôÚs LXl×
EúXôLm.

• A§LUô] ®¡RôNôWj§p LXl×
EúXôLj§p CÚdÏm EúXôLm
A¥lTûP ùTôÚs Utßm Ut\

AXô«e ùTt\Õ).  (Fig 1)

2 aôh úWôph Ï°o ØßdL Y¥YûUl×
ùLôiP Lm©Ls ARôYÕ Pôo v¼p
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NkûR Y¥Y v¼p (Market  forms of Steel)

Y. v¼≠u Y¥Ym YûLLs ETúVôLeLs
Gi

1 úLôQ ùYhÓ NUúLôQm Utßm ANU LhPûUl× v¼p
TÏ§ úRôt\m úLôQm ùYhÓlTÏ§ úYûXLÞdÏ

úRôt\m

2 úN]p úRôt\m _øö²Vo úN]p (ISJC) LhPûUl× ùUmToLs
Á¥Vm úN]p (ISMC)

3 LôÚúLhPh G.I. RLÓLs áûW êÓYRtÏ
RLÓLs

4 ®¬YôdLlThP Av§YôWj§p YÛúYt\lThP
RLÓLs Lôu¸¬h, NôûXLs,

RûWR[eLs, TôXeL°u
úXj§e ùTôÚsLs RÓl×Ls

5 RhûPVô] ALXm 10 ªÁ ØRp 400 ªÁ v¼p ¡¬p úYûXdÏ
Lm©Ls YûW L]m 3 ªÁ ØRp 40ªÁ

YûW«p

6 I úRôt\m _ö²Vo ÀmLs (ISJB) úXNô] ÀmLs ÄiPpLs çiLs
ÀmLs (ISLB) Á¥Vm ÀmLs Cuàm TX
(ISMB) ALXUô] ©[ôuf
ÀmLs (ISWB) L]Uô] ÁmLs
(ISHB)

7 ©ú[hÓLs L]m 5 ªÁ ØRq 50 ªÁ YûW LhPûUl× v¼p úYûX

8 ¬l©h Pôo ®hPm 6 ªÁ ØRp 50 ªÁ Lôu¡¬h¥p YÛúYt\lThP
v¼p YûW LhPûUl×

9 YhPUô] Lm© ®hPm 5 ªÁ ØRp 250 ªÁ Lôu¡¬h¥p YÛúYt\lThP
Ls YûW LhPûUl× Utßm v¼p ¡¬p

úYûXLÞdÏ

10 NÕW Lm©Ls TdLm 5 ªÁ ØRp 250 ÁÁ v¼p ¡¬p LhPûUl× úYûX
YûW

11 T úRôt\m v¼p ìl ¥Wv Utßm
©phAl úRôt\m

12 ®ÓlThP ÏßeúLôQ úRôt\m v¼p LhPûUl× úYûXLÞdÏ
úRôt\eLs ®¬úLôQ úRôt\m úRôt\m

CW«p úRôt\m, hWl
úRôt\m Z úRôt\m

EúXôLeLs LXl× EúXôL êXlùTôÚsLs G] AûZdLlTÓ¡\Õ.
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©[ôvhÏLs (Plastics)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©[ôv¥d¡u YûLLs áß Utßm ®[dÏ
• ©[ôv¥d¡u ÏQeLû[ ®[d¡
• ©[ôv¥d¡u ETúVôLeLû[ áßL,

Uôtßm HtTÓ¡\Õ CkR Uôt\m JÚ
®j§VôNUô] BoLô²d ùTôÚs ÏQeLû[
ùLôiPÕ.

ùRoúUô ùNh¥e ©[ôv¥dÏLs
BpLûaô≠p LûWVd á¥VÕ Utßm CûY
ùRoúUô ©[ôv¥d ¨ûX«p CÚdÏúTôÕ
JÚ £X BoLô²d NôpYu¥p LûWÙm ARu
ÏQeLs ùT«uhLs Utßm Yôo²x ùNnV
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

ùRoúUô ©[ôv¥dÏLs TXUô]Õ Utßm
L¥]Uô]Õ úUÛm ¿iP Sôs
EûZdLdá¥V CûY TX LiLYo
YiQeL°p ¡ûPdÏm. CûYLs
Ød¡VUôL ùTô±«Vp ©WúVô¡dÏm
©[ôv¥dLÞdÏ ©WúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

©[ôv¥d¡u ÏQeLs (Properties of plastics)

1 úRôt\m (Appearance) : £X ©[ô¥dÏLs
úRôt\j§p ØÝYÕUôL ¥WôvTWuPôL
CÚdÏm.

2 CWôNôVQ RûPj§\u (Chemical

resistance)  : ©[ôv¥dÏLs GpXôm
DWlTRm CWNôV]eLs Utßm
NôpùYuhLÞdÏ ùTÚm RûPj§\u
ùLôiPÕ. AúSL ©[ôv¥dÏLs A¬l×
RûPj§\u ùLôiPÕ Utßm BLúY
CûYLs CWôNôVQm ùLôiÓ ùNpX
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

3 A[®p Eß§/¨ûXlTôÓ (Dimensional

stability) : CkR ©[ôv¥d¡u ÏQeLs
ªLÜm §Úl§Vô]Õ Ut\ ùTôÕ
ùTô±«Vp ùTôÚsLs.

4 Lm©VôL BdLdá¥V ÏQm (Ductility) :

CRtÏ CkR ÏQm ¡ûPVôÕ, GfN¬dûL
CpXôUp úRôp®VûPÙm.

5 Eß§/§Pm (Durability) : ©[ôv¥dÏLs
Eß§ YônkRûY CÕ úTôÕUô] TWl×
L¥]m ùLôiÓs[Õ.

6 ªuNôW EsÞûW (Electric insulation) :

NôRôWQ ªuNôW EsÞû\Ls ªLÜm
£\kRÕ.

©[ôv¥d¡u YûLLs (Classification of
plastics)

They are classified according to their:

1 ExQjRôp HtTÓm UôßRpLs

2 LhPûUl× Utßm

3 ùTü¾L Utßm CVk§W ÏQeLs

1 ExQjRôp HtTÓm UôßRpLs
(Behaviour with respect to heating)

©[ôv¥d¡u YûLLû[lT¥ CûYLs
CWiÓ ©¬ÜL[ôL Es[].

1 ùRoúUô ©[ôv¥d

2 ùRoúUô ùNh¥e

1 ùRoúUô ©[ôv¥d (Thermo- plastic)

ùRoúUô ©[ôvPo ApXÕ Íh Sôu þ
LuùYoP©p ©¬Ü GuTÕ ùTôÕYô]
YôojûR ©[ôv¥dÏLÞdÏ ©WúVô¡lTÕ,
CÕ ExQm Htßm úTôÕ ùUuûUVôLÜm
Utßm ©\Ï Ï°ofùNnRôp L¥]UôL
B¡\Õ. ùUuûUVôdÏRp Utßm
L¥]UôdÏRp LQd¡PØ¥VôR úSWj§tÏ
ùNVpTÓjRlTÓ¡\Õ, ExQUôdÏm úTôÕ
ùYlTm A§LUôL CÚdLd áPôÕ, LôWQm
CWôNôV] Uôt\eLs HtTPd áPôÕ.
BûLVôp CkR ©[ôv¥dÏLû[
Y¥YûUdLXôm Utßm ÁiÓm §ÚmTÜm
Y¥YûUdL áÓm, Íh Utßm ºúRôxQ
¨ûX êXm ùNnVXôm. CqYûL
©[ôv¥dL°u SuûULs TûZV Utßm
úRnkR ùTôÚsLs ªL TVu§\u EPu
ÁiÓm ETúVô¡dLXôm.

2 ùRoúUô ùNh¥e (Thermo setting)

ùRoúUô ùNh¥e ApXÕ Íh LuùYoh
©p ©¬Ü Gu¡u\ YôojûR ©[ôv¥dÏLs
L¥]UôLÜm YWl× ùNnÙm úTôÕ HtLá¥V
ExQj§p Utßm AÝjRm TX úVô£dÏm
úTôÕ CûYLs ExQm 127° ØRp 177°C,

YûW«p Ht±, CÕ ¨WkRWUôL ùNh
ùNnVlTÓ¡\Õ Utßm úUÛm ùYlT,
©WúVôLm ARû] A§≠ÚkÕ Uôt\ôÕ
ApXÕ ùUuûUVôdLôÕ. B]ôp 343°C þp
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7 Ø¥l× (Finishing)  : Gq®R úUtTWl×
ùNVpTôÓLû[ ©[ôv¥d¡tÏ
ùLôÓdLXôm. CÕ ÑXTUôL RVô¬l©u
úTôÕ ùRô¯p ÖÔdL LhÓlTôÓLû[
ùT\dá¥VÕ CÕ U²RàdÏ JúW ºWô]
Ø¥l©û] EtTj§«p ùLôÓd¡\Õ.

8 ¾ þ RûPj§\u (Fire -resistance) :

©[ôv¥dÏLs CVtûLVôL BoLô²d
Utßm GpXô ©[ôv¥dÏLÞm ÁiÓm
G°§p G¬Vd á¥VûY ùNpív
A£fúPh ùUÕYôL G¬Ùm, Tô≠®]«p
Ïú[ûWh ©[ôv¥dÏLs ¾l©¥dLôRûY.
©]ôp TôoùUX¥ûa¥ ¾«û] RÓdÏm.
CûYLs ¾ þ RûP, ¾ ©¥dLôR ùTôÚsLs
G] ETúVô¡dLlTÓ¡u\].

9 ùTôÚjRp (Fixing) : ©[ôv¥d¡û]
ÑXTUôL ùTôÚjRXôm Utßm AûYLû[
úTôpPh, ¡[ôml, ×Õû[«ÓRp,
JhÓRp, Uû\«ÓRp, G°ûUVôL ×x
©hPh ̈ ûXûU«û] ùNnVXôm.

10 DWlTRm (Humidity) : ©[ôv¥dLs
ÏQeL°p DWlTRØm APe¡Ùs[Õ,
©[ôv¥d¡p Ri½o CÚl×
Tô≠®]«p Ïú[ôûWh ©[ôv¥d
úTôuß Ri½ûW RÚY§pûX, CÕ
ùT¬V RûP§\û] DWTRj§tÏ
ùLôÓd¡\Õ.

11 TWôU¬l× (Maintenance)   :  ©[ôv¥d
TWl×Lû[ ÑXTUôL TWôU¬dLXôm, Utßm
CûYLÞdÏ GkR JÚ TôÕLôl×
ùT«uhLs éN úYiPôm.

12 EÚÏm ¨ûX (Melting point) : AúSL
©[ôv¥dÏLs ªL Ïû\kR EÚÏ ¨ûX
50°C ùLôiPÕ. ùTôÕYôL á\Xôm
©[ôv¥d¡u ùYlT ®¬YôdL ÏQLm
v¼ûX ®P TjÕUPeÏ A§Lm.

13 Bl¥Lp ÏQm (Optical property) : TXYûL
©[ôv¥dÏLs Jüõ FÓYÚYp RuûU
ùLôiPÕ Utßm £±R[Ü Jüõ  FÓYÚm/

ùY°L£Ùm RuûU ùLôiPÕ.

14 J≠ E±gÑRp (Sound absorption) : CkR
ùTôÚ°u J≠ E±gÑm ÏQLm ÑUôo 0.67.

15 Eß§ /TXm  (Strength) : ©[ôv¥d
Eß§Vô]Õ. ©[ôv¥d Eßl×Lû[
CÝ®ûN Eßl×L[ôL ETúVô¡dLXôm.

16 ùYlT úUt× ÏQm (Thermal property) :

©[ôv¥d¡u ùYlT úUt× LPjRp
ªLÜm Ïû\Ü Utßm CRû] UWjÕPu
Jl©PXôm. ÖûWVôp êPlThP ApXÕ
®¬Ü ùNnVlThP ©[ôv¥d úXô¥e
ùYlT úUt× EsÞûW«û] NôokRÕ.

17 ºúRôxQ RûPj§\u (Weather resistance):

Ï±l©hP YWm©tÏs Es[
©[ôv¥dÏLs ºúRô`Q ¨ûXdÏ
ùY°lTÓjRXôm.

18 GûP (Weight) : ©[ôv¥dÏLs ùRtúUô
©[ôv¥d ApXÕ ùRtúUô ùNh¥e
ùLôiPÕ Ïû\Yô] Jl©Poj§ Gi
ùLôiPÕ, CRu ETúVôLm 1.30 ØRp 1.40

YûW«p, úXNô] GûPÙs[ ©[ôv¥d
ùLôiÓ ùNpÛm ùNXÜ Ïû\Ü Utßm
ÑXTUôL ùTôÚjRXôm.

©[ôv¥dL°u ETúVôLeLs (Uses of
plastics)

©[ôv¥dûL Lh¥PeL°p ETúVô¡lTûR
ÑÚdLUôL ©uYÚUôß ùLôÓdLlThÓs[Õ.

1 Ï°Vp Utßm Nôd ûWhv

2 £vPou ªRûY TkÕ

3 LôÚúLhPh Utßm ©[û[«u μhLs

4 AXeLôW úXmú]hPh Utßm Yôo×Ls

5 ªuNôW Lôu¥Ùhv

6 Ri½o ×LôRô ©≠m, DWlTRm Utßm
Lôu¡¬h dë¬e.

7 ªuNôW EsÞû\Ls

8 RûW JÓLs

9 ùYlTúUt× EsÞû\ ÖûWLs

10 CûQl× CpXôR R[eLs

11 ®[dÏLs ùTôÚj§Ls

12 úUp RhÓ Ri½o ùRôh¥Ls

13 ùT«ih Utßm Yôo²xLs

14 Ï°o Ri½o ùLôiÓ ùNpÛm ÏZônLs

15 áûW ®[dÏLs/JüõLÞdÏ

16 TôÕLôl× LiQô¥

17 ÑYo KÓLs

18 Ri½o RûP§\u JhÓ²Ls Cuàm
TX.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.3.24 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ LhÓUô] úYûX (Masonry)

JÚ Lh¥Pj§u LhÓUô]j§u Y¬ûNd ¡WUm (Sequence of construction of

a building)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lh¥Pj§u TôLeLs
• LhÓUô]j§u Y¬ûNd ¡WUjûR Th¥V≠Ó
• Lh¥Pj§u ùYqúYß TôLeL°u UhPeLû[ ®[dÏ
• TôLeLû[ YûWkÕ Ï±lÀÓ.

A±ØLm (Introduction)

JÚ Lh¥Pm ¸rdLhPûUl× Utßm úUt
LhPûUl× G] ùLôiPÕ. Av§YôWm,
©°uj, ÑYoLs Utßm áûWLs B¡VûY
Ød¡VUô] Lh¥Pj§u LhPûUl©u
áßLs (components) JqùYôÚ
LômùT]uhLÞm Lh¥Pj§u ªL
Ød¡VUô] TôLeLs Utßm AûYL°u
ùNVpTôh¥p ùNVp Øû\Lû[
Y¥YûUl©u Utßm LhPûUl©p LÚj§p
ùLôs[ úYiÓm.

JÚ Lh¥Pj§u TôLeLs (Parts of a building)

JÚ Lh¥Pj§u ùYhÓl TÏ§ úRôt\m
GpXô LhPûUl× ®YWeLû[, Av§Yô
UhPj§≠ÚkÕ úUp áûWYûW ARôYÕ
ùUôjR EVWm Utßm ùYqúYß UhPeLs
ARôYÕ Av§YôWj§u BZm,
©°ujUhPm, RûWjR[j§u UhPm,
ÑYoL°u L]m, Nu]p, £p ùXYp,
RûW«≠ÚkÕ Es áûW  EVWm, Nu]p/LRÜ
EVWm N_ó_ô UhPm, áûW«u úUp UhPm,
ûLl©¥fÑYo UhPm Utßm úLôl©e.

Av§YôWj§≠ÚkÕ Y¬ûNd
¡WUTh¥Vp (The sequence is listed form

foundation)

1 Av§YôWm

2 ©°uj (Plinth)

3 ©°uj úLôov

4 TXL¦T¥dLhûP (Sill)

5 LRÜ & Nu]p

6 ≠uPp

7 RûWLs

8 áûW

9 ûLl©¥fÑYo

10 úLôl©e

1 Av§YôWm (Foundation)

CÕ TdLjÕ Ñtß×\ ̈ XeL°u TWl©≠ÚkÕ
ùNVtûLVô] RôrÜTÏ§/TôLm, CÕ ̧ rUhP
BWmTm Utßm GpXô ÑûULû[Ùm ¸r
Ui¦tÏ ùNÛjÕm úS¬ûP ùRôPo×
ùLôiPÕ.

2 ©°uj (Plinth)

CÕ LhPûUl©u Uj§VTôLm, TdLjÕ Ñtß
TWl× ¨XeL°u TWl©tÏ úUp RûW«u
TWl× YûW ¨Xj§tÏ úUp Es[ûY.

3 ©°uj úLôov (Plinth course)

CÕ ©°uj UhPj§u úUpUhP úLôov,
CÕ RûWjR[j§u TWl©u  Ø¥l×Pu
úNokRÕ.

4 TXL¦ T¥dLhûP (Sill)

CÕ ¡ûPUhP Eßl× Lôu¡¬h,
LÚeLpXôp B]Õ ApXÕ UWj§u
ùNeÏjÕ UW Nu]p Lû[ RôeÏm UWEßl×.

5 LRÜ & Nu]p (Door & window)

LRÜ GuTÕ UWjRôp ùNnVlThP NhPm
ApXÕ, v¼p LiQô¥ B¡VûY
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. LhPûUl©û]
ETúVô¡lTYo RûP«u± EsTdLm Utßm
ùY°lTdLm ùNpYRtLô] ùLôÓdLlThP
Y¯, LRÜ SpX Lôtú\ôhPjûR RÚ¡\Õ.
Lh¥Pj§p Nu]pL°u LhÓUô]m SpX
Lôtú\ôhPjûRÙm ùY°fNjûRÙm
ùLôÓd¡\Õ.

6 ≠iPp (Lintel)

≠iP≠p, UWm, ùNeLp, v¼p,
YÛúYtlThP ùNeLp,  R.C.C Cuàm
TXYt±u ¡ûPUhP Eßl× úUp LhÓUô]
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úYûX«û] ApXÕ úUp ÑûU«û]
RôeÏYÕ ≠iPp G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

7 RûWLs (Floors)

RûWLs Lh¥P LhPûUl©u ¡ûPUhP
êXØm, CÕ Lh¥PjûR TpúYß
UhPeXôLÜm, A§LUô] CP
YN§«tLôLÜm AûUdLlTÓ¡\Õ.

8 áûW (Roof)

áûW GuTÕ Lh¥Pj§p Cß§ úUp TôLm,
CÕ LhPûUl× Eßl×L[ôp RôeLlThÓ
Utßm áûW ùTôÚsL[ôp êPlThÓs[Õ.
áûW«u ªL Ød¡VUô] ùNVp Lh¥PjûR
êÓYÕ Utßm Tô§dLd á¥V ºúRôxQ
¨ûX«≠ÚkÕ ARôYÕ UûZ, Lôtß, T²
Cuàm TXYt±≠ÚkÕ LôlTtßYÕ.

9 ûLl©¥fÑYo (Parapet)

CÕ RhûPVô] áûW«û]f Ñt±
LhPlTÓm ÑYo, CÕ úUp R[j§û]
ETúVô¡lTYoLÞdÏ TôÕLôl× ÑYWôÏm.

10 úLôl©e (Coping)

úLôl©e GuTÕ ùNeLpLs ApXÕ LtLs
ùY°ÑY¬u ùY°LôhPlThP úUtTÏ§«p
AûUdLThPûR, ÑYt±u úUp úLôov³u
CûQl×L°p Ri½o L£ûY RÓlTRtLôL
AûUdLlThPÕ.

Lh¥Pj§u TôLeLs (Parts of a building)
(Fig 1)

Lh¥PeLs (Buildings): Lh¥PeLs
"×L≠Pm" "SHELTER" UhÓUpX, B]ôp:

1 Nd§«û] úNªlTÕ

2 TVàß §\u Øuú]t\m ùNnYÕ

3 Ñtßl×\ ãr ¨ûX úUmTôÓ

4 ETúVô¡lTYo SiT]ôL

5 Lh¥j§û] êuß A[ÜLs Y¥YûUl×
ùLôiPÕ ApXÕ CPjûR EÚYôdÏRp,
éª«p ¨tTÕ, éª«p Av§YôWjRôp
¨ûXVô] CÚlTÕ.

Lh¥Pj§u Eß§«p ùYqúYß T¥Ls/

¨ûXLs (Different stages in the life of building)

§hPªÓRp (Planning):  BWmT ¨ûX«û]
¾oUô²lTÕ.

Y¥YûUjRp (Designing): Cß§ Y¥YjûR
¾oUô²lTÕ.

YûWRp (Drawing):  úRûYLû[ EiûU
Y¥Yj§tLô] LÚ®Ls.

LhÓUô]m (Construction): CÚ A[Ü
YûWlTPjûR êuß A[Ü LhPûUlTôL
ùNnYÕ. CÕ JÚ ùTô±«Vp ùNVp, BLúY
CRtÏ LhÓUô] ¨oYôLm úRûYlTÓ¡\Õ.

Ï¥úVßRp (Occupation): ãr¨ûX
Y¥YûUl©p U§lÀÓ Ød¡VUô]Õ
Ï¥úVßRÛdÏm ©\Ï NôRû]dÏ Y¯
§hPm ETúVô¡lTY¬u SPY¥dûL«û]
LY²jÕ Y¥YûUl× Utßm LhPûUl×
Utßm ETúVô¡lTY¬u GiQeLû[ ùT\
úYiÓm.

TWôU¬l× Utßm LôlTôtßRp
(Maintenance and preservation):  TWôU¬l×
¨LrÜtÏ RVôo ùNnRp YôrSôs ØÝYÕm
E«úWôhPØs[RôL Lh¥jûR ã¬V Jüõ,
UûZ, Lôtß Utßm U²R²u SPY¥dûL
Lh¥Pj§u ùTôÚsLs ÁÕ CÚdÏUôß
LY²dLlTP úYiÓm.
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LhÓUô]m (Masonry)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LhÓUô]m ®Y¬
• LhÓUô]j§u LômùT]uhvLû[ AûPVô[m LôiL
• LhÓUô]j§tÏ úRûYVô] ùTôÚsLû[lTt± áßL
• LhÓUô]j§u YûLLû[ Th¥V≠ÓL.

LhÓUô]m (MASONRY)

LhÓUô]m GuTÕ Lh¥PdLûX, Lh¥P
©[ôdÏLû[ JhÓm/T¥VûYdÏm LûX (Lp,
ùNeLp ApXÕ Ut\ Lh¥P ©[ôdÏLs)

JhÓm ùTôÚLÞPu ApXÕ LhÓUô]
Ù²hLû[ N¬VôL Juú\ôÓ Juß LXûY
êXm CûQlTÕ..

LhÓUô]j§u LômùTô]uhvLs
(Components of masonry) (Fig 1)

ÏúXôNo (Closer) : ùNeLs Cß§ úLôov£p
JÚ ùNeLp ÕiÓ Tôu¥û] êÓYRtÏ
ETúVô¡lTÕ.

Ï«u ÏúXôNo (Queen closer) : ùNeLp≠û]
¿[Yôh¥p CÚ TôLeL[ôL NUUôL
ùYhÓYÕ.

LhÓUô]j§tÏ úRûYVô] ùTôÚsLs
(Materials required for a masonry)

LhÓUô] Ù²hLs (Masonry units)

LhÓUô] Ù²hLs ¨ûXVô]ûY GuTûR
Eß§ ùNnV úYiÓm. LhÓUô] Ù²hL°u
YûL ©uYÚUôß.

a ùTôÕYô] G¬dLlThP L°Ui
ùNeLtLs.

b LtLs (JÝeLô] A[Ü Ù²hLs)

c UQp ÑiQôm× ùNeLsLs

d Lôu¡¬h ©[ôdÏLs

UôoPo (Mortar)

NôRôWQ LhÓUô]j§tÏ Ï±l©PlThPÕ
Utßm Ut\ ¨LrÜLÞdÏ ÑûU RôeÏm
LhÓUô] ÑYoLs TôÙYRtÏm, Ri½ûW
ûYjÕd ùLôsYRtÏm UôoP¬u Uô§¬«û]
GÓjÕ úNôRû] ùNnV úYiÓm.

LhPUô]j§u YûLV\ôdLs (Classification
of masonry)

ùTôÕYôL LhÓUô]m ©uYÚUôß
YûLlTÓjRlThÓs[Õ.

1 Lt LhÓUô]m

2 ùNeLs LhÓUô]m

3 Ts[m/Ï¯ Lôu¡¬h ©[ôd LhÓUô]m

4 YÛúYt\lThP LhÓUô]m Utßm

5 áhÓl ùTôÚs LhÓUô]m

ùRô¯p ÖÔdL YôojûRLs (Technical
Terms):

vùPWfNo (Stretcher) :  JÚ ùNeLp ¿[
Yôh¥p ÑYt±u ØLl©tÏ CûQVôL
T§Vm ùNnRp.

ùahPo (Header) : ùNeLp≠u ALXm
ApXÕ L]jûR ÑYt±u ØLl©tÏ
CûQVôL T§Vm ùNnRp.

TÓdûL (Bed) : RhûPVôL T§Vm ùNnûL«p
ùNeLp≠u ¸r TWl×.

TÓdûL CûQl× (Bed joint) :  UôoP¬u
¡ûPUhP AÓdÏ, CRu ÁÕ ùNeLtLp
T§Vm ùNnVlTÓ¡\Õ.

ùToùTuhv (Perpends) :  ùNeLp≠u
¿[YôhPm ApXÕ ÏßdÏ TÏ§«u
ùNeÏjÕ CûQl×Lû[ ©¬lTÕ.

úXl (Lap) : ¡ûPUhP çWm, ùNeÏjÕ
CûQl©tÏm AÓjÕs[ úLôovdÏm
CûPlThP çWm.
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A±ØLm (Introduction)

TZeLôXj§p AúSL Lh¥Pj§u LhÓUô]m
Lp LhÓUô]UôL CÚkRÕ. LtLs ùTÚU[Ü
¡ûPjR] B]ôp Ck§Vô®p GpXô
TôLeL°Ûm CpûX. LtLs, ÑYoLs,
çiLs, ≠iPp, Yû[ÜLs, ×h¥e
Cuàm TX, Lh¥Pj§u LhÓUô]j§tÏ
LtLs ETúVô¡dLlThP]. Lp
LhÓUô]j§tÏ Ck§Vô®p ¡ûPdÏm
ùTôÕYô] LtL°u YûLLs.
LhÓUô]j§tÏ ¡WôûSh, UQpLp,
ÑiQôm× Lp, T°eÏ, £úXhLs Cuàm
TX YZdLUôL ÑiQôm× Utßm £ùUuh
LXûY LhÓUô]j§tÏ ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

®[dLm (Definition)

Lh¥Pj§u LhPûUl× LûX LtLÞPu Lp
LhÓUô]m G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYô] Lp LhÓUô]j§u
Ød¡VeLs  (General princiles of contruction of
stone masonry)

• LtLs L¥]UôL, Eß§VôL, Lf£RUôL
Utßm ¿iPSôs EûZdLd á¥VUôL
CÚdL úYiÓm.

• LtLp ARu CVtûL TÓdûL«p T§Vm
ùNnV úYiÓm.

• N¬Vô] A¥d¡ûYdÏm Øû\«û]
TWôU¬dL úYiÓm.

• LhÓUô]m ºWôL GÝlTlTP úYiÓm.
CpXô®¥p A§L L]m ApXÕ
CûPùY° ApXÕ T¥Ls ùLôÓdL
úYiÓm.

• LhÓUô]j§u Uj§VUm LtL[ôp N¬VôL
¨WlTlTP úYiÓm Utßm
®¬NpLû[Ùm EûPfNpLû[Ùm
LôûWVôp ¨WlT úYiÓm.

• ©[ml ìp T¥ ùNeÏjÕ ØLl×Ls
N¬TôodL úYiÓm.

• LhÓUô]m CÝ®ûNdÏ  Es[ôdLlTP
áPôÕ.

• TûZV TWl©u ÁÕ LhÓUô]m
BWm©dÏm ØuTôL ARû] Su\ôL
ÑjRm ùNnÕ, DWUôd¡ LhÓUô]
úYûX«û] BWm©dL úYiÓm.

• LtLs ETúVô¡dÏm Øu DWUôdLlTP
úYiÓm, CÕ LôûW«≠ÚkÕ Ri½o
E±gÑYûR RÓlTRtÏ.

• ùY°LôhPlThP CûQl×Ls
Tô«uPh ùNnVlTP úYiÓm, NkÕ
AûPdLlTP úYiÓm.

• ØÝYÕUô] LhÓUô]m CWiÓ
YôWeLÞm TRmTÓjR úYiÓm.

• JqùYôÚ 1.5 ÁhPo EVWj§tÏm jÕÚ
LtLs ETúVô¡dLlTP úYiÓm.

Lp LhÓUô]j§tÏ úRûYVô]
ùTôÚsLs (Materials required for stone masonry)

1 Lp 2 LXûY

1 Lp (Stone): LtLs L¥Uô]RôLÜm, ¿iP
EûZl×Ùs[RôLÜm, Eß§VôLÜm
Utßm GkR Ïû\TôÓm CpXôUp CÚdL
úYiÓm. E.Rô- TôNôXh, ¡WôûSh,
úXhPoûWh, T°eÏ, úLôoûNh,
UQpLp, £úXh.

2 LXûY (Mortar): LXûY LtLû[ ARu
¨ûXlTôh¥p CÚdL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ. LXûYûV úRokùRÓlTÕ
úRûYVô] TXm/Eß§ RuûU, ÑûU
Utßm ºúRôx] RûPj§\u ùLôiPRôL
CÚdL úYiÓm. (E.Rô) ÑiQôm× LXûY,
£ùUih LXûY, ÑiQôm× £ùUih
LXûY.

Lp LhÓUô]m (Stone Masonry)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lp LhÓUô]m ®Y¬
• Lp LhÓUô]j§u ùTôÕYô] Ød¡V LhPûUl×Lû[ áßL
• BxXôo LhÓUô]j§u IkÕ YûLLû[ ®Y¬
• Lp þ LhÓUô]j§u CûQl×Ls YûLLû[ ®[dÏ.
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W×s LhÓUô]m (Rubble Masonry)

W×s LhÓUô]j§p LtL°u ©[ôdÏLs
JÝeÏTÓjRôUp CÚdLXôm ApXÕ
ØWPôL CÚdLXôm. CRu Eß§ /TXm
¡ûPlTÕ.

1 RWUô] LXûY

2 jÕÚ LtLû[ Ï±l©hP CûPùY°«p
ETúVô¡lTÕ.

3 ØLl©tÏ CûP«p LôûW«û]
ØÝYÕUôL ¨Wl×Rp.

BxXôo LhÓUô]m (Ashlar  Masonry)

BxXôo LhÓUô]j§p JÝeLô] NÕWY¥Y
LtLs ApXÕ ùNqYL LtLs N¬Vô]
TÓdûL CûQl×LÞPu ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

W×s LhÓUô]m (RUBBLE MASONRY)

Y.Gi LhÓUô]j§u ®YWm TPm
ùTVo

1 úLôovh W×s LtL°u EVWm 50 ªÁ ØRp
LhÓUô]m 200 ªÁ YûW úYßTÓ¡\Õ,

JÚ Ï±l©hP úLôo³p
LtL°u EVWm NUUôL
CÚdÏm. CÕ ùTôÕ Lh¥Pm
Ï¥«Úl× Lh¥PeLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡u\].

1a úLôovh W×s ØLl× LtLs Ñj§Vôp JÝeÏ
 (1st Nôoh) ùNnVlThPûY ×xμeÏLs

40 ªÁ þdÏ úUtTPôUp CÚk
Rôp LXûY CûQl× 10 ªÁ
þdÏ úUp CÚdLôÕ.

Lp LhÓUô]j§u YûLLs

1 úLôovh W×s

2 úLôovh At\ W×s

3 úWuPm W×s

4 EXo W×s

5 Tô≠L]p W×s

6 ©°uh W×s úLôov

1 BxXôo Öi¦Vm

2 BxXôo ØWhÓ åph

3 BxXôo Tôû\ ApXÕ Quarry

ØLl×

4 BxXôo ú`mTohÓ

5 BxXôo ©[ôd úLôov
LhÓUô]m

Lp LhÓUô]m

W×s LhÓUô]m BxXôo LhÓUô]m
v

v

v

vv
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Y.Gi LhÓUô]j§u ®YWm TPm
ùTVo

1b úLôovh W×s LtLs ùYqúYß EVWj§p
(2nd Nôoh) CÚdÏm. JÚ úLôov LXûY

12 ªÁ CûQl×dÏ EVWjûR
N¬ ùNnV CWiÓ LtLs
ETúVô¡dLlTÓ¡u\].

1c úLôovh W×s Ïû\kRThN EVWm 50 ªÁ. JÚ
 (3rd Nôoh) úLôov 16 ªÁ LXûY

CûQl©tÏ EVWjûR N¬
ùNnV êuß LtLs ETúVô¡
dLlTÓ¡u\].

2 úLôovh CpXôR LtLs LtÑWeLj§p ¡ûPl
W×s LhÓUô]m TûR ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ,

úLôovLs JÝeLôL CÚlTÕ
CpûX Utßm LXûY CûQl
©u L]m 12 ªÁ CkR LhÓ
Uô]m GpûXÑYo, ¡PeÏ,
úLúW_v Cuàm TXYt±dÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡u\].

3 úWuPm W×s LtLs JÝeLt\ A[ÜLs
LhÓUô]m Utßm Y¥Ym B]ôp SpX

úRôt\j§tLôL JÝeLôL
AûUdLlTÓ¡\Õ. A§L §\u
úRûYlTÓ¡\Õ. LXûY
CûQl× 6 ªÁ úUp ùNpXôÕ.
Ï¥«Úl× Lh¥PeLs,
GpûX ÑYo Cuàm TXt±tÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

4 EXo W×s úLôovh W×s 3YÕ Nôoh
LhÓUô]m LhÓUô]jûRl úTôu\ LhÓ

Uô]m B]ôp LXûYûV
ETúVôúVô¡lT§pûX
CRu LhÓUô]j§tÏ
A§L §\ûU úRûYlTÓ¡\Õ.
CÕ GpûX ÑYo, TôXeLs
ÁÕ ©hÑLs, RôeÏm
ÑYoLs Cuàm TXYt±dÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

5 Tô≠L]p W×s LtLs Ñj§Vôp JÝeÏTÓjRl
LhÓUô]m ThPûY ØLl× úYûXdÏ

úRoÜ ùNnR LtLs JÝeÏ
Lô] Tô≠L]p Y¥YûUl©p
JÝeÏlTÓjRlTÓ¡\Õ. A§L
Uô] §\m LhÓUô]j§tÏ
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úRûYlTTÓ¡\Õ. ØLl×
úYûXdÏ ETúVô¡dLlTÓ
¡\Õ.

6 ©≠uh W×s ETúVô¡dÏm LtLs ©≠uh
LhÓUô]m CûY JÝeLt\ £≠dLô

úSôhXv, ØLl× JÝeÏLs
úLôovh ApXÕ úLôov
At\RôL CÚdLXôm. úT£e
úLôo£û] EhTÓjÕYRôp
Eß§/TXm A§L¬d¡\Õ. CÕ
©≠uhvLs RVôWôL
¡ûPdÏm CPeL°p
ETúVô¡dLlTÓ¡u\].

BxXôo LhÓUô]m (ASHLAR MASONRY)

Y.Gi LhÓUô]j§u ®YWm TPm
ùTVo

Y.Gi LhÓUô]j§u ®YWm TPm
ùTVo

1 BxXôo TÓdûL, TdLeLs Utßm ØLl×
Öi¦Vm þLs GpXôm úSoj§VôL E°«

þ]ôp JÝeÏlTÓjRlThPÕ.
LtLs N¬Vô] AÓdÏm Øû\«p
JÝeÏTÓjRlThÓs[Õ. LXûY
CûQl×Ls 3 ªÁ ûW RôiPd
áPôÕ. CÕ ùUuûUVô] úRôt
\jûR RÚm, BLVôp CÕ ªL
ùNXÅ]m BÏm. £\lTô]
úYûXdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

2 BxXôo ØWhÓ TÓdûLLs Utßm TdLeLs
LÚ®Ls (Tôv GpXôm úSoj§VôL E°«]ôp
Poh BxXôo) JÝeÏTÓjRlThÓs[Õ. ØLl×

ØWPôL ùNnVlThÓs[Õ. LXûY
«u CûQl× L]m 6 ªÁ dÏ
úUp úTôLd áPôÕ. Ñt\[®û]f
Ñt± JÚ ¿iP Ïß¡V ÕiÓ
ùLôÓdLlThÓs[Õ ùY°LôhP
lThP TWl×LÞdÏm UhÓm
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

3 BxXôo Tôû\ GpXô ØLl×LÞm Utßm TdLe
ApXÕ LtÑWeÏm LÞm ùY°LôhPlThP ØLl©û]
ØLl× R®W LtÑWeLj§≠ÚkÕ ùLôiÓ

YWlThPûRlúTôp ®PlTÓm.
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Y. LhÓUô]j§u ®YWm TPm
Gi ùTVo

×xμeUhÓm ¿dLlTÓm. JÚ
¿iP Ïß¡V ÕiÓ Ñt\[®û]f
Ñt± ùLôÓdLlThÓs[Õ.

4 BxXôo N¬Ü JÚ ¿iP Ïß¡V ÕiÓ 25 ªÁ
ALXj§p ùLôÓdLlThÓs[Õ
CÕ N¬Ü ApXÕ N¬Ü 45° úLôQ
j§p E° ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
Utù\ôÚ ¿[j ÕiÓ 12 ªÁ
ALXm Á§ ùY°LôhPlThP
ØLl× Lp ªRØs[ TôLm
LtÑWeLj§≠ÚkÕ ùLôiYWlTh
PÕl úTôp ®PlTÓ¡\Õ. CÕ
ùR°Yô] úRôt\jûR RÚ¡\Õ.

5 BxXôo ©[ôd CÕ W×s LhÓUô]j§tÏm Bx
LhÓUô] Xôo LhÓUô]j§tÏm CûPúV
úLôo³p JÚ ¨ûXûV ùLôiÓ Es[Õ.

ØLl×Ls Ñj§Vôp JÝeÏTÓjRl
ThPÕ. LXûY CûQl×
6 ªÁ dÏ úUp CÚdLd áPôÕ.
CÕ RôeÏm ÑYoLs, LPp ÑYoLs
W«p ¨ûXVeLs, úLô«pLs,
TôXeLs Cuàm TXYt±tdÏ
ETVúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

Lp LhÓUô]j§u CûQl×Ls (JOINTS
IN STONE MASONRY)

Lp≠u ¿[m, ALXm, L]jûR A§L¬l
TRtLôL ApXÕ LtLs Juú\ôÓ Juß

Lp LhÓUô]j§p CûQl×L°u YûLLs (TYPES OF JOINTS IN STONE MASONRY)

Gi CûQl×L°u      TPm ETúVôLm
YûL

1 Øh¥ûQl× NôRôWQ úYûXL°p
(Butt joint) ùTôÕYôL ETúVô¡dÏm

CûQl×.

2 ¬úThPh Bof úYûX, úL©s úUt
CûQl× ApXÕ TÏ§ úLôl©e¡tÏ
úXl CûQl× ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

3 PeÏÓ Utßm CkR CûQl× A§L
ÏÚqÓ CûQl× ùNXÅ]m ùLôiPÕ.
ApXÕ _ôd¡phÓ CÕ BxXôo LhÓUô]j

Eß§Vô] CûQkÕ CÚlTRtÏ
CûQl×Ls úRûYlTÓ¡\Õ.
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Gi CûQl×L°u      TPm ETúVôLm
YûL

CûQl× §p £XTÏ§dÏ UhÓm
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

4 úP©ph CkR CûQl× TdLYôhP
CûQl× SLÚRûX RÓd¡\Õ. CÕ

LPp ÑYo LhPûUl×
TdLYôhP AÝjRm
A§Lm Es[ CPeL°p
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

5 úN¥ph ApXÕ CÕ Lôo²v CûQl×
Wvh¥úLhPh Lû[ TôÕLôd¡\Õ.
CûQl×

6 Wvh¥úLhPh CkR CûQl×Ls ©°uj
CûQl× , ¡ÙBu, ̧ rUô¥«u ùY

°fÑYo B¡VûYLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

7 ©[dh CÕ úLôl©e Lôo²v
CûQl× B¡VûYdÏ ETúVô¡dLl

TÓ¡\Õ.

8 PÜph BxXôo LhÓUô]j§p
CûQl× GeÏ _ôd¡phÓ

CûQl× úRûYTÓ¡u\
CPj§p CRû]
ETúVô¡dLXôm.

9 ¡Wômlh Lp CûQl×Ls CÝlT
CûQl× ûR RÓd¡\Õ CkR

CûQl× PqYp
CûQl©tÏ Uô\ôL
ETúVô¡dLXôm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.3.24

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



177

ùNeLp LhÓUô]m (Brick  masonry)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùNeLp LhÓUô]m Utßm Lp AÓdÏm Øû\«û]lTt± ®Y¬
• ùNeLp LhÓUô]j§u ùTôÕYô] Ød¡V AÓdÏØû\«û]lTt± áßL
• ùNeLp LhÓUô]j§p ETúVô¡dLlTÓm ®úN` ùNeLtLû[lTt± ®[dÏ
• ùNeLp LhÓUô]j§p Lp AÓdÏm Øû\YûLLû[l Tt± ®[dÏ
• ùNeLp LhÓUô]j§u YûLLû[ ®Y¬
• ùNeLp úYûX«û] úUtTôoûY ùNnÙm úTôÕ LY²dL úYi¥VûYû]lTt±
áßL

• ùNeLp LhÓUô]m Utßm LpLhÓUô]m úYtßûULû[ áß.

A±ØLm (Introduction)

TXYûLlThP ùNeLtLû[ T§Vm ùNnÙm
ùRô¯p ÖÔdLm, ùYqúYß YûLVô]
LXûYLû[ L]jR ÑYoLs, LhÓUô]j§tÏ
ùYqúY\ô] ùRô¯p ùNVp Øû\Ls
úRûYlTÓ¡\Õ.

EXo ºúRôxQ ̈ ûX«p GpXô ùNeLtLÞm
ETúVô¡lTRtÏ Øu Ri½¬p ØÝYÕUôL
êrLlTP úYiÓm Utßm TûZV ÑYoL°u
úUtTWl× DWUôdLlTP úYiÓm
úYûX«û] BWj©lTRtÏ ØuTôL.

ØrÏRp Utßm DWUôdÏRp ç£«û]
¿dÏYRtLôL ùNnVlTÓ¡\Õ Utßm ùNeLtLs
LXûY«≠ÚkÕ A§LUô] Ri½ûW
EtgNôUp RÓlTRtLôL ùNnVlTÓ¡\Õ.

®[dLm (Definition)

Lh¥Pd LûX«u ùNeLp AÓdÏm Øû\«u
LhPûUl× LXûYÙPu ùNnVlTÓYÕ
ùNeLp LhÓUô]m G] AûZdLlTÓ¡\Õ.
AÓdÏ GuTÕ ùNeLtLû[ JÝeLôL
AÓdÏYRôp ùRôPo ºWô] ùNeÏjÕ
CûQl×Ls R®odLlTÓ¡\Õ.

AÓdÏY§u Ød¡VeLs (Principles of
Bonding)

1 úXl©u A[Ü Ïû\kRThNm ùNeLp≠u
¼ TôLm ÑY¬u ¿[YôhPj§p CÚdL
úYiÓm Utßm ½ ùNeLp A[Ü ÑY¬u
L]j§p ÏßdLôL CÚdL úYiÓm.
(LhÓUô] LômùT]uhv TôodLÜm).

2 ùNeLp JúW ºWô] A[®p CÚkRôp Rôu
ºWô] úXl ¡ûPdÏm.

3 LhPûUl× ØLl©p ETúVô¡dL úYiÓm.

4 aôo¥e ùahPoL[ôp UhÓm ùNVpTP
úYiÓm.

5 ùNeLp ÕiÓLû[ ETúVô¡lTÕ
á¥VYûW R®odL úYiÓm.

6 ùToùTu¥û] NôokÕ ùNeÏjÕ
CûQl×Ls Juß®hP Juß úLôo³p
CÚdL úYiÓm.

®úN` ùNeLtLs (Special bricks)

Ïú[ôNo (Closer) -  ùNeLp úLôo³u
Cß§«p AÓdÏ Øû\«û] êÓYRtÏ
ETúVô¡dLlTÓm £ß ùNeLp ÕiÓ.

• Ï«u Ïú[ôNo (Queen closer) : CÚ
NUTôLeL[ôL ¿[Yôd¡p ùNeLpûX
ùYhÓYÕ. ( Fig 1a).
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• ¡e Ïú[ôNo (King closer): ùNeLp≠u
ØdúLôQ Y¥Y TÏ§«û] ùYhÓYÕ.
ARôYÕ ùahP¬p Tô§ Utßm
vhùWfN¬p Tô§ TdLjÕ ùYhÓ
ØLl©p ¡ûPlTÕ. (Fig 1b).

• NônYô] Ïú[ôNo (Bevelled closer):

ALXj§p Tô§ A[®tÏ ØdúLôQ
Y¥YûUl× TÏ§«û] ØÝ ¿[j§tÏ
ùYh¥ GÓlTÕ. (Fig 1c).

• ûUhúWh Ïú[ôNo (Mitred  closer):-

ùNeLp≠u ØdúLôQ Y¥®û] 45° ØRp
60° úLôQj§p ALXj§u êXm
ùNeLp≠u ¿[YôhPj§p ùYh¥
GÓlTÕ. (Fig 1d).

• AûW ùNeLp ÕiÓ (Half Bat) : ̈ ûXVô]
ùNeLp≠u ¿[Yôd¡p ÏßdúL
ùYhÓYÕ ARôYÕ Lôp ùNeLp, AûW
ùNeLp, ØdLôp ùNeLp ÕiÓLs.
(Fig 1e).

• GÚÕêdÏ (Bullnose) : GÚÕêdÏ
Y¥YûUl×Pu YhPUô] úLôQm
ùLôiPÕ (Fig 1f).

• TÑêdÏ (Cow nose): CWiÓ GÚÕêdÏ
EûPVÕ.

• ©ùYph úTh (Bevelled Bat) : JÚ TdLm 3/4

TôLm ¿[j§p ùYhPlThÓ Utßm 1/2

¿[m Ut\ TdLj§p ùYh¥ÙÚdÏm.(Fig 1g)

AÓdÏY§u YûLLs (Types of Bond)

ùNeLp úYûX«p AÓdÏYÕ (Bonds in brick works)

 Tôu¥u ®úN` AmNeLs Utßm TPm
ùTVo ETúVôLeLs

Ce¡≠x BphPoúSh úLôo^v ùahPoLs
Tôuh Utßm vhùWfNûW ùTtßs[Õ.

(Fig 3)

Ï«u Ïú[ôNo ÏVôu
ùahPÚdÏ AÓjÕ CûPùY°
¡ûPlTRtLôL ûYdLlThÓs[Õ

ûUVj§p JqùYôÚ BpPoúSh
ùahPoLs vhùWfNoL[ôp
RôeÏ¡\Õ.
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Tôu¥u ®úN` AmNeLs Utßm TPm
ùTVo ETúVôLeLs

Cß§ ¨ßjRjûR R®W
ùRôPo ùNeÏjÕ CûQl×Ls
EÚYôdÏY§pûX

ùahPo úLôov Ï«u úLôov
EPu GlùTôÝÕm BWmTUôÏm

Ï«u ÏúXôNo vhùWfNo
úLôov³tÏ úRûY«pûX

Ïû\kRThN úXl  ¼ th ùNeLp.

1,2,3...ùNeLp L]Øs[ ÑYoL°u
Øu×\ úRôt\Øm ©u×\
úRôt\Øm JúW Uô§¬VôL
CÚdÏm. CÕúY ùNeLp≠p Tô§
A[®tÏ L]m CÚkRôp Øu
úRôt\Øm ©uúRôt\Øm JúW
Uô§¬VôL CÚdÏm.

FXªx JqùYôÚ úLôov£Ûm ùahPo
Tôuh LÞm Utßm vhùWfNoLÞm

Bphoú]hPôL AûUdLlTÓ
¡\Õ. (Fig 4)

Ï«u Ïú[ôNo ÏVôu ùahPo
ÚdÏ AÓjRôL ûYdLlTÓ¡\Õ.

JqùYôÚ ùahPÚm Uj§«p
vhùWfNWôp RôeLlTÓ¡\Õ.

JÚ ùUp≠V TXûL«û]l
úTôu\ ùRôPof£Vô] ùNeÏjÕ
CûQl× EÚYôdLlTÓ¡\Õ.

ùNeLp ÕiÓLs NUUt\ AûW
ùNeLpLÞUôL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

a) £e¡s a) ØLl×j úRôt\m FXªx
    FXªx Tôuh B]ôp ©u×\m Utßm

   Tôuh aôoh¥e úRôt\eLs Ce¡≠x
Tôuh

b) P×s b) ùahPoLÞm Utßm vhùWf
  FXªx NoLÞm ØLl©Ûm Utßm ©u
  Tôuh ×\Øm BpPoú]hPôL AûUd

LlTÓ¡\Õ.
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Tôu¥u ®úN` AmNeLs Utßm TPm
ùTVo ETúVôLeLs

ETúVôLeLs:-

1  LhPûUl× úYûXLÞdÏ
  ApXÕ ÑûURôeÏm ÑYoLs

2  SpX JÚ ©¬VUô] úRôt\jûR
  RÚ¡\Õ.

vhùWf 1   GpXô ùNeLtLÞm vhùWfNo
No Tôuh     úLôo³p AÓdLlTÓ¡\Õ. (Fig 5)

2  CÕ N¬Vô] EsTXûL«û]
  úUmTÓjÕY§pûX

3  Øû\Vô] úXl AûUlTRtÏ
  Juà®hP JÚ AÓd¡p ½
  ùNeLs AûUdL úYiÓm.

ùahPo 1. GpXô ùNeLtLÞm ùahPo
Tôuh    úLôo³p AÓdLlThÓs[Õ.

   (Fig 6)

2  KYo úXl©tÏ AûW ùNeLs
  ALXj§tÏ ¾ ÕiÓ
  ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

ETúVôLeLs : YhPUô] ÑYo

            YhPUô] U²R ÕYôWm

LôoPu 1 CWiÓ ApXÕ IkÕ vùWf
ÑYo    No úLôov³tÏ JÚ ùahPo

  úLôov AûUdLlTÓ¡\Õ.

2 úXl©û] úUmTÓjR ÏVôu
  ùahPoLs BpPoú]h Tôuh
  úLôo³p AûUdLlTÓ¡\Õ
  Utßm ùahPo úLôo³p Ï«u
  Ïú[ôNo ÏVôu ùaPoÚdÏ
  AÓjÕ AûUdLlTÓ¡\Õ.

a) Ce¡≠ 3 ÑYWô]Õ JÚ ùNeLp L]m ÑYo
   x Lôo          Utßm Tôu¥u EVWm 2Á (Fig 7)

 Pu ÑYo
 Tôuh ETúVôLeLs :-

CkR Tôuh úRôhP ÑYoLÞdÏm
GpûX ÑYoLÞdÏm ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.
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Tôu¥u ®úN` AmNeLs Utßm TPm
ùTVo ETúVôLeLs

b) FXªx 1  JqùYôÚ úLôo³Ûm JÚ
 LôoPu    ùahPo ØRp êuß ApXÕ
 ÑYo    IkÕ vhùWfNoLs Es[].

 Tôuh 2  JÚ  ¾ th ùNeLp ÕiÓ ÏVôu
    ùahPÚdÏ AÓjÕ AûUdLl
   TÓ¡\Õ. (Fig 8)

3  JqùYôÚ vhùWfN¬u Uj§«p
   JÚ ùahPo AûUdLlTÓ¡\Õ

c) Uôue 1  JqùYôÚ úLôov£Ûm JÚ
    Tôuh    ùahPo ØRp CWiÓ vùWf

  NoLs APe¡ Es[Õ.

2  CWiÓ ùahPoL°u CûP
    «p B] CûQl©tÏ úUp
  ùahPo AûUkÕs[Õ.

3   JÚ 3/4th  ùNeLp ÕiÓ ÏVôu
     ùahPÚdÏ AÓjÕ AûUdLl
   ThÓs[Õ. (Fig 9)

6. úWd¡e 1  úLôovNvLs NônYôL Es[]
   Tôuh 2  BpPoú]h úLôo³p NônYô

   ]Õ G§o §ûN«p CÚdL
  úYiÓm.

3  ùNeLp 45° T§Vm ùNnVlTÓ
   ¡\Õ.

a) PVôd ùNeLtLs ¿[YôhPj§p T§Vm
    ]p ùNnVlTÓ¡\Õ 2-4 ùNeLp L]j
 Tôuh §tÏ ETúVôLUô]Õ. (Fig 10)

b) ùa¬e ùNeLtLs 45° úLôQj§p Uj§«
   úTôu ≠ÚkÕ CÚ §ûNL°Ûm T§Vm
   Tôuh ùNnVlTÓ¡\Õ. AXeLôW AûUl×

LÞdÏ ETúVôLUô]Õ. (Fig 11)
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Tôu¥u ®úN` AmNeLs Utßm TPm
ùTVo ETúVôLeLs

c) _õdþ ùNeLtLs 45° úLôQj§p _õdþ_ôd
   _ôd Y¥YûUl©p T§Vm ùNnVl
 Tôuh TÓ¡\Õ Utßm RûWR[j§tÏ

ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. (Fig 12)

Phf 1  BpPoú]h úLôov ùahPo
Tôuh     Ls Utßm vhùWfNoLs

    (Fig 13)

2  vhùWfNo úLôo³u  ¾ ÏVôu

3  JqùYôÚ BpPoú]h úLôov
   vùWfN¬p ¾ Õi¥tÏ AÓjÕ
  JÚ ùahPo AûUdLlTÓ¡\Õ.

ETúVôLeLs:-

ÑYt±u êûXLs Eß§ ùNnVl
TÓ¡u\].

ùNeLp  1  ùNeLtLs BphPoú]h
Gh_ó      úLôo³p ùahPoLs Utßm
Tôuh    vhùWfNoL[ôL T§Vm

    ùNnVlTÓ¡\Õ. (Fig 14)

 2  TÓdûL«u ÁÕ ùahPoLs
     T§Vm ùNnVlTÓ¡\Õ Utßm
   vhùWfNoLs Gh_õp T§Vm
   ùNnVlTÓ¡\Õ.

 3  ùRôPof£Vô] Ts[m HtTÓ
   ¡\Õ

 ETúVôLeLs:-

ÑYo Utßm RÓl×ÑYoLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

Ce¡≠x 1 ùahPoLs Utßm vhùWfNo
¡Wôv    Ls BpPoú]h úLôo³p

  Tôuh    (Fig 15)

2  ÏVôu ùahPÚdÏ AÓjÕ
    Ï«u Ïú[ôNo AûUdLlTÓ
   ¡\Õ.

3  ÏVôu vhùWfNÚdÏ AÓjÕ
    ùahPo AûUdLlTÓ¡\Õ.

ETúVôLeLs:-  CkR TôiPôp
ÑYo AZÏ AûP¡\Õ.
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Tôu¥u ®úN` AmNeLs Utßm TPm
ùTVo ETúVôLeLs

ØLl× 1  TX vhùWfNo úLôo³oÏl
Tôuh    ©\Ï ùahPo úLôov AûUd

  LlTÓ¡\Õ. (Fig 16)

ETúVôLeLs:-

TpúYß A[ÜL°p ØLl×
Utßm ©u×\ ùNeLtLÞdÏ
TVuTÓ¡\Õ.

úWh 1  SôhÓ ùNeLtLs 10 ùN.Á dÏ
¥Wôl    Ïû\Yô] L]m ùLôiPûY
Tôuh   ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. (Fig 17)

2  GpXô ùNeLtLÞm JWj§p
  T§Vm ùNnVlTÓ¡\Õ.

3  BphPoú]h ùahPoLs
    Utßm vhùWfNoLs AúR
  úLôo³p ETúVô¡dLlTÓ
  ¡u\].

4  úLôo³às JÚ Ts[m
   EÚYôdLlTÓ¡\Õ.

5. CÕ Eß§Vô]Õ, TXUô]Õ,
  ùYlTm ×LôÕ.

Ce¡≠x Tôu¥û] l[ªx þ«uÓPu Jl©ÓRp

®úN` AmNeLs Ce¡≠x Tôuh l[ªx Tôuh

ùNeL°u a BpPoú]h úLôovL°p a JqùYôÚ úLôo³Ûm ùah
JÝeÏØû\ ùahPoLÞm Utßm PoLÞm, vhùWfNoLÞm

vhùWfNoLÞm T§Vm    BpPoú]hPôL T§Vm
ùNnVlTÓ¡\Õ. ùNnVTÓ¡\Õ.

b JqùYôÚ BpPoú]h b JqùYôÚ ùahPÚm ûUVj
ùahPÚm ûUVj§p §p ARu ¸r vhùWfNWôp
vhùWfNWôp RôeLlTÓ¡\Õ RôeLlTÓ¡\Õ.

TXm/Eß§ A§LTXm YônkR Tôuh ÑYoLÞdÏ TXUt\ Tôuh

úRôt\m ØWhPô] úRôt\jûR SpX úRôt\jûR ùLôÓd¡\Õ.

§\u Ïû\kR §\u úRûY A§L §\u úRûY

ùTôÚ°u ®ûX ®ûX A§Lm þ ùNeLp çiÓ £dLUô]Õ þ ùNeLp ÕiÓLs
Ls ETúVô¡lT§pûX ETúVô¡lTRôp

LXûY A§L LXûY úRûYlTÓ¡\Õ áÓRXô] CûQl×LÞdÏ A§L
LXûY úRûYlTÓ¡\Õ.
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CûQl×L°p TôuhLs (Bonds at
connections) (Fig 18)

ùYqúYß §ûNLû[ úSôd¡Ùs[ ÑYoLs
Ju\ôL JÚ CPj§p Nk§lTRtÏ
CûQl×Ls Guß ùTVo.

CûQl×L°p Tôu¥]ôp §Úl§ HtTP
úRûYLs:-

1 ùNeÏjÕ CûQl×Ls ùRôPWdáPôÕ.

2 Ïû\kR A[Ü EûPkR ùNeLpLs
ETúVô¡dL úYiÓm.

3 ùYqúYß ùNh¥p ùUu¥û]
RôeÏYRtÏ CûQl× TXUôL CÚdL
úYiÓm.

CûQl×L°u T¥Ym (Forms of connections)

CûQl×L°u ®úN` AmNeLs TPm
Y¥Ym

1. Nk§l×

a) ùNeúLôQ CWiÓ ÑYoLs Juû\
    Nk§l× Juß ùNeúLôQj§p

Nk§lTÕ (Fig 19)

a.i) Tee Nk§l× GÝjÕ 'T’ «u Y¥Yj§p
CÚlTÕ ùahPo
úLôoNv«u ÏßdÏ
ÑYo ùU«u ÑYo vùWf
No úLôo³às ÖûZ¡
\Õ. Bphoú]h úLôov
Nv ùU«u ÑYÚPu
CûQ¡\Õ.

a.ii) ÏßdÏ Nk§l× CWiÓ ÑYoLs Juû\
Juß ÏßdúL ùU«u
ÑYÚPu CûQ¡\Õ.
Ut\ BpPoú]h¥q
úLôov Y¥®p úRûY
Vô] úXl©û]
EÚYôd¡\Õ. (Fig 20)

b) vÏ«uh CWiÓ ÑYoLs Juû\
   Nk§l× Juß ùNeúLôQj§tÏ

úUp Nk§d¡\Õ
ùTôÕYôL ETúVô¡lT
§pûX. (Fig 21)
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CûQl×L°u ®úN` AmNeLs TPm
Y¥Ym

2 ÏVôuv CûQl× ÑYo §Úm×m
úTôÕ HtTÓ¡\Õ.
(Fig 22)

2  a) ùNeúLôQ ÑYo JÚ §ÚlTjûR
       ÏVôu EiPôd¡ ùNeúLôQ

ÏVô]ôL Uôß¡\Õ.
(NÕW ÏVôu) ùNeÏjÕ
CûQl× ùRôPof£VôL
EÚYôdÏY§pûX.
(Fig 23)

2  b) vÏ«uh ÑYoLs JÚ §ÚlTjûR
EÚYôd¡ ùNeúLôQ
Ut\ûR EÚYôdÏ¡\Õ.

Ñt±YWlThP úLôQm
TdLeL°p

2  b i) Ïß¡V ÑYoLs ùNeúLôQjûR
         vÏ«uh ®P Ïû\Yô]Õ
      ÏVôu

2  bii) ®¬Yô] ãZlThP úLôQm 900

         vÏ«uh ØRp1800 YûW ÑYt±u
         ÏVôu TdLj§p (Fig 24)

ùNeLp LhÓUô]j§u Ïû\Ls (Defects
in brick masonry)

©uYÚTY] ùNeLp LhÓUô] úYûX«p
HtTÓm Ïû\LÞdÏ LôWQeLs.

1 T§dLlThP ùTôÚj§L°p HtTÓm
A¬l×.

2 ùNeLtL≠ÚkÕ HtTÓm vT¥L Y¥Y
El×Ls

3 EXoY§]ôp HtTÓm ÑÚdLm.

4 NpúTh¥u Tô§l×.

5 Ri½o Eû\YÕ.
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ùNeLp LhÓUô]j§u YûLLs (Types of
brick masonry)

ùNeLp úYûX LXûY«u RWjûR
ùTôÚjÕm ùNeLp≠u RWm Utßm
LXûY«u L]m CûQl× B¡VûY
©uYÚUôß.

(Points to be observed while supervising the brick
work)

ùNeLp úYûX«û] úUtTôoûY ùNnÙm
úTôÕ LY²dL úYi¥V ®`VeLs:

1 úYûX«u Ï±lÀh¥uT¥ ETúVô¡dLl
TÓm ùNeLtLs úRûY«û] Eß§ ùNnV
úYiÓm.

2 ùNeLtLs Ri½¬p ØrL úYiÓm,
AR]ôp LXûY«≠ÚdÏm Ri½o
E±gÑYÕ RÓdLlTÓm. CRû]
TVàs[lT¥ ùNnYRtÏ, ùNeLtLs
EiûUVôL ARu ̈ ûX«p AûUlTRtÏ
ØuTôL úYûX SPdÏm CPj§p Ri½o
ùRôh¥ AûUjÕ A§p ùNeLtLs
Ïû\kÕ 2 U¦ úSWm Ør¡ CÚdL
úYiÓm.

3 ùNeLtLs ARu TÓdûL«p JÝeLôL
T§Vm ùNnVlTP úYiÓm. LXûY
TÓdûL«û] ØÝYÕUôL TW®«ÚdL
úYiÓm Utßm ùNeLtLs
TdLYôh¥Ûm ùNeLtL°u lWôd úUp
TdLUôL CÚdÏT¥ T§Vm ùNnV
úYiÓm.

4 N¬Vô] Tôu¥p ùNeLtLû[ ùLôiÓ
ùNpX úYiÓm.

5 úYûX«u Ï±lÀh¥u úRûYLû[
ùNeLp úYûX ØÝûUVô] éoj§ ùNnV
úYiÓm.

6 Ï±lÀh¥u ®¡RmT¥ LXûY RWm
YônkRRôL ùNeLp úYûXdÏ
ETúVô¡dLlTP úYiÓm.

ùNeLp úYûX«u YûLLs £\l× AmNeLs

1. ùNeLp úYûX Ui a. ùSÚdLUôL LXdLlThP UQp Utßm L°UiþUiþ
LXûY«p CûQl×Lû[ ̈ WlT ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

b. LXûY«u L]m 12 ªÁ.

c. 4 ÁhPo EVWm YûW ùNXÜ Ïû\Yô] LhÓUô]m.

2. ùNeLp úYûX«p a. £ùUuh LXûY ApXÕ ÑiQôm× LXûY
   CM ApXÕ LM 1 YÏl× ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

b. úUûNYôol× ¨ûXVô] Y¥Y ùNeLtLs

c. TWl×LÞm JWeLs áoûUVôLÜm, NÕWUô]Õ
Utßm úSWô]Õ

d. LXûY CûQl× 10 ªÁ þdÏ úUp ùNpXdáPôÕ

3. ùNeLp úYûX«p a. £ùUuh LXûY ApXÕ ÑiQôm× LXûY ETúVô¡d
CM ApXÕ LM II YÏl× LlTÓ¡\Õ.

b. RûW«p Yôol× ùNnVlThP ùNeLtLs ¨ûXVô]
Y¥YûUl× ãû[«p G¬dLlThPûY.

c. LXûY CûQl©u L]m 12 ªÁ.

4. ùNeLp úYûX«p a. £ùUuh LXûY ApXÕ ÑiQôm× LXûY ETúVô¡d
CM ApXÕ LM III YÏl× LlTÓ¡\Õ.

b. RûW«p Yôol× ùNnVlThP ùNeLtLs ¨ûXVô]
Y¥YûUl× ¡Xôm©p G¬dLlThPûY.

c. LXûY«u CûQl× L]m 12 ªÁ.
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7 á¥VYûW, ùNeLp úYûX ºWôL
EVoRlTP úYiÓm. CRû] ùNnV
Ø¥Vô®¥p ApXÕ £X LôXj§tÏ ©\Ï
ÏßdÏ ÑYo ÖûZdL úYiÓUô]ôp
T¥Ls ApXÕ åj§e ùLôÓdLlTP
úYiÓm.

8 ùNeLp úYûX«p ÏúXôNûW R®W
ùNeLp ÕiÓLû[ ETúVô¡dLáPôÕ.
AûW ùNeLÞdÏ Ïû\Yô]ûR R®oLL
úYiÓm Utßm LhÓUô]j§p
ETúVô¡dL AàU§dLd áPôÕ.

9 Jtû\ vúLlúTôp¥e EVoUhP ùNeLp
úYûXdÏ HtL úYiÓm. úRûYVô]
ùahPoLû[ ¿d¡ vúLôTp¥e¡PtÏ
BRôWm EÚYôdL úYiÓm Utßm
AûYLû[ vúLô©p¥e ¿d¡Vl ©\Ï
ÖûZdL úYiÓm.

10 ùNeLp úYûX úLôh¥u T¥ Utßm
UhPj§u T¥ ùNVpTP úYiÓm.
ùNeÏjÕ ØLl×Ls Utßm N¬Yô]
TWl×Ls ©[mTôl êXm N¬TôodL
úYiÓm, GRô¡Ûm Juû\ úNô§dL
©úXhLs êXm N¬TôodL úYiÓm.

11 LhÓUô]j§tÏ ©\Ï, LhÓúYûX«p
£ùUih LXûY ETúVô¡dLlThPôp,
AYtû\ CWiÓ ApXÕ êuß
YôWeLÞdÏ TRm TÓjR úYiÓm,
ÑiQôm× LXûYdÏ Ju±≠ÚkÕ CÚ
YôWeLÞdÏ ùNnV úYiÓm.

LpLhÓUô]j§tÏm Utßm ùNeLs LhÓUô]j§tÏm Es[ ®j§VôNm
(Difference between stone masonry and brick masonry)

Lp LhÓUô]m ùNeLp LhÓUô]m

1 LtLs CVtûL ùTôÚs LtÑWeLj§≠ÚkÕ 1 ùNeLtLs ùNVtûL ùTôÚs
ùT\lThPûY.

2 Lp≠û] JÝeÏTÓjRp Ød¡VUô]Õ. 2 ùNqYL ùTh¥Ls ETúVô¡lTRôp
JÝeÏlTÓjR úRûY«pûX.

3 Tôu¥e ÑUôo, B]ôp TXm A§Lm. 3 Tôu¥e SpXÕ, B]ôp TXm Ïû\Ü.

4 §\u ùLôiP ùRô¯Xô° úRûY. 4 Ïû\kR §\u ùRô¯Xô°.

5 çdÏYÕ Utßm T§Vm ùNnYÕ L¥]m 5 çdÏYÕ Utßm T§Vm ùNnYÕ ùNü
L¬VUô]Õ.

6 A§L LXûY úRûYlTÓ¡\Õ. 6 Ïû\kR A[Ü LXûY úRûYlTÓ¡\Õ.

7 LXûY CûQl×Ls JÝeLt\ûY. 7 LXûY CûQl×Ls ºWô]ûY.

8 ©[ôvP¬e úRûY«pûX 8 ©[ôvP¬e úRûYTÓ¡\Õ.

9 ¾þRûPj§\u Ïû\Ü. 9 ¾ . RûPj§\u A§Lm

10 ÑY¬u L]m 300 ªÁ þdÏ úUp 10 100 ªÁ, 200 ªÁ ÑYoLs ÑXTUôL
LhÓUô]m ùNnVXôm

11 AXeLôW úYûX ùNXÜ A§Lm. 11 AXeLôW úYûX LhÓUô]m ÑXTm
Utßm ùNXÜ Ïû\Ü.
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YÛúVt\lThP LhÓUô]m (Reinforced  masonry)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YÛúVt\lThP LhÓUô]m ®Y¬
• YÛúVt\lThP LhÓUô] ÑYoLs çiL°u ®úN` AmNeLû[ ®Y¬
• YÛúVt\lThP LhÓUô] ≠uPp Utßm TXûL ®[dÏ
• ÑYoLs, çiL°u YÛúVt\lThP LhÓUô]j§u YûWlTPeLû[ ûL«]ôp
YûW.

A±ØLm (Introduction)

ùNeLp úYûX ®¬YôdLlThP
EúXôeL[ôp TXUûPVf ùNnVlTÓ¡\Õ.
v¼p JVoùUx, aøl CÚm×, ApXÕ
ùUp≠V Lm©Ls TÓdûL CûQl©p
úNodLlTÓ¡\Õ. . ÑYo ùTôÚsL°p
YÛúVt\lThP LhÓUô]m ªL AY£Vm,
BL EjRWeLs Utßm TXûLLs
YÛúVt\lThP LhÓUô]j§p
LhPlTÓ¡\Õ, B]ôp BZUô] ÑYo
Ej§WeLû[ R®W, CûYLû[
YÛúVt\lThP Lôu¡¬hÓPu Jl©hÓ
ºoçd¡ TôolTÕ L¥]m. YÛúVt\lThP
LhÓUô]j§tÏ `hP¬e LhÓUô]j§tÏ
`hP¬e Utßm Lôu¡¬h¥u A§L ùNXÜ
ùLôiP êXlùTôÚsLs úRûY«pûX.
YÛúVt\lThP LhÓUô]j§u
EiûUVô] SuûULs, ÑYoLs ÑY¬u
NUR[j§tÏ ùNeÏjRôL Yû[YÕ. CÕ SpX
U¥l×Pu Yû[Ùm RuûUÙm úNokÕs[Õ
Utßm YÛúVt\lThP Lôu¡¬hÙPu
Jl©Óm úTôÕ A§LV[Ü ùNXÅ]m
úNªdLlTÓ¡\Õ. CqYô\ôL
YÛúVt\lThP LhÓUô]m ùNXÜ Ïû\Ü
¿sPSôs ¿¥dÏm, ¾þAiPôÕ, LhÓUô]m
ÑXTm Utßm TX¨LrÜL°p CÕ
RûWR[j§u CPjûR A§L¬d¡\Õ LôWQm
Ïû\kR L]m ùLôiP ùNeLp úYûX«û]
HtTRôp YÛúVt\lThP LhÓUô]m
¸rYÚm NkRoTeL°u SuûUL[ôp
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

1 TpúYß YûLL[ô] ùNeLp ÑYoLû[
ETúVô¡jÕ RôeÏm ÑYoLs 6 Á
EVWj§tÏ LhÓUô]m ùNnVXôm Utßm
Ts[m ùLôiP ©[ôdÏLs, £ß £ß
ÕiÓL[ôp ¨WlTXôm.  (Fig 1)

2 YÛúVt\lThP LhÓUô]m
úLuh¥ÄY¬e ùNeÏjÕ GpûX ÑYoLs
ApXÕ EVW ù`hLs GeÏ ÑYo úUúX
APd¡ûYdL Ø¥VôÕ.

3 CRû] ¡ûPUhP vúT²e ¡[ô¥e¡p
ETúVô¡dLXôm GeÏ Yû[®]ôp
Lôt±u LôWQjRôp CRu ¨ûXj
RuûU«û] ̈ ìT]m ùNnV Ø¥VôÕ.

YÛúVt\lThP LhÓUô] ÑYoLs
(Reinforced masonry walls):  (Fig 4)

JqùYôÚ êuß ApXÕ SôuLôYÕ
úLôov£p CÚm× Lm©Ls ApXÕ
®¬YôdLlThP EúXôL ùUxLs ùTôÕYôL
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. AÓjR úLôovtÏ
BWmTm ùNnYRtÏ ØuTôL v¼p
úTl¬dûL RhûPVôL £ùUuh LXûY«u
ÁÕ TWYXôL ùNnVlThÓ Utßm ºWôL
AÝjRlTÓ¡\Õ.

RhûPVô] Lm©Ls ÑUôo 25ªÁX2ªÁ Íl
CÚm©û] YÛúVt\lThP ÑYoLÞdÏ
ETúVô¡dLXôm. CûYLs êûX«p Utßm
Nk§l©p ùLôd¡Vôp çdLlThÓ Rô¬p
êr¡ EP]¥Vô] AûUdLlTÓ¡\Õ,
BûLVôp ÕÚ©¥jRÛdÏ G§WôL ARu
RûPj§\û] A§L¬dLf ùNn¡\Õ,
ùTôÕYôL JÚ ¿[Y¬jÕiÓ JqùYôÚ
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AûW ùNeLp L]j§tÏ ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.
ùNeÏjÕ §ûN«p YÛúVt\m ®úN`
ùNeLtLs êXm ApXÕ ©[ôdÏLs êXm
ùLôÓdLXôm. ùUuûUVô] v¼p Lm©Ls
(6ªÁ ®hPm ) ¿[YôhP ÑYoLÞdÏ
ETúVô¡dLXôm.

YÛúVt\lThP LhÓUô]j§p
ETúVô¡dLlTÓm LhÓUô] Ù²hÓLs
(Masonry units used in reinforced masonry) (Fig 3)

YÛúVt\lThP LhÓUô] úYûXdÏ
ETúVô¡dLlTÓm LhÓUô] Ù²hL°u
ÏQeLs IúWôlTô ̈ ûXTôh¥tÏ E¬V (EN

771-1-6). úRûYLû[ éoj§ ùNnÙm LhÓUô]
Ù²hÓLû[ ©uYÚm YûLL°p
YûLlTÓjRlThÓs[Õ. ùLh¥, FÓ
Õû[«hP Ù²h, Ts[Uô] Ù²h,
ùNÛXo, ¡ûPUhPUôL FÓ Õû[«hP
Ù²h.

YÛúVt\lThP LhÓUô] çiLs
(Masonry reinforced columns) (Fig 2)

YÛúVt\lThP çiLs ÑUôo 6 ªÁ L]m
ùLôiP v¼p ©ú[hLs JqùYôÚ
SôuLôYÕ úLôov£p ùLôÓdLlThÓs[Õ.
ùNeÏjRô] YÛúVt\lThP Lm©Ls
çiLÞdÏ ETúVô¡dLlTÓm. ®úN`
©[ôdÏLÞdÏ CûPúV AûUdLlTÓ¡\Õ.
v¼p Lm©Ls Av§YôW Lôu¡¬h
©[ôd¡p AûUdLlTÓ¡\Õ.
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YÛúVt\lThP LhÓUô] ≠uPpLs
(Reinforced masonry lintes): (Fig 3)

ùNeLp ≠uPpL°p 6 ªÁ ØRp 12 ªÁ
YûW«Xô] ®hPØs[ Lm©Ls ¿[Yôd¡p
ùNeÏjÕ CûQl×LÞdÏ CûPúV
ùLôÓdLlThÓ YÛúVt\lTÓ¡\Õ
ùNeÏjÕ 6 ªÁ ®hPØs[ Yû[Vm
JqùYôÚ êu\ôYÕ ùNeÏjÕ
CûQl×LÞdÏ ùNeÏjÕ μV¬û]
HtTRtÏ ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

YÛúVt\lThP LhÓUô] TXûL
(Reinforced masonry slab)

LhÓUô] TXûL LhÓUô]j§tÏ ùNuP¬e
UWj§Xô] TXûLLû[ ùLôiP úUûPl
úTôu\ Y¥YûUl× Ej§WeL[ôp

úRûYVô] UhPj§p BRôWUôL
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. ùNuP¬e Su\ôL
A¥dLlThP Ui Utßm £\kR UQ≠]ôp
çYlThÓ êPlTÓ¡\Õ. YÛúYt\m
N¬Vô] ¨ûXlTôh¥p AûUdLlThÓ
Utßm ùNeLtLs Juß ApXÕ CWiÓ
úLôovLÞdÏ T§Vm ùNnVlTÓ¡\Õ.
YÛúYt\m N¬Vô]/JÝeLôL LXûYÙm
úNodLlTÓ¡\Õ. CûQl×Ls JÝeLôL
LXûY«]ôp ¨WlTlTP úYiÓm.
TXûLVô]Õ CWiÓ ØRp SôuÏ YôWeLs
YûW N¬Vô] TRmTÓjRlTP úYiÓm. 28

SôhLÞdÏl ©\Ï ùNh¥¬e ¿dLlTP
úYiÓm Utßm TXûL«u úUtTWl×
¸rTWl× Ht×ûPV YûL«p Ø¥dL
úYiÓm.

áhÓl ùTôÚs LhÓUô]m (Composite masonry)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• áhÓl ùTôÚs LhÓUô]m ®[dÏ
• áhÓl ùTôÚs LhÓUô]j§tÏ GÓdLlTÓm SPY¥dûLLû[ Th¥V≠ÓL
• YZdLUô] áhÓlùTôÚs LhÓUô]m ùTßYRtLô] áh¥û] ®[dÏ.

A±ØLm (Introduction): ÑYoL°u ØLl×
Utßm ©u×\m ùYqúYß YûLVô]
ùTôÚsLû[ ETúVô¡jÕ LôhPlTÓ¡\Õ.
CqYô\ôL ùT\lThP LhÓUô]m
áhÓlùTôÚs LhÓUô]m G]
A±VlTÓ¡\Õ. áhÓl ùTôÚs LhÓUô]m
ùUôjRj§p LhÓUô] ùNX®û]d
Ïû\d¡\Õ. CÕ úUÛm LhPûUl©û]
A§L ¿iP EûZl©tÏ SpX RWm YônkR
ùTôÚLû[ ùLôÓjÕ Utßm ØLl©p úYûX
§\ûU«û] ùNnÕ, ùY°UiPX
Tô§l©û] ÑYoL°u ÁÕ Tô§dLôUp
Ïû\d¡\Õ.

áhÓl ùTôÚs LhÓUô]j§tÏ
GÓdLlTÓm SPY¥dûLû[ Th¥V≠Ó.
(Measures adopted for composite masonry) (Fig 1):
CqYûLVô] LhÓUô]m ùTÚU[Ü LXûY
CûQl×Lû[ ÑY¬u ùY°lTdLjûR ®P
EsTdLj§p HtTÓjÕ¡\Õ. CÕ NUUt\
ùNh¥pùUu¥tÏ Y¯YÏdÏm. ©uYÚm
SPY¥dûLLs HtTRôp NUUt\ ùNh¥p
ùUu¥û] R®odLXôm/RÓdLXôm.

1 A§LlT¥Vô] L¥]Uô] LtLû[
ETúVô¡dL úYiÓm.

2 EúXôL ¡[ôm×Ls, PYpvLs, ùXh
©[dÏLs Cuàm TX ÑYt±u
ØLl©tÏm, ©u×\j§tÏm CûP«p
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

3 aôo¥e TÏ§«tÏ EVokR £ùUuh
LXûY«û] ùLôÓdL úYiÓm.

4 ÑYt±u ØLl× Utßm ©u×\m JúW
NUVj§p ùNnV úYiÓm.

YZdLUô] áhÓl ùTôÚs LhÓUô]m
HtTRtLô] áhÓl ùTôÚsLû[
Th¥V≠Ó (The usual combinations adopted to
obtain composite masonry can be listed as below):
(Fig 1)

BxXô¬u ØLl× Utßm ©u×\m W×s
LhÓUô] ùNeLp úYûX TPm.

1 LtTXûL ØLl× Utßm ©u×\m
Lôu¡¬h.

2 ØLl× ùNeLp úYûX Utßm ©u×\m
BxXôo LhÓUô]m.

3 ØLl× ùNeLp úYûX Utßm ©u×\m
Lôu¡¬h.

4 ØLl× ùNeLp úYûX Utßm ©u×\m
Ts[ Lôu¡¬h ©[ôdÏLs.
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ùNeLp LhÓUô]j§p ETúVô¡dLlTÓm LÚ®Ls Utßm
ETLWQeL°u (Tools and equipments used in brick masonry)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùNeLp úYûX«p ETúVô¡dLlTÓm TpúYß LÚ®Ls Utßm ETLWQeLû[
áßL.

1 ¥WôYp (Trowel) : C§p JÚ ©ú[h Utßm
RiÓ/Lôm×©p UWj§Xô] ûLl©¥
ùTôÚj§Ùs[Õ. CÕ ÑYt±u ÁÕ
LXûY«û] GÓjÕ TWl×YRtÏm,
ùNeLp≠û] ùYhÓYRtÏm Utßm
CûQl×Lû[ Y¥YûUdL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ. (Fig 1)

2 ùNeLp Ñj§ (Brick hammer) : CÕ
ùNeLp≠û] úRûYVô] Y¥YûUl©tÏ
ùYhÓYRtÏ ETúVô¡lTÓ¡\Õ. Ñj§«u
JÚ Øû] áoûUVôLÜm Ut\ Øû]
NÕWUôL CÚdÏm. (Fig 2)

3 vÏhf (Scutch) : CÕ ùUuûUVô]
ùNeLtLû[ ùYhÓYRtÏm Utßm
ùNeLp≠u TWl©û] JÝeÏTÓjRÜm
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. (Fig 3)

4 XVu Utßm ©u (Line and pin) : XVu
GuTÕ UWj§Xô] YhPY¥YUô]
CWiÓ ©uLû[ ùLôiPÕ. CÕ
úLôovL°p N¬Vô] JÝe¡û]
ùNVpTÓjR ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.  (Fig 4)

5 v©¬h UhPm (Spirit level) : ¡ûPUhP
TWl©û] ùTßYRtÏ ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.  (Fig 5)

6 ùNeLp úLôPô¬ (Brick axe) : CRu úYûX
ùNeLp Ñj§«û]l úTôu\RôÏm. (Fig 6)

7 ©[ml ìp (Plumb rule) : CÕ ùNeLp
ApXÕ LtÑYt±u ùNeÏjÕ RuûU«û]
LY²dL ©[ml ìp ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
(Fig 7)

8 ùLôjR]ô¬u NÕWm (Manson’s  square) :

CÕ v¼p ApXÕ UWj§]ôp
ùNnVlThPÕ. ÑYt±u ùNeúLôQjûRl
N¬lTôodL ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. (Fig 8)

9 SôuÏ U¥l× Es[ A¥ ìp (Four folded

foot rule) : CÕ A[ÜLû[ GÓdL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. (Fig 9)
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ÑYoL°u TXm (Strength of walls)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ÑYtL°u TXm Utßm Cß§«p ¿ ùNnV úYi¥VÕ
• CRu ùRôPoTô] úYûXLû[ Y¬ûNlTÓjÕ.

10 ©ùYp (Bevel) : CÕ úLôQeLû[ AûUdL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. (Fig 10)

Su\ôL GÓdLlThP ùNeL≠u AZjRTXm,
¨iP EûZl× ¾þRûPj§\u Utßm
ùTôÚsL°u úRôt\m B¡VûY AÕ
A§LUô] ¨WkRW Lh¥PeL°u ÑYoLs
ùTôÚsLs G] áß¡\Õ.

ùLh¥Vô] RuûU, ̈ WkRWRm Utßm Lh¥P
Lp≠u AÝjR TXm CRû] UW×
Y¯Øû\VôL YZdLj§p Es[ ÑYoL°u
ùTôÚs AúSL ùT¬V Lh¥PeL°p
AûUdLlTÓ¡\Õ.

ùRô¯t ×Wh£«tÏ ©\Ï v¼p Utßm
Lôu¡¬hÓLs Lh¥eLÞdÏ ETúVô¡dLl
ThP], AYt±u ªL Ht×ûPV TXm
LhPûUl× NhP Eßl×Ls ùT¬V
Lh¥PeLÞdÏ, ARôYÕ R²VôL
Lôu¡¬h¥u AÝjRlTXm ApXÕ
v¼ÛPu áhÓ úNokÕ Ej§WeLs Utßm
çiLÞdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

£±V Lh¥PeL°u ùTÚU[Ü, ARôYÕ
ÅÓLÞdÏ, ùNeLp≠u AÝjR TXm Utßm
Lp GlúTôRô¡Ûm ØÝYÕUôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ LôWQm ¨ûX

¨ßjRj§u ùNVpTôÓ úRûYLs Utßm
ºúRôxQ ̈ ûX«û] R®ojÕ ÑY¬u L]m
TXj§tÏ UhÓm A§LUôLúY Es[Õ. £±V
Lh¥PeL°u ÑYoL°u ÁÕ ÑûUdÏ
ùUp≠V ùNeLp ApXÕ Lp ÑYo £\kRRôÏm.

NmTkRôUô] úYûXL°u YûL (Related
posts by category)

ÑYoLs (Walls)

• W×s ÑYo Utßm úWiPm W×s þÑYo.

• PYpv þ ¡[ômlv þÑYoLs þ LtLs.

• Lôo²ùNv ̧ úRôxQm, £ùUuh ú_ôLpþ
LtLp þ ÑYoLs.

• Lôo²v Utßm ûLl©¥f ÑYo þ úN¥p
CûQl×þÑYoLs þ LtLp.

• Lp ÑYoL°u §\kRùY° þ ≠uPpv

• B® úY≠, B® N¬Tôol× þ ùY°lTdL
CuÑúX`] RûP J≠dÏ Y¯.

• ùLh¥Vô] ÑYoLs, CVk§W ùTôÚj§Ls,
Es Ø¥l×.
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• ùLh¥Vô] ÑYoLs þ ùYlT Htl×
CuÑúX`u, EsÇhÓ CuÑúX`u.

• ùNeLp ≠iPp þ ÑYoLs.

• Øu RûLÜ Lôu¡¬h ≠iPpLs Utßm
áhÓ Utßm áhÓ CpXôR ≠uPpLs þ
ÑYoLs.

• YÛúVt\lThP Lm©Ls Utßm Yôol×
≠uPpLs þ ÑYoLs.

• ùLh¥ ÑYoL°p RûXYôNp ùY° Utßm
ùYhÓUW≠uPpLs.

• ùNeLp CûQl× ¬úThPh _ômvLsþ
ÑYoLs.

• §\l×L°p _ômlv Utßm ¬úThPh
_ômlv þ ÑYoLs.

• ùLh¥Vô] ÑYoL°p §\l×.

• ¨ûX Utßm JÓLs ùRôeÏm ÑYoLs.

• ÑYoL°u ùNeLp≠tÏ ùY°ÂhÓ
ºúRôxQm Utßm ©[ôd Utßm
ùNuP¬e.

• ºúRôxQj§tÏ RûPj§\u þ ùNeLp≠u
ùLh¥Vô] ÑYo.

• ùLh¥Vô] ÑYoLs.

• úL®h¥ ÑYo CuÑúX`u þ TÏ§ ̈ Wl©p
þ CuÑúX`u ùTôÚsLs, CuÑúX`u
L]m, ùUôjR ̈ Wl©p ùYlT úUt× TôXm.

• ùYlTj§u Y¯dÏ RûPj§\u þ ÑYoLs.

• Lôu¡¬h ≠iPp ÑYoLs.

LhÓUô]j§u TXm (Strength of masonry)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LhÓUô]j§u AÝjRTXm ®[dÏ
• ©WúVôLm þ SuûULs þ ¾ûULs LhÓUô]j§u YWm©u LhPûUl× ®[dÏ
• ®Éo Utßm EXo LhÓUô]m ®Y¬.

LhÓUô]j§u AÝjR TXj§û]
N¬lTôojRp (Verifying compressive strength of
masonry) (Fig 1)

LhÓUô]m, LhÓUô]j§≠ÚdÏm úTôÕ,
Sôm Ï±l©hP LhÓUô]j§u AÝjR
TXj§û] ¾oUô²lTÕ AY£Vm. SUdÏ
Cuàm ®ÚlTeLs CRû] ¨û\úYt\
Es[Õ. Juß Ù²h TXm Y¯Øû\ Utßm
Utù\ôuß LhÓUô] ©¬NeLû[ AÝjR
TXj§tÏ úNôRû]lTÓjRp.

Fig 1

Ù²h TXm Y¯ R²lThP ùTôÚsL°u
AÝjR TXj§û] N¬Tôo¡\Õ Utßm
AhPYûQ«û]l TôojÕ AkR RLY≠uT¥
áh¥u AÝjR TXjûR ¾oUô²d¡\Õ MSJC

Ï±lÀÓ TÏ§ 1.4B «p AÝjR TXj§u
¾oUô]m, Ù²h TXm Y¯Øû\dÏ
AhPYû] JÚ Y¯ Utßm EXL[ô®p
Lh¥P Ï±lÀÓ (IBC) úY\ôÏm. CRû]l
úTôuß AûUdLlThPÕ CYoLs JÚ
AhPYûQ L°Ui LhÓUô]j§tÏ, Utßm
Juß Lôu¡¬h LhÓUô]j§tÏ, Utßm
JqùYôußm áhÓ úNoûL A¥lTûP«p
AÝjR TXjûR Ù²h TXj§p ùLôÓd¡\Õ
Utßm LXûY«u YûL. ÑYo
×û\VûPdLlTh¥ÚkRôp, CkR Ïìh
ùR°YôL ASTM C476, ÙPu JjÕl úTôL
úYiÓm, LhÓUô]j§tLô] AûWNôkÕ
Ï±lÀÓ, Ïû\kR[Ü 2000 TÜuh JÚ NÕW
AeÏXj§tÏ Ïû\VôUp CÚdL úYiÓm.

¿ AhPYûQ«û] ETúVô¡dL CpûX
Gu\ôp E]dÏ ©¬NeLû[ LhÓYÕ
ùR¬k§ÚdL úYiÓm, úLhÓd ùLôiPlT¥
AÝjR TXj§u Y¥YûUlûT N¬TôodL
úYiÓm. CkR Uô§¬Ls úYûX ùNnÙm
CPj§p ùNnVlTÓ¡u\]. CRtLô]
Y¯Lû[ ASTM C 1314, ¨ûXVô] úNôRû]
Y¯Øû\Ls LhÓUô]j§u AÝjR TXjûR
A±V ©¬NeLs, ©¬NjûR LhÓYRtÏ
E¬ûUùTß¡\Õ, ×û\VûPjRûXÙm
úNojÕ, ©WúVôLm ùNnRôp Utßm ûT«p
TRm ùNnVlTÓ¡\Õ.
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Fig 2

A mason laying mortar on top of a finished course
of blocks, prior to placing the next course

LhÓUô] ©¬NeLs AÝjR TXm
úNôRû]dÏ LhPlThÓ Utßm ©[ôv¥d
ûTL°p TRmTÓjRlTÓ¡\Õ. BWmT
TRmTÓjRÛdÏl ©\Ï AûYLs úNôRû]
áPj§tÏ JÚ Yû[Vj§às ûYjÕ GÓjÕ
ùNpXlTÓ¡\Õ, ùNpÛm úTôÕ HtTÓm
®Tj§û] RÓlTRtÏ.

LhÓUô]m HtLlThPRôL GÓjÕd
ùLôs[lTP®pûX GuTÕ ©¬Nm úNôRû]
¾o®û] ùTôÚjÕ, BL úYûX«û] N¬VôL
ùNnYÕ Ød¡Vm. ©¬NeLs DWlTRjÕPu
ûTL°p APdLlThÓs[Õ. ùT¬V
Tô≠Vj§ùXu LÚl× ûTLs, ARôYÕ A§L
GûPd ùLôsÞm ¥Wôx ûTLs úTôuß
ùTôÕYô]Õ. Ù²hÓLs Ju\ôL Yi¥«p
GÓjÕf ùNpXlThÓ Utßm ¾oÜ LiP
©¬NeLs 24 U¦ úSWm ØRp 48 U¦ úSWm
YûW TRm ùNnV ®hÓ ®PlTÓ¡\Õ.
LhÓUô]m ùLh¥VôL ×ûWVûPdLl
Th¥ÚkRôp ©¬NeLs CkR úSWj§p
×ûPVûPdLlTP úYiÓm. ×ûWVûPj
RÛdÏl ©\Ï ûTLs ®Ó®dlThÓ úUÛm
áÓRXôL 48 U¦ úSWm ApXÕ ARtÏm
úUp TRm ùNnVlTÓ¡\Õ. ©\Ï ©¬NeLs
vPôTh ApXÕ ¡[ôml ùNnVlTÓ¡\Õ,
LôWQm GÓjÕf ùNpÛm úTôÕ HtTÓm
ÅQôÏYûR RÓdL ©\Ï AûYLs úUÛm
TRm ùNnVlThÓ, AÝjR úNôRû]dÏ
CWiÓ SôhLÞdÏ ØuTôL ûTL°≠ÚkÕ
¿dLlTÓ¡\Õ Utßm 28 SôhLÞdÏ ©\Ï
AÝjRTXm úNô§dLlTÓ¡\Õ. CÕ
LhÓUô]j§u TXj§u U§lÀh¥û]
ùLôÓd¡\Õ ¾oUô²lTRtÏ ApXÕ
Y¥YûUl× úRûYlT¥ ÑYoLs Nk§l×
LôhPlTÓ¡\Õ. (Fig 1)

ETôVm (Resources)

LhÓUô] ©¬NeL°u AÝjR TXm
¨ûXVô] úNôRû] ETôVm ASTM C1314-12.

LhÓUô]m (Masonry) (Fig 2)

CkRd LhÓûWdÏ áÓRXô] ¨LrÜLs
N¬TôodL úRûYlTÓ¸\Õ. CkR
LhÓûW«û] Øuú]t\m ùNnV
Ï±l×Lû[ Sm©dûLVô] Y¯Øû\«p
ùLôÓjÕ ERY úYiÓm. Y¯ Øû\Vt\
ùTôÚsLs BhfúN©jÕ ¿dLlTÓ¡\Õ
(HlWp 2012) (LtßdùLôs GlT¥, GlùTôÝÕ
ùPm©ú[h ùNn§«û] ¿dL úYiÓm
GuTûR).

R²lThP Ù²hL°≠ÚkÕ LhÓUô]m
GuTÕ Lh¥PeL°u LhPûUl×,
CûYLs A¥dL¥ Esú[ T§Vm
ùNnVlThÓ Utßm LXûY«]ôp Juß
úNodLlTÓ¡\Õ. LhÓUô]m GuTûRÙm
Ù²hLÞdÏ A[ÜL[ôLúY Ï±l©PXôm.
LhÓUô]m LhÓYRtLô] ùTôÕYô]
ùTôÚs ùNeLp, Lh¥Pd Lp ARôYÕ
T°eÏ, ¡Wôû]h, ¥WôùYoûPu Utßm
ÑiQôm× Lp, Yôol× Lp, Lôu¡¬h
©[ôd, LiQô¥ ©[ôd Utßm úLôl,
LhÓUô]m GuTÕ ùTôÕYôL EVokR
¿iPSôs EûZdL á¥V LhÓUô] Y¥Ym.
CÚl©àm ETúVô¡dLlTÓm ùTôÚsLs,
LôûW«u RWm Utßm úYûX«u RWm
Utßm GkR Uô§¬«p CkR Ù²hLs Juß
úNodLlTÓYÕ ùUôjRj§p LhÓUô]
LhÓYÕ Tô§dL áÓm. LhÓUô]jûR
LhÓm STo úUNu Guß AûZdLlTÓ¡\ôo
ApXÕ ùNeLp AÓdÏTYo G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. (Fig 2)

1 ©WúVôLm (Applications)

• SuûULs

• ¾ûULs

• LhPûUl©u YWm×Ls

2 ÅÉo LhÓUô]m (Veneer masonry)

3 EXo ùNh LhÓUô]m (Dry set masonry)

• Nd§ £Rßm ETVôm

• AûW þ CuPoXôd¡e LhÓUô]m

4 ùNeLp (Brick)

• ºWô]Õ Utßm ÕÚl©¥dLôÕ

• NoùTuûPu LhÓUô]m
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LhÓUô] ÑYoLs A§L RûPj§\u
ùLôiPûY ARôYÕ ×Z≠ÚkÕ YÚm
×Ý§Ls Utßm Pôoú]ôúPôv.

¾ûULs (Disadvantages)

A§LlT¥Vô] ºúRôxQ ¨ûX Ï±l©hP
NkRoTeL°u ̧ r, LhÓUô]j§u RWj§û]
Ïû\dLXôm LôWQm, ®¬YôdLm Utßm
ÑÚdLm ®ûNLs, Eû\Rp Rô ûNd¡Xôp (thaw

cycles) HtTÓ¡\Õ.

LhÓUô]m ùa® Guß LÚÕYRôp TXUô]
Av§YôWj§u úUp LhPlTP úYiÓm,
HRôYÕ YÛúVt\lThP Lôu¡¬h, ùNh¥e
Utßm ùY¥l©û] R®oTRtÏ.

Lôu¡¬h¥û]j R®W, LhÓUô] LhÓRp
Rô]ôúY CVk§W ùNVÛdÏ úTôYÕ CpûX
Utßm A§L §\u ùLôiP úXTo
úRûYlTÓ¡\Õ.

LhÓUô]j§p R[okR LômùTù]uhvLs
Es[] Utßm Ïû\Yô] /RôrYô]
PôXWuv ùTtßs[Õ Ut\ ùTôÚsLÞPu
Jl©Óm úTôÕ ARôYÕ YÛúVt\lThP
Lôu¡¬h, ©[ôv¥d UWm ApXÕ EúXôLm.

LhPûUl× YWm×Ls (Structural limitations)

LhÓUô]m EVo AÝjR TXj§û]
ùNeÏjÕ ÑûU«u úTôÕ ùTtßs[Õ
B]ôp Ïû\Yô] CÝ®ûN ùLôiPÕ.
(ØßdLÛdÏ G§WôL ApXÕ ¿sYRtÏ
G§WôL ) YÛúVt\lThPôp UhÓm
LhÓUô] ÑYoL°u L]jûR A§L¬dLf
ùNnÕ ApXÕ LhÓUô] ©VovLû[
CûPùY° ®hÓ Lh¥ A§L¬dLXôm
ùNVpØû\VôL YÛúVt\lThP Lôe¡¬h
ARôYÕ Lôtß LmTeLû[Ùm úNoLXôm.

ÅÉo LhÓUô]m (Veneer masonry)

JÚ LhÓUô] ÅÉo ÑYo LhÓUô]
Ù²hLû[ APe¡VÕ YZdLUôL L°þUi
A¥lTûPVôL ùLôiP ùNeLtLs, JÚ
TdLm ¨ß® ApXÕ CÚTdLeL°Ûm
LhPûUl©p R²VôL R²jR ÑYo YZdLUôL
UWm ApXÕ LhÓUô]jRôp LhPlTÓ¡\Õ.
CkR AûUl©p ùNeLp LhÓUô]m
Ød¡VUôL AXeLôWUôL CÚdÏm,
LhPûUl× CpûX. ùNeLp ÅÉo ùTôÕYôL
LhPûUl×Pu ÑYoLÞPu ùNeLp
JÓL°p CûQdLlTÓ¡\Õ. (EúXôL
v¥¬l×Ls LhPûUl×Pu úNokÕ LXûY

5 Lôu¡¬h ©[ôd (Concrete block)

6 A þ_ôd (A-jacks)

7 Lp úYûX (Stone work)

8 úL©«Vôuv (Gabions)

9 úTdh Lôu¡¬h (Bagged concrete)

10 LhÓUô] T«t£ (Masonry training)

11 ùNnVlTÓ¡u\ ¾þTôÕLôl× (Passive fire
protectin (PFP)

12 CVk§W LhÓUô] LhPûUl©u UôP≠e
(Mechanical modeling of masonry structure)

13 úUÛm TôodLÜm (See also)

14 Ï±l×Ls (References)

15 ùY°ÙXL ùRôPo× (External links)

©WúVôLm (Applications)

LhÓUô]m ùTôÕYôL ÑYoLÞdÏm Utßm
Lh¥PeLÞdÏm ETúVô¡dLlTÓ¡u\].
ùNeLp Utßm Lôu¡¬h ©[ôd B¡VûY
ùTôÕYô] LhÓUô] YûL«û] NôokRÕ
CÕ ùRô¯tNôûXL°p ETúVô¡dLl
TÓ¡u\]. ùNeLp Utßm Lôu¡¬h ©[ôd
B¡VûY ùTôÕYô] LhÓUô] YûL«û]
NôokRÕ CÕ ùRô¯tNôûXL°p
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ Utßm GûP«û]
RôeÏYÕ ApXÕ Å²o Lôu¡¬h
©[ôdÏLs Ï±lTôL Ts[d Ï¯ ùLôiP
úWôLu AúSL LhÓUô]eL°p TpúYß
®ÚlTeLû[ ùLôÓd¡\Õ. CûYLs
ùTôÕYôL ùT¬V AÝjR TXjûR ùLôÓdÏm
Utßm úXNô] ÑûULû[ Htßm
LhPûUl×LÞdÏ ªLÜm £\kRÕ, CûYLs
¨WlTôUp CÚdÏm YûW £XYtû\ ̈ Wl×Rp
ApXÕ GpXô úXNoLû[Ùm
Lôu¡¬h¥]ôp ̈ Wl×YÕ ApXÕ Lôu¡¬h
EPu v¼p YÛúVt\lThÓ A§LlT¥Vô]
CÝ®ûN TXjûR LhPûUl×LÞdÏ
ùLôÓd¡\Õ.

SuûULs (Advantages)

ùNeLp Utßm LtLs úTôu\ ùTôÚsLû[
ETúVô¡lTÕ Lh¥PeL°p ùYlT úUt×
Uôv«û] A§L¬dLf ùNnÙm Utßm
Lh¥PjûR ¾«≠ÚkÕ TôÕLôdÏm.

LhÓUô]m GuTÕ G¬Vd á¥V ùTôÚs
CpûX.
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Fig 3

Dry set masonry supports a rusticlog bridge, where it provides a well -
drained support for the log (which will increase its service life)

CûQlTôL ùNeLp ®Éo Es[Õ) C§p
JÚ YûLVô] Lôtß CûPùY° ùNeLp
ÅÉÚdÏm Utßm LhPûUl× ÑYt±tÏm
CûPúV AûUkÕs[Õ.  L°Ui
A¥lTûPVôL ùLôiP ùNeLp YZdLUôL
ØÝYÕUôL Ri½o CßdLm ¡ûPVôÕ,
LhPûUl× ÑYo A¥dL¥ Ri½o
RûPj§\u TWl©û] (YZdLUôL Rôo
Lô¡Rm) Utßm Ål Õû[Ls ùNeLp
Å]¬u A¥TôLj§p ®PlThÓs[Õ
Lôtß CûPùY°«p úNÚm Ri½ûW
Y¥Lôp ùNnYRtÏ Lôu¡¬h ©[ôdÏLs
¬Vp Utßm ÑjRm ùNnVlThP LtLs
Utßm ÅÉo AúPôl £X NUVeL°p
ÅÉûWl úTôp ùNVpTÓ¡\Õ.

AúSL CuÑúXhPh Lh¥PeLs Lôu¡¬h
©[ôd¡û] ETúVôLlTÓjÕ¡u\], ùNeLp
AúPôl, Lp, ÅÉov ApXÕ £X áhÓ,
EsÇhÓ ®úN` AmNeLs Sôo LiQô¥
úThvLs Y¥Ym UWÑYo vPh¥tÏ
CûPúV ApXÕ L¥]Uô] CuÑúX`u
Y¥®p úXVoÓLs ©[ôvPWôp
êPlTÓ¡\Õ ApXÕ EXo ÑYo AúSL
ºúRôxQ ¨ûX«p CkR CuÑúX`u
ùY°l×\ ÑYoLÞdÏ ªL TVàs[RôL
Es[Õ. Lh¥Pj§u EsÇhÓ Øu á±VûR
SuûUVôL LÚ§ AàU§d¡\Õ,
LhÓUô]j§u ùYlT úUt× Uôv«û]. CkR
ùRô¯p ÖÔdLm ùNnRÛm CÚl©àm £X
YûLVô] ºúRôxQm úRûYlTÓ¡\Õ ùY°
TWl©û] RûP§\u ùNnV CuÑúX`u ÁÕ
Utßm CÕ A§L ùNXÜ ùLôiPÕ. (Fig 3)

¥ûW ùNh LhÓUô]m (Dry set masonry)

EXo Lp (Dry stone)

LhÓUô] ÑYt±u TXm Tôu¥uû]
ØÝYÕUôL NôokRpX, Lh¥P
ùTôÚsLÞdÏm Utßm LXûYdÏ CûPúV

B]Õ. CuPoXôd¡e ©[ôdÏL[ôp
LhÓUô]j§p HtTÓm EWônÜ®tÏ
CûPúV A¥dL¥ úTôÕUô] A[®tÏ
TXj§û] ARu ùNôkRUôL ùLôÓd¡\Õ.
©[ôdÏL°p £X NUVeL°p Ts[eLs
CÚdÏm ApXÕ Ut\ TWl©u ®úN`
AmNeLs úNodLlTh¥ÚdLXôm. CÕ
CuPpXôd¡û] A§L¬dLf ùNn¡\Õ
Utßm £X EXo ùNh LhÓUô]m
ùUôjRj§p ®hÓ®Ó¡\Õ.

Compressive strength of brick masonry

ÑY¬u AÝjR TXm, ETúVô¡dLlTÓm
Ù²h¥u TXj§û] NôokRÕ, ùNeLtLs
ApXÕ ©[ôdÏLs Utßm LXûY CkR
ùTôÚsL°u áhÓTXj§u U§lÀÓ
RWj§u LhÓlTôÓ RVô¬lT§p Utßm
LhÓUô]j§p Tô§l× HtTPXôm. CÕ
£XuhPo ùSv®¡Rm, TVàs[ EWm
(ApXÕ ¿[m) Utßm TVàs[ ÑY¬u L]m
ApXÕ ç¦û] NôokRÕ.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.4.25&26 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ Av§YôWm (Foundation)

¨XjR¥ BnRp (Site exploration)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¨XjR¥ BnRûXlTt± ®Y¬
• BnR≠u Ød¡VjûR ®Y¬
• BWmT ×X]ôn®û]lTt± ®[dÏ
• TXúYß ¨XjR¥ BnRûXlTt± ®[dÏ.

ÏQeLs (Introduction)

Ui¦u ÏQeLû[ A±kÕd ùLôsYÕ
Utßm ÏQeLû[ ùNpYôdÏ ùNnYÕ
R²lThP UiLû[ ×X]ônÜ ùNnV
ERÜ¡\Õ. Ui¦u úNôRû]dÏ
EhTÓjRlThÓ Utßm  Lh¥PeL°u
N¬Vô] Av§YôWj§u YûL«û]
AûPVô[m LôhÓ¡\Õ.

®[dLm (Definition)

N¬Vô] YûL Av§YôWj§û] Y¥YûUdL,
JÚ Y¥YûUlTô[o, ùTü¾L ÏQeLû[l
Tt±V RLYpLû[ úTôÕUô]V[®tÏ
Utßm ¸úZ T§Vm ùTôÚsLû[lTt±V
JÝeÏ Øû\«û]Ùm ùTt±ÚdLúYiÓm.

úNôRû]dáP ×XônÜLs êXm CkR
RLYpLû[ ùTßYÕ Ød¡Vm, CRû] Ui
¨Xm BWôn£ G] A±¡ú\ôm.

¨Xj§û] ùTôÕYôL T¬úNôRû]
ùNnRp (General inspection of site)

úYûX SPdÏm ¨Xj§u CPj§û]
T¬úNôRû] ùNnYÕ SpXÕ Utßm AYtû\
Av§YôW ®YWeLû[ NôokÕ
GfN¬dûLÙPu LY]jÕPu úNôRû]
ùNnVúYiÓm. Ui¦u CVtûL«p ARu
T¥¨ûXLû[ §\kR LhÓUô]j§u
¨ûXLû[ ApXÕ §\kR TXYt±û]
ùNnRp úYiÓm. ¡Qß ØR≠VûY
ùTôÕYôL úYûXùNnÙm ̈ Xj§u CPjûR
úNôRû] ùNnÙm úNûY GkR YûL
Av§YôWjûR §hPªhP úYûXdÏ HtL
úYiÓm Guß ¾oUô²dÏm. CÕ úUÛm
©uYÚm ®YWeLû[ ùT\ ERÜ¡\Õ.

Ød¡VjÕYeLs (Purposes)

BWônf£ úYûX«û] BWm©lTRtÏ
ØuTôL ©uYÚm ®YWeLû[
úNL¬dLúYiÓm.

1 CVtûL L]m Utßm AlTÏ§ Ui¦u
AÓdÏLs B¡VYtû\ A±VúYiÓm.

2 Ui¦u Uô§¬Lû[d ùLôiÓ, G§odÏm
ùTü¾L ÏQeLû[ U¾lÀÓ ùNnÕ CRu
êXm Y¥YûUlTRtÏ ERÜm Utßm
EjúR£jR Av§YôW Øû\dÏm ERÜm.

3 TÚY Uôt±j§]ôp ¨XjR¥ Ri½¬p
HtTÓm Uôt\eLs Utßm AYt±u
UiT¥¨ûX ùTôÚ°u ¨LZdá¥V
®û[ÜLs.

4 Ui¦u TÓdûL«u TXm Eß§ Utßm
AÝjRj§u U§lÀÓLs.

5 úRûYlThPôp AY£VUô]ôp ̧ r T§Vm
ùNnÙm Tôû\lTÓdûL«u BZm.

BWmTdLhP ×X]ônÜ (Preliminary
Investigation)

©uYÚm RLYpLû[ EjúR£jR ¨Xj§u
CPj§û]lTt± ùT\úYiÓm

1 ùYqúYß BZeL°u Ui¦u ̈ ûXûU

2 Ri½¬u ¿úWôhPj§u CPm Utßm
TÚYeLôXeL°u ARuUôt\m

3 Tôû\L°u BZm.

4 ¨Xj§u Ui¦u SPjûRLs CRû]
GkR YûL LhÓUô]m GuT§≠ÚkÕ
A±VXôm. Utßm TdLj§Ûs[
Lh¥PeL°u ùNôjÕdL°u LhPûUl×
¨ûX.

5 ùTôÕYô] ¨Xl©VûXf NôokR (Topo

grapical) ̈ Xj§u Ïu±u ÁÕ Es[ ̈ Xm,
Ts[jRôd¡p Es[ûY, ûL®PlThP
¨Xm ApXÕ ÁiÓm ùNôkRm úLhÏm
¨Xm Cuàm TX.
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¨Xm BnR≠u Y¯Ls (Methods of site
exploration)

1 §\kR úRôiÓRp (úNôRû]d Ï¯Ls)
(Open excavation (test pits)) (Fig 1)

1 CkR Y¯Øû\, L¥]Uô] Ui
A§LlThNm 1.5m BZj§p ¡ûPdÏm
úTôÕ ªLÜm ETúVôLUô]Õ.

2 TdLeLs 1.50 m ùLôiP JÚ NÕW Ï¯,
L¥]Uô] Ui ¡ûPdÏm BZm YûW
úRôiPlTÓ¡\Õ.

3 úTôÕUô] Gi¦dûL ùLôiP
úNôRû]dÏ¯Lû[ CPj§p
úRôi¥]ôp Rôu ¨Xj§u TX
úYtßûULû[ A±V Ø¥Ùm.

úRôi¥ BnRp (Probing) (Fig 2)

1 úRôi¥ BnRp JÚ EsÇPt\ ÏZp
(hollow tube) ApXÕ JÚ CÚm×d Lm©û]
¨Xj§p ùNÛjÕYÕ.

2 CkR Y¯Øû\ ̈ Xj§p A§LlThNm  3 m

BZm YûW úNôRû] ùNnVXôm.

ÕWlTQj Õû[ÂÓ (Auger boring) (Fig 3)

1 JÕ ÕWlTQm úTôvÓ Õû[ YûL (post

hole) ApXÕ Uû\ YûL ApXÕ ù`p
YûLVôL CÚdLXôm

2 ÕWlTQm úYûX ùNnYÕ ÕWlTQj§u
úUp ùSm©VdLl TiU¥VôdLm ùLôÓjÕ
¨Xj§p ùNÛj§ Utßm Uû\«û]l
úTôuß §Ú¡ ÕûWlTQm ùY°úV
GÓdÏm úTôÕ ©[®p ©¥j§ÚdÏm
ùTôÚû[ úNôRû] ùNnVlTÓ¡\Õ.

3 CkR Y¯Øû\«p JÚ ̈ Xj§p  6 m to 8 m.

BZj§tÏ, Õû[jÕ, ùTôÚû[ úNôRû]
ùNnVlTÓ¡\Õ.

4 RôûW ÕWlTQm/AXmTp ÕWlTQm
(Wash boring)

CkR RôûW ÕWlTQm Gu\ YôojûR C§p
JÚ úL£e ¨Xj§às ùNÛjRlThÓ
úL£e¡às Es[lùTôÚû[ RôûW ùNnÕ
TWl©tÏ ùLôiÓYkÕ úNôRû] ùNnÙm
Y¯Øû\.

5 ¸r þ TWl× (Sub-Surface sounding)

1 CkR Y¯Øû\ Ui¦u RûPj§\u
BZj§û] ùT]húWô ÁhPo Gu¡u\
LÚ®«u êXm vúP¥d ApXÕ ûP]ªd
ÑûU«u êXm A±YÕ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.4.25&26
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i ùToÏ`u Õû[«Óm CVk§Wm.

ii úLôo ApXÕ ÑZÛm ¥¬p≠e
CVk§Wm.

7 ¨Xlé§Vp Øû\ Geophysical method

1 CkR Y¯Øû\ BnRp BZUô]Õ
L¦NUôL CÚdÏm ùTôÝÕ Utßm
×X]ôn®u úYLm ªLÜm Ød¡VUô]Õ
CkR Y¯Øû\ JÚ Ï±l©hP BZj§tÏ
C§p RôÕdLs Utßm B«p ¡ûPlTRtÏ
HtLlTÓ¡\Õ.

2 ªL ùTôÕYôL HtLlTÓm CWiÓ
Y¯Øû\Ls ©uYÚUôß.

i ªuNôW RûPj§\u Y¯Øû\

ii £vªd Ø±Ü Y¯Øû\

2 CkRf úNôRû] TVàs[Õ

i Tôû\«u TÓdûL«u BZm ApXÕ
AÓdÏl TÓdûL«û] LiÓ©¥lTÕ.

ii ùTôÕYô] Ui¦u KÝeLt\
ìTLjûR BnRp.

iii JhÓm RuûU Ïû\YôL ùLôiP
UiL°u úNôRû], C§≠ÚkÕ
ÏZlTUt\ Uô§¬Lû[ ùTßYÕ L¥]m.

6 BZUô] Õû[«ÓRp Deep boring

1 CkR BZUô] Õû[«ÓRp ùNnYÕ
ùT¬V Ød¡VUô] ùTô±«Vp LhPûUl×
ARôYÕ AûQdLhÓLs
úTôu\ûYLÞdÏ ªLÜm AY£Vm.

2 BZUô] Õû[ÂÓLÞdÏ ETúVô¡dÏm
CVk§WeLs ©uYÚUôß.

Ui¦u RôeÏm §\ûU (Bearing capacity of soil)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ui¦u RôeÏm §\ûU«û]lTt± ®Y¬
• Ui¦u TôÕLôlTô] RôeÏm §\ûU«û] ®[dÏ
• Ui¦u Ap¥úUh RôeÏm §\ûU«û] áß
• Ui¦u RôeÏm §\ûU«û] ¾oUô²dÏm Y¯Lû[lTt± ®Y¬
• Ui¦u RôeÏm §\ûU«û] A§L¬dÏm Y¯Øû\Lû[lTt± ®Y¬
• TXúYß Ui¦u TôÕLôlTô] RôeÏm §\ûU«û] áß.

A±ØLm ØuàûW (Introduction)

JW Ù²h TWlT[ÜdÏ Ui¦u A§LlThN
RôeÏm §\ûU«û] Ï±l©ÓYÕ, C§p Ui
SLWôUp TôÕLôlTôL LhPûUl©u
ÑûU«û] G§oTÕ

Ui¦u TôÕLôlTô] RôeÏm §\ûU
(Safe Bearing capacity of soil)

CÕ Ui TôÕLôlTôL RôeÏm A§LlThN
AÝjRm.

Ui¦u Ap¥úUh RôeÏm §\ûU
(Ultimate Bearing capacity of soil)

ùUôjR AÝjRj§u ¾®Wj§u úUp A[®p
UiTXm CZlTÕ TôÕLôlTô] RôeÏm
§\u JÚ Lh¥Pj§u LômùTô[uhL°u
LhPûUl×L°u A¥lTûP úRûYLs AÕ
TXmùLôiPRôL HtTRtÏ ApXÕ
GpXôYûLVô] ÑûULû[ RôeÏYÕ.

Safe Bearing capacity = 
safety of Factor

capacity bearing Ultimate

Av§YôWj§p êuß YûLVô] ÑûULs
Es[]

ÑûUL°u Y¥YûUl× (Design Loads)

AûNVôf ÑûU (Dead load)

CVeÏ TÞ ÑûU (Live load)

Lôtßl TôWm (Wind load)

AûNVôf ÑûU (Dead load)

CÕ Lh¥Pj§u TXúYß áßL°p
(components) ùTôÚsL°u ÑûU«û]
ARôYÕ ÑYo, RûW, Cuàm TXYt±u ÁÕ
ETúVô¡LlTÓYÕ. GpXô ̈ WkRW ÑûULÞm
CjÕPu úNoLlTÓ¡\Õ. £X NUVeL°p
AûNVôfÑûU RûW«u TWlT[®p  10kg/m2

©¬dÏm LhÓUô] ÑYt±tÏ
AàU§dLlTÓ¡\Õ

ùTôÕYô] ùTôÚsL°u GûP ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ :

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.4.25&26
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CVeÏm TÞ ÑûU (Live load)

CÕ RûW«p SLWdá¥V ÑûU, BLúY CÕ
UôßTÓ¡\Õ. CÕ ãlTo CmúTôv ÑûU G]
£X NUVeL°p A±VlTÓ¡\Õ. C§p
RûW«p ¨tÏm STo, áûW«u ÁÕ CÚdÏm
ùTôÚs, T² B¡VûYL°u GûP CjÕPu
úNokRÕ CVeÏm ÑûU«û] JÝeÏ
TÓjÕYRtLôL CRû] ETLWQeL°p
AûNVôf ÑûUVôL UôtßlTÓ¡\Õ. ãlTo
CmúTôÑÓ ÑûUL°u ùYqúYß YûLVô]
RûWLÞdÏ ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Y.G ùTôÚsLs GûP kg/m2

1 AÛª²Vm 2590

2 ©hÙùUu Bitumen 1440

3 L¬Rôo Coal tar 1000

4 L°Ui(EXo) Clay (dry) 1440

5 L°Ui (DWm) Clay (damp) 1760

6 éª (EXo) Earth (dry) 1410-1840

7 éª (DWm) Earth (moist) 1600-2000

8 UQp Sand 1540-1600

9 UQp (DWm) Sand(moist) 1760-2000

10 BpLaôp Alcohol 780

11 Iv Ice 910

12 ûSh¬d AªXm (91%) 1540

13 Np×¬d AªXm (87%) 1790

14 ùY_õhP©p B«p 930

15 Ri½o (ÑjRUô]Õ) 1000

16 ùNeLp 1600-1920

17 £ùUuh (NôRôWQm) 1440

18 Nôd 2240

19 LiQô¥ 2400-2720

20 ÑiQôm× Lp 2400-2240

21 UQp Lp 2240-2400

22 G@Ï v¼p Steel 7850

23 ùYhÓ UWm 650-720

24 ùNeLp LhÓUô]m 1920

25 NôRôWQ Lôu¡¬h 2300

26 YÛúVt\lThP Lôu¡¬h 2400

27 Yôol× CÚm× 7200

28 LôlTo 8590

29 DVm 11360

30 T°eÏ 2700

31 ÑiQôm× LXûY 1740

32 ©[ôvPo £ùUuh 2080

33 Lp LhÓUô]m 2500

34 BvùTvPôv £ùUih
RLÓ 12-15.60

35 G.I RLÓ  (0.5mm L]m) 5

36 G.I RLÓ (1.63mm) 13

37 UeLðo KÓLs 68

Y. ùTôÚs ÑûU
Gi kg/m2

1 Ï¥«Úl× Lh¥Pm, 250

UÚjÕYUû] Aû\, Utßm
Yôoh Utßm EQYLm,
TÓdûL Aû\ Cuàm TX

2 AÛYXLLh¥Pm, Nof, 400

Ts°dáP Lh¥Pm, LûXd
áPm, Ï¥«Úl× Lh¥Pj§p
Es[ T¥dLhÓLs,
£pXûW ®VôTôWd LûP
Utßm £ß Yi¥Ls
¨ßjÕm CPm

3 ANm©° Lh¥Pm, ùTôÕ 500

UdLs Lh¥Pm , SP]
AWeLm, §ûW AWeLm, EPt
T«t£ ¨ûXVm, ùTôÕUdLs
Lh¥Pj§u T¥dLhÓLs,
£±V úYûX ùNnÙm ThPûW

4 ùT¬V úYûXLs ùNnÙm 750

ùRô¯tNôûX, AfÑA¥dÏm
CPm Utßm ùRô¯t NôûX

5 úYûXùNnÙm ÅÓLs, ×jRLd 1000

LûP, vúN²hP¬ LûP,
Utßm Yi¥Ls ¨ßjÕm
CPm

Lôtßm TôWm (Wind load)

ùT¬V EVWUô] Lh¥PeL°u Lôt±u
®û[®û] LÚj§p ùLôs[ úYiÓm.
Lh¥Pj§u ùY°dLôhPlThP TdLeLs
Utßm áûWLs Lôt±u AÝjRj§tÏ
Es[ô¡\Õ. CÕ Lôtú\ôhPj §ûN«p
Av§YôWj§u ÁÕ AÝjRjûR Ïû\d¡\Õ
Utßm Lôtßl úTôdÏ TdLj§p AÝjRjûR
A§L¬dLf ùNn¡\Õ.
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Lôt±u AÝjRm ̈ Xj§u §ûN úYLj§û]
NôokRÕ Lôt±u AÝjRm Utßm Lôt±u
ùRôPo×dLô] ùNVpXlTÓm ãj§Wm P =
0.007502

C§p p = Lôt±u AÝjRm  v = Lôt±u
§ûNúYLm km/hour U¦ úSWj§tÏ

Ui¦u RôeÏm RûLj§\u (Bearing
capacity of soil)

JÚ Av§YôWm Ød¡VUô] ¨XûULû[
¨TkRû]Lû[ §Úl§ ùNnÙm YûL«p
Y¥YûUdL úYiÓm.

i CÕ Ï±l©hP TôÕLôl× Cß§
úRôp®dÏ ùTt±ÚdLúYiÓm

ii úYûXùNnÙm ÑûU T¦ÑûU ¡ûPdÏm
úUtLhPûUl©u YWm©û] RôiPd
áPôÕ Ui¦u RôeÏm §\u GuTÕ
A§LlThfN ÑûU JÚ Ù²h TWl©tÏ
CRû] TôÕLôlTôL GkR RLÚRÛm
CpXôUp G§oTÕ.

Cß§ RôeÏm §\u Av§YôWj§u
A¥lTôLj§u ùUôjR AÝjRm CkR
CPj§p Ui¦u §\u μV¬]ôp úRôp®
AûP¡\Õ. ùUôjR AÝjRm GuTÕ
Av§YôWj§u ùUôjR AÝjRm,
úUtLhPûUl©u GûP«]ôp Utßm
Ui¨Wl×Rp B¡VûYL[ôp HtTÓYÕ
TôÕLôlTôu RôeÏm §\u GuTÕ Cß§
RôeÏm §\û] TôÕLôl× Gi¦]ôp
YÏjÕ ¡ûPlTÕ.

TôÕLôl× RôeÏm §\u =Cß§ RôeÏm
§\u /TôÕLôl× Gi

TôÕLôl× Gi (factory safety) GuTÕ JÚ Gi
úRoÜ ùNnVlTÓYÕ GlT¥ N¬VôL Ui¦u
¨ûX«û] A±YÕ CÕ ùTôÕYôL  2-3

¨ûXVô] RôeÏm §\u.

TXúYß UiL°u A§LlThfN
TôÕLôl× RôeÏm §\u (MAXIMUM SAFE
BEARING CAPACITY OF VARIOUS SOIL)

Y. Ui¦u  M.S.B.C

Gi ®YWm Pu²p/m

1 ªLÜm ùUuûUVô]Õ,
DWlTRm , TûN ApXÕ
úNtßd L°Ui 5

2 EXo¨ûX«p L¬Np Ui 15

3 ùUuûUVô] L°Ui 10

4 DW L°Ui Utßm DWUQp
LXl× 15

5 SÓjRW L°Ui 25

6 Lf£RUô] L°Ui
ÑUôWô] EXo¨ûX«p 45

7 R[okR  Utßm EXo
¨ûX«p Öi¦V UûX 10

8 SÓjRW UQp Utßm
Lf£RUô] L°Ui 25

9 Lf£RUô]Õ Utßm
TWY≠ÚkÕ RÓdLlTÓYÕ 45

10 R[okR NWûXdLp 25

11 Lf£RUô] NWûXdLp
Utßm ùUôWm 45

12 ùUuûUVô] Tôû\ 45

13 úXªú]hPh Tôû\
ARôYÕ ÑiQôm× Lp
Utßm UQp Lp 165

14 L¥]Uô] Ïû\Ls CpXôR
Tôû\ ARôYÕ ¡Wôû]h, 330

¥Wôl

Ui¦u RôeÏm §\u ¾oUô²dÏm
Y¯Ls (Method for determining bearing capacity
of soil)

• TÏlTônÜ Øû\ (Analytical method)

• ÑûUúVtßm Øû\ (Method of loading)

• GûP«û] úTôhÓ ùNnÙm Øû\
(Method of dropping a weight)

TÏlTônÜ Øû\ (Analytical Methods)

úWu¡u²v GuTYo Cß§ RôeÏm §\û]
¾oUô²dÏm TÏlTônÜ Øû\«û]
ùLôÓjÕs[ôo

 
 2sinθ1

sinθ1
rQf

2

0 




C§p Qf GuTÕ  = Cß§ RôeÏm §\u

ro =  D BZj§p Ui¦u APoj§

q = Ui¦u Es EWônÜ úLôQm

ÑûUúVtßm Øû\ (Method of loading)

Ui¦u RôeÏm §\û] ¾oUô²dÏm
úNôRû] Utßm Nôj§VUô]
ùLôÓdLlThP ÑûU«u ùNh¥pùUuh.
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CkR úNôRû]«p AY£VUô] RLÓ
(YZdLUôL v¼p) Av§YôW UhPj§p
CÚdÏm. (Fig 1)

GûP«û] úTôhÓ ùNnÙm Øû\ (Method
of dropping a weight) (Fig 2)

JqùYôÚ ÑûUdÏm A§L¬l©û] Ø¥®û]
¾oUô²dL úYiÓm. úYLUô] ®Rj§p RLÓ
êrÏm úTôÕ ÑûU«û] Cß§ RôeÏm
§\u G] GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ.

JqúYôÚ ÑûUdÏm A§L¬l©û] Ø¥®û]
¾oUô²dL úYiÓm. úYLUô] ®Rj§p RLÓ
êrÏm úTôÕ ÑûU«û] Cß§ RôeÏm
§\u G] GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ.  tone/m

Cß§ RôeÏm §\u Pu² / ÁhPo.

= 
m in plate steel of area the

tone in load maximum

GûP«û] úTôhÓ ùNnÙm Øû\ (Method
of dropping a weight)

In this method a substance of known -weight is dropped.

TPj§p Lôh¥«s[lT¥ CkR Y¯Øû\«p
JÚ ùTôÚ°u ùR¬kR GûP«û] A±kR
EVWj§≠ÚkÕ ¸úZ úTôÓYÕ GûP«]ôp
Ui¦u ÁÕ HtThP BZjûR Ï±jÕd
ùLôs[d úYiÓm.

©uYÚUôß Ui¦u RôeÏm §\u
LQd¡PlTÓ¡\Õ.

If, R= Ui¦u RûPj§\u

w= ùTôÚ°u GûP

h= EVWm

d= BZj§u T§l×

ùUôjR Nd§ = wh=Rxd

 

d

wh
R =

ARôYÕ  R=  Ui¦u RôeÏm §\u

if  A= ùTôÚ°u ÏßdÏ ùYhÓ TÏ§«u
TWlT[Ü

A

R
= JÚ Ù²h TWlT[®tÏ Ui¦u RûP

RôeÏm §\u = 
A

R

TôÕLôlTô] RôeÏm §\u =
AxF

R

 F= TôÕLôl× Gi

CkR Y¯Øû\«p ¡ûPdÏm ¾oÜ/ ®ûP
úRôWôVUô]Õ CkR Y¯Øû\ £±V
ùTô±«Vp LhPûUl©tÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ
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RôeÏm §\û] Øuú]t\m ùNnÙm
Y¯Øû\ (Method of improving bearing capacity)

Av§YôWj§u BZjûR A§L¬jRp
(Increasing depth of foundation)

£ß U¦l úTôu\ UQ≠u RôeÏm §\u
A§L¬lTÕ úUúX úTôPlThP ùTôÚ°u
GûP«u LôWQUôL Yû\VßdLlThPÕ.
CÕ AqY[Ü £dL]UôRpX, Hù]u\ôp
BZj§û] A§L¬lTRôp ùNXÜm A§L¬Lf
ùNn¡\Õ. CkR Y¯Øû\ RôeÏm AÓdÏl
TÓûL (straturm) ùTÚU[Ü BZjûR Nk§dÏm
úTôÕ ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùSÚdLUô]/ Lf£RUô] Ui (Compacting
soil)

CÕ (Fig 3)p Lôh¥Ùs[T¥ CkR
Y¯Øû\«p Av§YôWm ÑUôo  45cm ApXÕ
50 A§L¬Lf ùNnÕ Utßm 30cm - 45cm    YûW
W×p Av§YôWj§u A¥«p TWYXôL
AÓdLlTÓ¡\Õ. CkR W×p AÓdÏ Su\ôL
ª§dLlTÓ¡\Õ. ùTôÚ[ô] ØÝYÕUôL
×ûRdLlThPl©\Ï  15-25 ùNÁ L]j§tÏ
Utù\ôÚ AÓdÏ T§Vm ùNnVlThÓ
ª§dLlTÓ¡\Õ. CkR Y¯Øû\«u
Cß§«p Ui¦u RôeÏm §\u úNôRû]
ùNnVlThPôp, Ht×ûPV YûL«p
A§L¬l× LôQlTÓ¡\Õ. CkR A§L¬lThP
Ui¦u RôeÏm §\u ©\Ï Y¥YûUl×
Lô¬VeLÞdÏ ETúVô¡dLXôm.

YûWVßdLlThP Ui (μh ûT≠e)
(Confining the soil (sheet piling)):-

ÑûU«u ùNVpTôh¥]ôp Ui¦u
SLÚYRû] RÓdL AÓdÏ RLÓLû[ RûW«p
AûUdLXôm. CRu ®û[Ü Ui¦u
RôeÏm RûPj§\û] A§L¬dLf ùNnÙm.

×ûWVûPjRp (Grouting)

úTôÕUô] A[Ü Õû[Ls ¨Xj§p
úTôPlThÓ ×ûWVûPdÏm £ùUu¥û]
CkR Õû[Ls êXm AÝjRjÕPu
ùNÛjRlTÓ¡\Õ. Tôû\«u ùY¥l×Ls
ApXÕ NkÕLs/ ©[ÜLs ¨WlTlThÓ,
CRu ®û[YôL Ui¦u RôeÏm §\u
A§L¬dLf ùNn¡\Õ.

CWôNôVQ £¡fûN Chemical Treatment

CkR £¡fûN«p Ui¦u ùLh¥
RuûU«tLôL ×ûWVûPdÏm £ùUu¥tÏ
Uô\ôL Ï±l©hP CWôNôVQeLs
ETúVô¡dLlTÓ¡u\]. B]ôp CkR
ùNVpØû\ A§L ùNXÜ ùLôiPRôp ªL
Ød¡VUô] Lh¥PeLÞdÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡u\].

Av§YôWm úRôp®VûPYRtLô]
LôWQeLs Utßm CqYô\ô]
úRôp®Lû[ RÓdÏm SPY¥dûLLs
(CAUSES OF FAILURE OF FOUNDATION AND
MEASURES TO PREVENT SUCH FAILURE)

¸r UhP Ui¦u NUUt\ ùNh¥pùUuh
LôWQjRôp

• Av§YôWj§u ÁÕ NUUt\ ¨ûX«p
ÑûU«û] T¡oYÕ

• ¸r UhP Ui¦u RôeÏm §\u
úYßTÓRp

• SÓYi ®X¡V ÑûU

NUUt\ Ui¦u ùNh¥pUuh¥]ôp
Lh¥PeL°p ùY¥l× HtTP
LôWQUôÏ¡\Õ CkR Tô§l©û] RÓlTRtÏ

• Av§YôWm Tôû\ ApXÕ L¥]Uô]
ùUôWj§u ÁÕ AûUk§ÚdL úYiÓm.

• Av§YôWjûR N¬Vô] Øû\«p
Y¥ûUj§ÚdL úYiÓm. CR]ôp ùY¥l×
HtTÓYûR RÓdÏm

• GdùNuP¬e ÑûUúVtßRûX R®oL
úYiÓm.

Ui¦u Y¥Lôp (Drainage of soil)

Ui¦p Ri½o CÚkRôp Ui¦u
RôeÏm §\u Ïû\Ùm Guß A±jR EiûU
Hù]u\ôp Ui¦u ©¬Ü TXm RuûU
A§LlT¥Vô] Ri½¬p Ïû\Vdá¥VÕ.
CR]ôp Y¥Lô≠u ¾oÜ JußªpXôR ̈ ûX
®¡Rm Ïû\¡\Õ Utßm RôeÏm §\u
Øuú]t\UûP¡\Õ.
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LhÓUô]j§u NUUt\ ùNh¥pùUuh
(Unequal settlement of masonry)

LXûY CûQl× ÑÚeLXôm Utßm
AÝjRlTPXôm CR]ôp LhÓUô]j§u
NUUt\ ùNh¥pUu¥tÏ Y¯YÏd¡\Õ.

CkR Tô§l©û] RÓlTRtÏ

• N¬Vô] TXj§tÏ LXûY«û]
ETúVô¡lTÓjRp

• ùUp≠V LXûY CûQl©û]
ETúVô¡lTÕ

• JÚ Sôû[dÏ ÑYt±u EVWj§û]
HÝl×YÕ 1 ÁhPo EVWm ÑiQôm×
LXûY«Ûm Utßm  1.5m £ùUih
LXûY«Ûm CÚdLúYiÓm.

• LhÓUô]j§tÏ N¬Vô] Øû\«p ¿o Bt\
úYiÓm.

¸rTWl× Ui¦≠ÚkÕ DWjûR
ùY«úVtßRp (Withdrawal of moisture from the
sub soil)

CkR ùNVp GeÏ ¿ú\ôhPj§u EVWm
A§LlT¥VôL CÚdÏm CPeL°p
HtTÓ¡\Õ. ¿ú\ôhPm Ïû\Ùm úTôÕ
Ui¦u ÕLsL°u JhÓm RuûU Ïû\kÕ
R[oÜ HtTÓ¡\Õ, CR]ôp Ui¦p ÑÚdLm
HtTÓ¡\Õ BLúY Lh¥PeL°p ùY¥l×
HtTÓ¡\Õ CmUô§¬Vô] Tô§l×Lû[
RÓlTRtÏ L¥]Uô] Tôû\Ls YûW
RLÓLû[ ùNÛjR úYiÓm.

úUt×\ LhPûUl©p ×\ AÝjRm (Lateral
pressure on the super structure)

©hf£h áûW«u ÁÕ HtTÓm AÝjRm
ApXÕ Yû[®u ùNVp ApXÕ Lôt±u
ùNV≠]ôp úUtLhPûUl× ÑYo
RûX¸ZôdÏ¡\Õ.

CmUô§¬Vô] Tô§l×Lû[ R®odL
ALXUô] Av§YôW A¥TôLjûR
Y¥YûUjÕ úUôNUô] ¨ûXûULû[
RÓdLúYiÓm.

éª«u ¡ûPUhP SLÚRp (Horizontal
movement of the earth)

ÑûU«u ùNnXTôh¥]ôp ùUuûUVô]
Ui ©¬¡\Õ, Ï±lTôL NônYô] ¨Xm,

BtßTÓdûL Cuàm TX CPeL°p
HtTÓm. BLúY CmUô§¬Vô] ¨LrÜL°p
RôeÏm ÑYoLû[ LhÓYÕ Ht×ûPVÕ
ApXÕ ÌhûTpv ùNÛjÕYÕ B¡VûY
Ui SLÚY§≠ÚkÕ RÓdLXôm.

UWeLs Utßm ×RoL°u
¥Wôuv©úW`u (Transpiration of trees and
shurbs)

Lh¥Pj§u AÚLôûU«p SPlThP
UWeL°u úYoLs Av§YôW UhPm YûW
®¬kÕ DWjûR E±gNXôm. CRu ®û[Ü
¨Xj§p £±V Ts[eLû[ HtTÓjRXôm
Utßm CÕ Lh¥Pj§p ùY¥l× HtTP
Y¯YÏdÏm. CmUô§¬Vô] Tô§l×Lû[
RÓdL

• CkR Lô¬Vj§tLôL Av§YôWm
Ïû\kRlThfNm úTôÕUô] BZm 1

ÁhPÚdÏ CÚdLúYiÓm.

• UWeLs  8m Ïû\YôL Lh¥j§u
AÚLôûU«p ûYdL áPôÕ.

YôuùY° ùNVp (Atmospheric action)

UûZ Utßm ã¬Vu B¡VûY Lh¥Pj§u
Av§YôWjûR Tô§dÏm ØLYoLs.
A§LlT¥Vô] L]UûZ ApXÕ ExQj§u
A§LlT¥Vô] úYßTôÓLs ApXÕ RôdÏm
ùNVp Av§YôWjûR TôrlTÓjÕm.
Av§YôWj§tÏ AÚLôûU«p Ri½o
úRe¡«lTÕ ùRôPokÕ úRe¡CÚlT§u
®û[YôL LûPdLôp ApXÕ Av§YôW
ÑYt±u TXjûR Ïû\dLf ùNnÙm BLúY
ùY°l×\f ÑYt±û]f Ñt± Lôtß
TôÕLôl× ùLôÓdLlTPúYiÓm CRû]

• Av§YôW Ts[eLû[ Lf£RUôL
SpXUi ùLôiÓ ¨WlTlTPúYiÓm.

• ÑYt±û] Rs° ¨Xj§p SpX N¬Ü
ùLôÓdL úYiÓm.

• ¨XjÕd ¿oUhPm TWôU¬dL ¨Xj§t ¸r
Y¥LôpLs ùLôÓdLlTPúYiÓm.
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ùNVtûLVôL RVô¬dLlThP LhPûUl©u
ªL ¸Zô] TôLm CÕ YZdLUôL RûW
UhPj§tÏ ¸r Es[Õ CÕ úUt
LhPûUl©u ÑûULû[ ¸r LhPûUl×
ApXÕ Av§YôWj§tÏ ùNÛjÕ¡\Õ.

ÑûUL°u YûLLs Types of loads

1 AûNVôf ÑûU 2 CVeÏ ÑûU

3 Lôtß TôWm 4 T² ÑûU

Av§YôWm (Foundation)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Av§YôWm ®Y¬
• Av§YôWj§u YûLLû[ ®Y¬
• Av§YôWj§u Ød¡VjûR ®[dÏ
• Av§YôWj§u ÁRô] TXúYß ÑûULû[l Tt± ®[dÏ
• Av§YôW Tô§l× Utßm ARu ¾o®tLô] LôWQeLû[ ®Y¬.

Av§YôWj§u YûLLs (Types of foundations)

vùPlhRûX¸r
Yû[Ü

v¥¬l /
ÑYo

çi ¡¬úX_ó

Ts[m BZUô]
Av§YôWm

úWlh /
úUh

Av§YôWm

R²TÓjRlThP áhÓ
LûPdLôp

ùNqYLm N¬YLm çi ÑYo áhÓ

NÕWm YhPm ùNqYLm

ûTp
Av§YôWm

¡Qß /
ùL«Nu

©Vo
Av§YôWm
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BZªpXô Av§YôWm (Shallow  foundation)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• BZªpXô Av§YôWm ®Y¬
• TXúYß YûLLs BZªpXô Av§YôWjûRlTt± ®[dÏ
• JÚ ¨Xj§u ÁÕ Lh¥PjûR AûUlTûRl Tt± ®Y¬.

Av§YôWj§u Tô§l×Ls Utßm ARu¾oÜdÏ LôWQeLs

(Causes of failure of foundations and its remedies)

LôWQeLs T¬LôWm

1 ¸r Ui¦u NUUt\ ¾oÜ Av§YôWm L¥]Uô] AÓd¡u ÁÕ
CÚdLúYiÓm.

Av§YôWj§u Y¥YûUl× Ui¦u CVtûL
RuûUdÏ Ht×PûUVôL CÚdLúYiÓm.

2 LhÓUô]j§u NUUt\ ¾oÜ N¬Vô] TXm YônkR LXûY«û] ETúVô¡lTÕ.

LhÓUô] úYûX NUUôL ºWôL EVojRlTP
úYiÓm.

N¬Vô] TRmTÓjRp

3 ¸r Ui¦≠ÚkÕ DWjûR L¥]Uô] Tôû\ YûW«p TRLôpLû[ ùNÛjÕYÕ
ùY°úVtßRp

4 úUtLhPûUl©p ×\ AÝjRm úTôÕUô] ALXUô] A¥TôLjûR ùLôÓdL
úYiÓm

5 éª«u ¡ûPUhP SLÚRp éª SLÚYûR RÓdL RôeÏm ÑYoLû[
LhPúYiÓm

6 UWeLs Utßm ×RoLs ¥Wôuv Av§YôWm úTôÕUô] A[®tÏ BZUôL
þ©úW`u ùNnRp CÚdLúYiÓm.

Lh¥Pj§u ¨Xj§tÏ AÚ¡p UWeLû[
Y[odL áPôÕ.

7  Y°UiPXj§u ùNVp Ht×ûPV ¨Xj§tÏ A¥«p Y¥Lôp
ùLôÓdLlTPúYiÓm.

ÑYt±≠ÚkÕ Ntß Rs° N¬Ü ùLôÓdLúYiÓm.

A±ØLm (Introduction)

JÚ Lh¥Pj§u Av§YôWjûR Ht×ûPV
BZªpXô BZj§p LhÓYÕ, CkR YôojûR
Av§YôWm GulTÓ¡\Õ.

®[dLm (Definition)

Av§YôWj§u BZm ALXj§tÏ NUm
ApXÕ Ïû\Yô]Õ, CRû] BZªpXô
Av§YôWm G]lTÓ¡\Õ.

JÚ Lh¥PjûR ̈ Xj§u ÁÕ AûUlTÕ
(Setting out of building on ground)

1 CPjûR ÑjRm ùNn.

2 úUt×\j úRôt\jûR JÚ Lô¡j§p AûU/

YûW.

3 ©[ô²p ÑYoL°u ûUVd úLôh¥û]
Ï±dL úYiÓm.

4 CRû] ¨Xj§p Ï±dLúYiÓm.

5 UW Bl×LÞdÏ CûPúV L«t±û] Lh¥
ÑYoL°u ûUVd úLôhûP Ï±dLÜm.

6 3, 4,5 Y¯Øû\L°p ÏßdÏ ÑYoLû[
AûU.

7 Lh¥Pj§u êûXLû[ T§Vm ùNnÕ
Utßm TdLeL°u êûX ®hPjûR
A[kÕ N¬TôodLÜm.
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8 Av§YôWj§u ØÝ ALXjûRÙm
Ï±dLÜm.

9 ùT¬V §hPeLÞdÏ Ï±l× çiLû[
LhPXôm.

BZªpXô Av§YôWm (Shallow foundation)

Av§YôWj§u BZm ALXjûR ®P
Ïû\YôL ApXÕ ALXj§tÏ NUUôL
CÚkRôp ARû] BZªpXô Av§YôWm
G] A±VlTÓ¡\Õ. CmUô§¬Vô]
Av§YôWm §\kR ùY° úRôiÓRXôp
LhPlTÓ¡\Õ.

BLúY AqYûL Av§YôWeLs ALXjûR
®P A§LUôL BZm §\kR ùY°
úRôiÓRXôp LhPlThPôp AûY
BZªpXô Av§YôWm BÏm.

BZªpXô Av§YôWj§u Y¥ûYUl×
(Design of shallow foundation)

JÚ Av§YôWjûR Y¥YûUdL ©uYÚm
®YWeLs úRûYlTÓ¡\Õ.

a Av§YôWj§u TÓdûLdÏ ÑYo ApXÕ
©Vo êXm ùNÛjÕm ùUôjR ÑûU.

b Uô§¬ Ï¯L°u ¾oÜ Utßm ARû]
NôokR Ui¦u JqùYôÚ AÓdÏ
TÓûL«u RôeÏm §\u.

Av§YôW Y¥YûUl×dÏ úRûYVô]
êuß YôojûRLs (The design of foundation
required the three terms)

a Av§YôWj§u ALXm.

b RûW UhPj§tÏ ¸r Av§YôWj§u
BZm.

c LhÓUô]j§u ¸r Lôu¡¬h
©[ôdÏL°u BZm.

Av§YôWj§u BZm (Width of foundation)

Av§YôWj§u TÓdûL«u ÁÕ
Av§YôWj§u ALXm JÚ ë²h ¿[j§tÏ
úUt LhPûUl©û] RôeÏm úTôÕUô]RôL
CÚdLúYiÓm.

i Av§YôWj§u TÓdûL«u ÁÕ JÚ Ù²h
¿[j§tÏ ùUôjR ÑûU«û] Ui¦u
TôÕLôl× RôeÏm ÑûU«]ôp YÏjRôp
¡ûPlTÕ.

ClT¥, Av§YôWj§u ALXm = 
p

w

w = ùUôjR ÑûU PuLs / ÁhPo

p = Ui¦u TôÕLôlTô] RôeÏm §\u
PuLs /m2

ii Av§YôWj§u ALXm = 2 (T+J) GuTÕ

T= ©°kj UhPj§tÏ úUúX ÑY¬u L]m.

J=  LhÓUô]j§u CÚ TdLeL°Ûm ¿h¥d
ùLôi¥ÚdÏm Lôu¡¬h ©[ôdÏL°u ¿[m.
CûY Ïû\kR ThNm 10 ùNÁ -15 ùNÁ.

RûW UhPj§tÏ ¸r Av§YôWj§u
BZm (Depth of foundation below ground level)

CÕ ùTôÕYôL úWu¡u ãj§Wj§u T¥
¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.

RûW UhPj§tÏ ¸r Av§YôWj§u BZm

2

sinθ1

sinθ1

w

p
d 










   p = Ui¦u ùUôjR ÑûU kg/m2

w = Ui¦u ÑûU kg/m3

θ = ûYdÏm CPj§u Ui¦u úLôQm

GpXô BZªpXô Av§YôWeLÞm
Ïû\kRlThN BZm CVtûLVô] ¨Xj§u
UhPj§tÏ  80cm ¸r CÕ L¥]Uô] Ui
80cm Es¡ûPdLúYiÓm.

ûYdÏm CPj§u úLôQm (Angle of repose)

ûYdÏm CPm úLôQm R[okR Ui¦u
úLôQm 95 CÕ ¡ûPUhPj§tÏ R[okR
¨ûX«u AàU§jRôp éª«u
YûL«û]lùTôÚjÕ Ui¦u ûYdÏªPm
úLôQm UôßlTÓm.

Lôu¡¬h ©[ôd¡u BZm (Depth of concrete
block)

Lôu¡¬h ©[ôdÏL°u BZm ãj§WjûR
ETúVô¡jÕ LQd¡PlTÓ¡\Õ.

 

m

23PJ
d =

C§p P = Ui¦u ÁÕ ÑûU kg/m2

J= LhÓUô]j§u ªL RôrkR L¥Lô≠u
CÚTdLeL°Ûm ¿h¥«ÚdÏm Lôu¡¬h
©[ôdÏL°u ¿[m Ïû\kRÕ  10-15cm

LhÓUô] L¥Lô≠tÏ ¸r Lôu¡¬h
©[ôdÏL°u BZm ãj§Wm T¥
¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.
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m= Lôe¡¬h¥u UôÓXv Bl WlfNo kg/m

LhÓUô] L¥dLô≠u (footing) ̧ úZ, Lôe¡¬h
©[ôd¡u BZm ãj§WmT¥
¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.

 
T

6

5
d =

C§p T  = ÑYt±u L]m ©°uj UhPj§tÏ
úUp

BZªpXô Av§YôWeL°u YûLLs
(Types of shallow foundation)

A TWYXô] L¥Lôp (Spread footing)

TWYXô] L¥dLôp êXm LhPûUl©u
ùUôjR ÑûU LhPûUl©u A¥«u ùT¬V
TWlT[®tÏ ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

a v¥¬l L¥dLôp (Strip footing)

JÚ ÑYt±tÏ TWYXô] L¥Lôp, v¥¬l
L¥Lôp G] A±VlTÓ¡\Õ.

b §iÓ L¥dLôp (Pad footing)

Jtû\ ç¦tÏ TWYXô] L¥dLôp §iÓ
L¥dLôp ApXÕ R²VôdLlThP L¥dLôp
G] A±VlTÓ¡\Õ.

TWYXô] L¥dLôp YûLLs  ©uYÚUôß

i Jtû\ L¥dLôp (Single footing)

Fig 1 JÚ ç¦u Jtû\ L¥dLô≠û]
LôhÓ¡\Õ. C§p ÑûU«u TWl× (bxb)

ç¦u A[®tÏ (BxB) TWYXôL Jtû\ TWYp
êXm TWlTlTÓ¡\Õ

ii T¥LhÓ L¥dLôp (Stepped footing)

ªL A§LUô] ÑûU«û] RôeÏm ç¦u
T¥dLhÓ L¥dLô≠û] Fig 2 LôhÓ¡\Õ CÕ
ùTÚU[Ü TWYp úRûYlTÓ¡\Õ. ç¦u
A¥TôLm Lôu¡¬h¥]ôp B]Õ.

iii N¬Ü L¥dLôp (Sloped footing)

NUUt\ L]j§p AûUdLlThP N¬Ü
L¥dLôp A¥lTôLjûR Fig 3 LôhÓ¡\Õ.
A§L L]m ¸¯Ûm, Ïû\kR L]m úU≠Ûm
Es[Õ.

iv T¥LhÓ CpXôUp ÑYo L¥dLôp (Wall
footing without step)

JÚ ÑYt±u T¥LhÓ L¥dLôp T¥LhÓ
CpXôR Lôu¡¬h A¥TôLjûR Fig 4p
LôhÓ¡\Õ.

v JÚ ÑYt±tÏ T¥dLhÓ L¥dLôp
(Stepped footing for a wall)

LhÓUô]m Lôu¡¬h A¥lTôLjÕPu
L¥dLô≠û] Fig 5 LôhÓ¡\Õ.
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ùLôÓdLlTÓ¡\Õ, CÕ Ï±lTôL Ui¦u
RôeÏm §\u úUôNUôL Es[ CPeL°p
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. Av§YôWj§u BZm 1

ÁhPo  1-1.5m. YûWVßdLlThÓs[Õ
ç¦u ApXÕ LhPûUl× LmTj§u
ÁRô] ÑûU YZeLlTÓ¡\Õ ApXÕ ùT¬V
TWl©tÏ _ô«vh ûPVov êXm
TWYXôLLlTÓ¡\Õ JqùYôÚ ûPVÚm
AÓjR ûPVÚdÏ ùNeúLôQj§p
AûUdLlTÓ¡\Õ.

¡¬úX_ó Av§YôWm CWiÓ YûLLs:-

1 v¼pX ¡¬úX_ó Av§YôWm (Steel grillage

foundation)

2 ùYhÓUW ¡¬úX_ó Av§YôWm (Timber

grillage foundation)

v¼p ¡¬úX_ó Av§YôWm (Steel grillage
foundation)

v¼p Ej§WeL[ôp LhPlThPÕ v¼p
¡¬úX_ó Av§YôWm, CRu LhPûUl×
EÚhPlThP v¼p _ô«vh (RSJ) «]ôp
CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP
AÓdLÏL[ôp B]Õ. CWhûP AÓdÏ
¡¬úX_ó (ùTôÕYôL ùLôÓdLlTÓYÕ) L°p
úUp ¡¬úX_ó Ej§Wm ¸r AÓdÏ
Ej§Wj§tÏ ùNeúLôQj§p T§Vm
ùNnVlTÓm. _ô«vh ApXÕ Ej§WeL°u
JqúYôÚ AÓdÏm 20mm ®hPØs[ ÏZôn
©¬lTôuL[ôp ¨ûX ¨ßjRlTÓ¡\Õ.(ûP
Lm© 20 ªÁ ®hPm) CRû] (Fig 6)p
LôhPlThÓs[Õ.

¡¬úX_ó Ej§WeLs Lôu¡¬hÓPu
CûQdLlThÓs[Õ. ùTôÕYôL ¡¬úX_ó
Ej§WeLÞdÏ CûP«Xô] CûPùY° 8

ùN.Á Ïû\kRlThfNm ûYdLlTÓ¡\Õ.
BûLVôp Lf£RUôL Lôu¡¬h ÑXTUôL
Ft\lTÓm. CÚl©àm AûPYhûP (flanges)

LÞdLô] CûPlThP çWm  30cm   ApXÕ
AûPYhûP ALXj§p 1 1/2 UPeÏ
BûLVôp Lôu¡¬h Ej§WeLÞPu
R²Tôû\dLpXôL ùNVpTÓ¡\Õ. CûY
AYt±u A¬l©û] RÓd¡\Õ Ïû\kRlThN
10cm Lôu¡¬h ê¥ ùY°l×\ Ej§WeL°Ûm
Utßm AûPYhûPL°Ûm
ûYdLlTÓ¡\Õ.

vi ¡¬úX_ó Av§YôWm (Grillage foundation)

¡¬úX_ó Av§YôWm GuTÕ ®úN`Uô]
R²VôdLlThP YûL L¥dLôp. ùTôÕYôL
ªL L]Uô] /A§L ÑûUdùLôiP
LhPûUl×LÞdÏ ApXÕ çiLÞdÏ

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.4.25&26

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



210

ùYhÓUW Av§YôWm (Timber grillage
foundation) (Fig 7)

RtLô≠L ¡¬úX_ó Av§YôWm ùYhÓm
Ej§WeL[ôL ùYhÓUW çiLÞdÏ,
LmTeLÞdÏ ApXÕ ÑYoLs Cuàm
TXYt±tÏ ùLôÓdLXôm. CûY úXNô]
LhPj§u BRôWUôL Y¥YûUdLlTÓ¡\Õ,
Ri½o úReÏm CPeL°p
AûUdLTÓ¡\Õ. Ui¦u ÁÕ ûYdÏm
ÑûU  5.5 tone/m. YûWVßdLlThÓs[Õ.
¡¬úX_ó UW TXûL«]ôp CWiÓ
AÓdÏ[ôL JqùYôußdÏm ùNqYLUôL
úUûP Y¥Yj§p AûUdLlTÓ¡\Õ.

TXûLL°u CWiÓ AÓdÏLs ùNqYL
Y¥YûUl× ùYhÓUW TXûL«]ôp
ûUVj§tÏ ûUVm 3.5cm-40cm çWj§p
©¬dLlTÓ¡\Õ.

B vWôl L¥dLôp ApXÕ úLu¥ÄYo
L¥dLôp (Strap footing or cantilever footing)
(Fig 8)

JÚ vWôl L¥dLô≠p CWiÓ ApXÕ
ARtÏ úUtThP R²lThP çiLs
L¥dLôp APe¡VÕ, Ej§WjRôp
LhPlTÓ¡\Õ, CRû] vWôl G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. AÓjR ùNôjÕ GpûXdÏ
AÚLôûU«p ApXÕ AÓjÕ CÚkRôp
CRu Av§YôWm ùNôjÕ GpûX úLôh¥tÏ
AlTôp ®¬YôdLm ùNnVØ¥VôÕ, Utßm
TdLjÕ çiLÞdÏm CûPúV Es[ çWm
A§LUôL CÚkRôp CkR ¨LrÜL°p
vPWôl L¥dLôp ùLôÓdLXôm.

CWiÓ çiL°u TWYXô] L¥dLô≠û]
CûQdÏm vWôl Ej§Wm Ui¦u
ùRôPo©û] Utßm Ui¦tÏ GkR®RUô]
AÝjRjûRÙm ùLôÓdLôÕ. vWôl
Ej§Wj§u ùNVpTôÓ A§L ÑûUùLôiP
ùY°l×\ ç¦≠ÚkÕ Eh×\ç¦tÏ
Uôtß¡\Õ. CqYôß vWôl Ej§Wm
ùNnYRôp CÕ Yû[Ü §Úl×j§\u Utßm
LjR¬l× ®ûNdÏ B[ô¡\Õ, Utßm CRtÏ
Ht×ûPVRôL Y¥YûUdL úYiÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.4.25&26

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



211

iii áhÓ L¥dLôp (Combined footing)

ùNqYL L¥dLôp (Rectangular Footing) (Fig 9)

L]jR ÑûU«û] HtÏm úTôÕ N¬Ü ùNqYL
çi ªL AY£VUôL ùLôÓdLlTÓYÕ Dol×
®ûN«u ûUVj§u ÑûUL°u Dol× ®ûN
ûUVjÕPu CÚlTRtLôL ùNVpTÓjRl
TÓ¡\Õ. Ut\ ̈ LrÜL°p ùNqYL L¥dLôp
£\lTô]Õ (Fig 10)

CWiÓ çiLû[ Rôe¡ ¨tÏm TWYXô]
L¥dLôp áhÓd L¥dLôp G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. L¥dLôp CWiÓ
çiLÞdÏ úUp Rôe¡«ÚkRôp AûY
áhÓdL¥dLôp G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

©uYÚm ãr¨ûXL°p áhÓd L¥dLôp
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

1 çiLs JußdùLôuß ªL
AÚLôûU«p CÚkRôp AûYL°u
L¥dLôp Ju±u ÁÕ Juß AûU¡\Õ.

2 Ui¦u RôeÏm §\u A§L
TWlT[®tÏ R²lThP L¥dLô≠p
úRûYdÏ Ïû\YôL CÚdÏm úTôÕ

3 Cß§ çi ùNôj§u GpûX úLôh¥tÏ
AÚLôûU«p CÚkRôp CRu L¥Lôp
AkR §ûN«p TWÜm.

JÚ áhÓd L¥dLôp ùNqYLUôL ApXÕ
N¬Ü ùNqYLUôL §hPlT¥ CÚdLXôm.
Ï±dúLôs ºWô] AÝjRjûR L¥dLôÛdÏ
YZeLlTPúYiÓm. CRtÏ L¥dLôp
TWl©u Dol× ®ûN«u ûUVm CWiÓ
çiL°u áhÓ ÑûU«u Dol× ®ûN
ûUVjÕPu úNÚ¡\Õ. ùY°l×\j çi
ùNôj§u GpûXdúLôh¥tÏ AÚLôûU«p

iv Tôn ApXÕ Wôlh Av§YôWm
A¥jR[m (Mat or raft foundation)

ùTôÕYôL JÚ Tôn A¥jR[m ApXÕ
Wôlh Av§YôWm Ui¦u RôeÏm §\u
ªL úUôNUôL CÚkRôp
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. Utßm ªL L]jR
Å¬VªdL / JÚ Øû] TÓjRlThP
ÑûU«û] ùT¬V TWlT[®tÏ YZeL
úRûY«u úTôÕ ETúVô¡LlTÓ¡\Õ.
NUUt\ ùNh¥pùUuh HtTÓm úTôÕ Tôn
A¥jR[m Av§YôWm ETúVô¡dÏm Yôn×
HtTÓ¡\Õ. Tôn A¥jR[ Av§YôWj§p
L]UôL  R.C.C TXûL ùUôjR TWl©û]Ùm
êÓYRtÏ Y¥YûUl× Tôn. úRûYVô]
L¥dLôp LhPûUl©u Tô§ TWlT[®tÏ
úUp HtThPôp Tôn APjR[  L¥dLôp
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. Av§YôWj§u
TWlT[®û] ̈ ûX ¿¬«p úUmTôh¥tLôL
SÓ¨ûXlTÓjR A§L¬dL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ. (Fig 11)
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v) RûXd¸r Yû[Ü Av§YôWm Inverted

arch foundation -  ©VoLÞdÏ CûPúV
RûXd¸r Yû[Ü AûUk§ÚdÏm
Av§YôWm RûXd¸r Av§YôWm G]
A±VlTÓ¡\Õ. Yû[®u EVWm ÑUôWôL  1/

5th -1/10 ¡ûP ALXj§p (span)CÚdÏm
ÑûUVô]Õ RûXd¸r Yû[Ü êXm
ùNÛjRlTÓ¡\Õ. CûYLs, TôXeLs,
¿ojúRdLeLs, ùRôh¥Ls Cuàm
TXYt±tÏ Ht×ûPVÕ. Ck§Vô®p
Cuû\V SôhL°p CkR YûL
Av§YôWeLs A¬RôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.4.25&26

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



213

LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.4.27-29 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ Av§YôWm (Foundation)

BZUô] Av§YôWm (Deep foundation)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• BZUô] Av§YôWm ®Y¬
• BZUô] Av§YôWj§u YûLV\ôdLû[ áßL
• ûTp Av§YôWm ®[dÏ
• ûTpL°u TXYûLLû[ LôiL
• ©Vo Av§YôWm ®[dÏ
• ¡Qß Av§YôWm (ùL«Nôu) ®[dÏ.

A±ØLm/ØuàûW (Introduction)

CkR LhÓUô]m Ui¦u R[oÜ ªL ùT¬V
BZUô] ®¬Ü BÏm úTôÕ CÕ
HtLlTÓ¡\Õ. LhPûUl©u ÑûU T§jRp
êXUôL  L¥]Uô] AÓdÏ TXûLLÞdÏ
¸úZ ApXÕ TdLjÕ ©[ôhL[ôp HtTÓm
E\ônÜ RÓdLlTÓ¡\Õ..

®[dLm (Definition) ---

Av§YôWj§u BZm ARu ALXj§û]
®P A§LUôL CÚkRôp ARû] BZUô]
Av§YôWm G] AûZdLlTÓ¡\Õ

Ï®Vp ¨Xjçi Av§YôWm çi Av§YôWm ¡Qß Av§YôWm
(Pile foundation) (Pier Foundation) (Well Foundation (Caissons))

BZUô] Av§YôWj§u YûLV\ôdLs

¨Xjçi Av§YôWm (Pile foundation) (Fig 1)

¨Xjçi GuTÕ ¿[Uô] ùNeÏjÕ ÑûU
Uôtßm AeLm, CÕ ùYhÓUWm, v¼p
ApXÕ Lôe¡¬hPôL CÚdLXôm,

1 ÑûULs Ui¦p ̧ r UhPj§tÏ çiLs
êXUôL GÓjÕf ùNpXlTÓ¡\Õ

2 CRû] ̈ ûXVô] RôeÏm AÓdÏ TXûL
Ht×ûPV BZj§p CpXôUp CÚkRôp
Utßm ÑûU NUUôL CpXôUp CÚkRôp
CkR Av§YôWjûR AûUdLXôm.

3 Av§YôW Ts[jûR EXo ¨ûX«p
ûYlTRtÏ ¸r Ui¦≠ÚkÕ ¿ûW
ùY°úVtßYRtÏ ªÏkR ùNXÅQm
BÏm.

4 CmUô§¬Vô] Av§YôWm, LôpYônLs,
BZUô] Y¥Lôp RPeLs Cuàm TX
LhPûUl× LhÓYRtÏ ETúVô¡dLXôm.

¨Xjçi (Pile)

a ¸rLiP ãr¨ûX«p ¨Xjçi
AûUdLlTÓ¡\Õ. LhPûUl©≠ÚkÕ
YÚm ÑûU ªL EVWj§≠ÚkÕ Utßm Å¬V
ªdLRôL CÚdÏm úTôÕ.

b A§L ùNXÜ Utßm CPj§u LxPjRôp
Ut\ YûL Av§YôWm ùLôÓdLØ¥VôR
NUVeL°p.

c RûW«u UhPj§tÏ ªL AÚLôûU«p
¨XjR¥ ¿o CÚkRôp, Ut\
Av§YôWeLû[ TôZûPdÏm.

d A§LlT¥Vô] ¿o L£Ü Ts[eLû[
GtTÓj§]ôp, ARû] EXW ûYlTÕ
Ø¥VôR Lô¬Vm.

e LhÓUô]j§tÏ AÚLôûU«p ¿o TôN]
LôpYôn LhÓUô]m ùNnV úYi¥V
NkRoTm GtThPôp, AÕ Av§YôWj§tÏ
¿o L£Ü GtTÓYRtÏ LôWQUôÏm.

f L¥]UôL RôeÏm AÓdÏ TÓûL A§L
BZj§p CÚdÏm úTôÕ.
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¨Xjçi YûLLs

¨XjçiLs

ÑûU CpXô RôeÏm  ¨Xjçi

Lôu¡¬h Ìh
¨Xjçi

v¼p Ìh
¨Xjçi

ÑûU RôeÏm ¨XjçiLs

Yôol× CÚm×
¨XjçiLs

L ô e ¡ ¬ h
¨Xjçi

UQp T§dLôp

ù Y h Ó U W m
¨Xjçi

v¼p ¨Xjçi

úR²Úm×
¨Xjçi

áhÓ ¨Xjçi

LhÓUô] CPj§p YôodÏm
Lôe¡¬h ¨XjçiLs

AuúLÑÓ  Lôvh
Cu £hÓ ûTp

Øu Yôol× Lôu¡¬h
¨XjçiLs

AûUVfÑ ¨Xjçi

úWUôih ¨Xjçi

ThPu TôhPm

úUôú]ôÏÝôn
¨Xjçi

ú U d - - - - B o j R o
¨Xjçi

úLô© ÖúU¥d

ThPu TôhPm

vmlùXdv
¨Xjçi

© [ ô e ¡
¨Xjçi

® d ú ] ô
¨Xjçi

ùTPvPp

AÝjRm

ùYhÓUWm Ìh
¨Xjçi

úLvh Yôol× £hÓ
Lôu¡¬h ¨XjçiLs

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.4.27-29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



215

¨Xjç¦u YûLLs (classification of piles)

a Av§YôW A¥lTûP«p YûLLs

1 Cß§ RôeÏm ¨Xjçi (End bearing

piles) (Fig 2)

¨Xjç¦u ̧ r Øû] L¥] Tôû\«u ÁÕ
¨tÏm (L¥] AÓdÏTÓûL ) CRû]
Cß§RôeÏm ̈ Xjçi G] A±VlTÓ¡\Õ.
CqYûL ¨XjçiLs A§LlT¥Vô]
ÑûU«û] Ri½o  ApXÕ ùUuû]Vô]
Ui ØXm L¥]Uô] AÓdÏTÓûLdÏ
ùNÛjÕYRtÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

2 EWônÜ ¨Xjçi (Friction piles) (Fig 3)

¨XjçiLs ÁÕ YÚm ÑûU, ¨Xjçi
Utßm AûR Ñt±Ùs[ UiLs êXm
RôeLlTÓ¡\Õ. CRtÏ EWônÜ ¨Xjçi
G]lTÓm CqYûL çiLs ùTôÕYôL

L¥]Uô] AÓdÏ ªL BZj§p CÚkRôp
¡WôàXo Ui¦p TVuTÓjRXôm.

3 ÑômTôdNu ¨Xjçi (Compaction piles)
(Fig 4)

CÚdLlThP, R[okR ¡WôàXo Ui¦p
ARu RôeÏm §\û] Lf£RUôL A§L¬dLf
ùNnV ETúVô¡dLdLÓ¡\Õ. LômTôdNu
¨Xjçi Rô]ôLúY ÑûULû[ GÓjÕ
ùNpY§pûX. BLúY CûYLs TXUt\
ùTôÚsL[ôp ARôYÕ ùYhÓUWm,
êe¡p úTôu\ûYL[ôp ùNnVl
TÓ¡u\]. £X NUVeL°p CûY
UQ≠]ôp ùNnVlTÓ¡\Õ. LômúTdh
Ui¦p T§dLp ÏZôn ùY°úV
GÓdLlTÓ¡\Õ, CqYôß
EÚYôdLlThP§p UQp ̈ ûXlTÓ¡\Õ.

4 CÝ®ûN ApXÕ úUÛ«ojRp
¨Xjçi (Tension or uplift pile)

úUÛ«ojRXdÏ Es[ôdLlThP
LhPûUl©û] CÝ®ûN ¨XjçiLs
¨ûX ¿¬Vp AÝjR LôWQjRôp ApXÕ
RûXd¸r SLÚRÛdLôL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

5 Fuß ¨XjçiLs (Anchar piles)

CqYûL ̈ Xjçi Ìh CÝûY ApXÕ
Ut\ CÝ®ûN«≠ÚkÕ FußdÏ G§WôL
¡ûPUhP CÝ®ûN ùLôÓd¡\Õ

6 Ìh ¨Xjçi (Sheet piles)

CkRl ¨XjçiLs RôeÏm ¨Xjçi
Utßm EWônÜ ¨XjçiL≠ÚkÕ
UôßTÓ¡\Õ. CqYûL«p CûY
ùNeÏjÕ RôeLp ùLôÓlTRtLôL ªL
AéoYUôL ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. B]ôp
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CÕ Ui¦û] ReLûYdL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. ARôYÕ ©u]ôp
£X Av§YôWj§tÏ ùY°ßYÕ. Utßm
KÓm Ri½o ApXÕ L£®≠ÚkÕ
TôÕLôd¡\Õ.

7 ùTuPo ¨Xjçi Utßm Pôp©u
(Fender piles and Dolphin)

CqYûL ¨XjçiLs Lôu¡¬h
úUûPLû[ TôÕLôdL
ETúVô¡dLdLÓ¡\Õ ApXÕ LlT≠ÚkÕ
GtTÓm AÝjRj§tÏ G§WôL Ri½o
LhPûUl× ApXÕ Ut\ ªRdÏm
ùTôÚsLs

8 NônYô] ¨XjçiLs (Batter piles)

CûYLs ùTÚU[Ü ¡ûPUhP ApXÕ
NônYô] ®ûNLû[ G§oL JÚ Nôn®p
¨XjçiLs ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

b ETúVô¡dÏm ùTôÚsLû[ ùTôÚjÕ
YûLLs:

1 Lôu¡¬h ̈ XjçiLs

2 ùYhÓUWm ¨XjçiLs

3 v¼p ¨XjçiLs

4 áhÓ ¨XjçiLs

1 £ùUih Lôu¡¬h ¨XjçiLs
(Cement concrete piles) (Fig 5)

£ùUih Lôu¡¬h £\lTô] AÝjRl

TXjûR ùTtßs[Õ. R-C-C.  ̈ XjçiLs

ªLÜm ©W£j§lùTtß YÚ¡\Õ Utßm
AûYLs Ut\ ùTôÚsLû[ úTôuß
úYLUôL Uôt\Xôm. R-C-C ¨Xjçi
Lû[CWiÓ YûLVôL ©¬dLXôm.

i Øu Yôol× Lôu¡¬h ¨XjçiLs
(Pre cast concrete piles) (Fig 5)

Øu Yôol× Lôu¡¬h ¨XjçiLs
ùRô¯tNôûX«p RVô¬dLlThÓ ApXÕ
úYûX SPdÏm CPj§tÏ AlTôp
RVô¬dLlThÓ úRûYVô] CPj§u
¨Xj§p ùNÛjRlTÓ¡\Õ. CûYLs
NÕWm Utßm GhÓ TdLeLs ùLôiP
¨XjçiLs ¡ûPUhP Y¥®p Yôol×
ùNnVlTÓ¡\Õ YhPUô] ¨XjçiLs
ùNeÏjÕ Y¥YûUl©p YôoLlTÓ¡\Õ.
¨XjçiL°u A[ÜLs 30ùN.Á- 50ùN.Á
YûL Utßm ¿[m 18Á ARtÏ úUÛm
CÚdLXôm.

YÛúVt\RÛdÏ Lm©Ls 20-40 ªÁ   ®hPm
4-8 GiLÛPu 5-10 ªÁ JVoLs 10 ùN.Á-30

ùN.Á ûUVm  ØRp ûUVm YûW ̧ r«ÚkÕ
Uj§Vm YûW Øû\VôL AûUdLlTÓ¡\Õ.
TPj§p Lôh¥VlT¥ Lôu¡¬h  ê¥
Ïû\kRThNm 50ªÁ dÏ
ùLôÓdLlThÓs[Õ ¨XjçiL≠u
Ö²«p v¼p Eû\ ùLôÓdLlThÓs[Õ.
v¼p Eû\ Øû]«û] TôÕLôjÕ Utßm
¨Xjçi ùNÛjÕm úTôÕ RûW«p
FÓYf ùNnV ERÜ¡\Õ. Øu Yôol×
¨XjçiLs L]jR ÑûULû[
ùUuûUVô] ùTôÚsLs ApXÕ ¥u]o
AÓdÏTÓûL êXm GÓjÕfùNpX ªLÜm
ETúVôLUô]Õ.

Øu Yôol× Lôu¡¬h ¨XjçiL°u
SuûULs (Advantages of pre- cast concrete piles)

a ¨XjçiL≠ÚdÏm YÛúVt\l
ThPûYL°u ̈ ûXTôÓ ARàûPV êX/

ANp ¨ûXTôh¥≠ÚkÕ UôßTPôÕ.

b CkR ̈ XjçiLs Ri½ÚdÏ A¥«Ûm
ùNÛjRXôm B]ôp Lôu¡¬h Yôol×-
Es-CPm ̈ XjçiLs Ri½ÚdL¥«p
ùNh BLôÕ.

c áh¥u ÁÕ LhÓlTÓjRp Ø¥Ùm Utßm
CqYûL ¨XjçiLs ùRô¯tNôûX«p
RVô¬lTRtLôL Y¥YûUdLlTÓ¡\Õ.
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d Yôol©p GkR Ïû\lTôÓLs CÚkRôÛm
ARôYÕ Ts[eLs LiÓl©¥dLlThÓ,
¨XjçiLs ùNÛjÕYRtÏ Øu TÝÕ
TôodLXôm.

e JÚ ùNüL¬VUô] CPj§p GjRû]
GiLs ùLôiP ¨XjçiLs
RVô¬dLXôm, CÕ ªLÜm £dL]Uô]Õ.

f CqYûL ¨XjçiLs ùNVpØû\
¨Xj§p E«¬Vp Utßm CWôNôVQ
ùNVpLÞdÏ EVoRûPj §\u ùLôiPÕ.

g CqYûL ¨XjçiLs ùNÛjÕm úTôÕ
ÑûULû[ GtL RVôWôL Es[Õ. úSWj§p
CZl× CpûX.

Øu Yôol× Lôu¡¬h T§dLôpL°u
¾ûULs (Disadvantages of pre-cast concrete piles)

a CqYûL ¨XjçiLs ªLÜm A§L
GûPÙs[Õ Utßm CR]ôp
ùLôiÓfùNpYÕ, ûLVôpYÕ Utßm
ùNÛjÕYÕ L¥]m.

b ûLVôÞm úTôÕ Utßm ùNÛjÕm
ùNVpTôh¥u úTôÕm GtTÓm RûL®û]
RôeÏYRtÏ A§LlT¥Vô] YÛúVt\m
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. CkR LôWQeL[ôp
¨XjçiLs ùNXÜ A§LUô¡\Õ.

c úTôÕUô] GfN¬dûL GÓdLô®hPôp,
ùLôiÓùNpÛm úTôÕ ApXÕ
ùNÛjÕm úTôÕ ¨XjçiLs
EûPVdáÓm.

d ¡ûPdLdá¥V ùLôiÓ ùNpÛm
YN§«û] NôokÕ ̈ XjçiL°u A[Ü
Utßm ¿[m NôokRÕ.

ii ú L v h - C u - £ h Ó - L ô u ¡ ¬ h
¨XjçiLs (Cast-in-situ-concrete piles)

CqYûL Lôu¡¬h ¨XjçiLs ùT¬V
ÕYôWm úRôiPlThÓ ARàs JÚ Eû\ÂÓ
ùNÛjRlTÓ¡\Õ GRô¡Ûm  CÚkRôp
ûYdLlThÓ ©\Ï Lôu¡¬h ̈ ûXlTÓ¡\Õ.
Eû\Âh¥û] ARu ¨ûXlTôh¥p
ûYdLXôm ApXÕ ARû] ûL®PXôm.
Øu]ôp á\lThP ¨XjçiLs úLvh-
Cu-£hÓ-Lôu¡¬h ¨XjçiLs, ©u
á\lThPÕ Eû\ÂÓ CpXôR úLvh-Cu-
£hÓ-Lôu¡¬h ¨XjçiLs.

Y ô o l × - C u - £ h Ó - L ô u ¡ ¬ h
¨XjçiLs SuûULs (Advantages by cast-
in situ- concrete piles)

a úXNô] GûPd ùLôiP úLvh-Cu-
£hÓ-Lôu¡¬h ¨Xjçi  ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ Utßm CûR ûLVôÛYÕm,
¨Xj§p ùNÛjÕYÕm ÑXTUô]Õ.

b ûLVôÞYÕm Utßm ùNÛjÕm
ùNVpTôh¥u úTôÕm ET¬Vô]
YÛúVtßm ùNnVlTÓm úRûYVô]
RûRÜ RûP úRûY«pûX.

c úRûYVô] ¿[j§tÏ ¨XjçiLs
LhPlTÓ¡\Õ. CR]ôp, ¨XjçiLs
ùTôÚhLs ®WVm HtTPôÕ.

d ¨Xjçi LhÓUô]j§p Eß§Vô]Õ,
CûYLs Ñj§Vôp ¨Xj§p
ùNÛjRlTÓY§pûX.

¾ûULs (Disadvantages)

a ¨Xjçi LhÓUô]j§u úTôÕ
YÛúVt\m ùNnVlThPûR ARu N¬Vô]
¨ûXlTôh¥p TôWU¬lTÕ L¥]m.

b CqYûL ¨Xjçi Ri½ÚdL¥«p
LhPØ¥VôÕ

c EXo ̈ Xm DWLôu¡¬h¥≠ÚdÏm DWjûR
E±gÑm, ©\Ï ¨XjçiLs
TXÅ]UûPÙm

2 ùYhÓUW ̈ XjçiLs (Timber piles) (Fig6)

ùYhÓUW ¨XjçiLs ùNqYLm, YhPm,
NÕWm B¡VYt±p CÚdÏm ùYhÓUWj§u
A[Ü 30ùN.Á -50ùN.Á YûW úYßTÓ¡\Õ

¨XjçiL°u  ¿[m ARu úUp ALXj§u
20 UPe¡tÏ úUp ùNpXôÕ, CpXô®¥p
CûY TÚjRp LôWQUôL úRôp®VûPVXôm
¸rTÏ§«p Yôol× CÚm× Eû\
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ùLôÓdLlThÓs[Õ úUp×\j§p JÚ v¼p
RLÓ ùTôÚjRlThÓs[Õ. ùYhÓUW
¨XjçiLs N¬VôL SPjRlTP úYiÓm
AR]ôp AûY SöiPSôs EûZdLØ¥Ùm.

ùYhÓUW ¨Xjçi A¥UWjRôp
ùNnVlTÓ¡\Õ. CkR ¨XjçÔdÏ
ETúVô¡dÏm UWm, ê¥fÑLs, U¥l×Ls,
ú`dv Utßm Ut\ Ïû\TôÓLs CpXôUp
CÚdL úYiÓm.

ùTôÕYôL ETúVô¡dLlTÓm Ck§Vu
ùYhÓUWm Tôlép, ºo, _ôÚp, éu, Nôp,
úRdÏ B¡VûY.

ùYhÓUW ¨XjçiL°u SuûULs
(Advantages of timber piles)

a ùYhÓUWeLs ÑXUôL¡ûPdÏm
CPeL°p CqYûL ¨XjçiLs
ùNX®p £dL]Uô]Õ G]
¨Ú©dLlThÓs[Õ.

b CkR ¨XjçiLs Ïû\kR ¬vd ApXÕ
EûPÙm ATôVm CpûX.

c ùYhÓUW ¨XjçiLs ¿[jûR ùYh¥
ApXÕ ¿[UôLÜm GkR JÚ A§L
ùNX®pXôUp ùNnVXôm.

d ùYhÓUW ¨XjçiLs LhÓUô]j§tÏ
§\u ùTt\ úUtTôoûYVô[o
úRûY«pûX.

e AY£VUô]ôp CkR ¨XjçiLû[
ÑXTUôL ¿d¡®PXôm.

f CkR ¨XjçiLû[ ¨Xj§p
ùNÛjÕYRtÏ GkR®RUô] TÞÜs[
ETLW]eLs úRûY«pûX.

¾ûULs (Disadvantages)

a CqYûL ¨XjçiLs A§L ÑûULû[
GtLØ¥VôÕ Utßm Cß§RôeÏm
¨XjçiLXôL ETúVô¡dL
Ht×ûPVRpX.

b ¿[UôdLlThP ̈ XjçiL°u CûQl×
TXÅ]j§tÏ Y¯.

c L¥]Uô CPeL°p CqYûL
¨XjçiLû[ ùNÛjÕYÕ ªLÜm
L¥]m.

d ùTôÕYôL ùYhÓUW ¨XjçiLs
RtLô≠L úYûXdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

3 v¼p ¨XjçiLs (Steel piles): v¼p
¨XjçiLs ÑûU RôeÏm T§dLôpL[ôL
ùYqúYôß Y¥YûUl©p
ETúVô¡dLlTÓ¡u\].

1 H - Ej§Wm ¨XjçiLs

2 ùTh¥ - ¨XjçiLs

3 ¥ël - ¨XjçiLs

1 H - Ej§Wm ̈ XjçiLs (Fig 7)  - H - Ej§Wm

¨XjçiL°u úUt×\j úRôt\jûR
áhÓ¡\Õ CkR ̈ XjçiLs ùTôÕYôL
ALXUô] l[ôg (Flange) ùYhÓlTÏ§
úRôt\jûR ùLôiPÕ Utßm CûYLs
ªL A§LUôL ùTôÕlTûPVô] TpúYß
v¼p ¨XjçiLs ùTôÕYôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. CûYLs A§LUôL
Ht×ûPVÕ ®ú`N LôWQeL[ôp, C§p
¨XjçiLs ¨XUhPj§tÏ úUp

LhPûUl©tÏ  úYûX ùNn¡\Õ. H - Y¥Y

¨XjçiLû[ ùNÛjÕYÕ ªLÜm
G°VÕ Utßm ¨Xjçi Ñj§V≠ÚkÕ
YÚm Nd§, ¨XjçiL°u
A¥UhPTÏ§dÏ TVàs[YûL«p
Uôt\lTÓ¡\Õ.

ii ùTh¥ ¨Xjçi (Box pile)

(Fig 8) ¨XjçiL°u úUt×\j úRôt\jûR
LôhÓ¡\Õ. TpúYß YûLVô] Uô§¬
¨XjçiLs ¡ûPd¡u\].  TPm “Xôov
Nu ùTh¥ ̈ Xjçi” -   «û]d LôhÓ¡\Õ.
JÚ ùTh¥ A¥TôLm êPlThÓ ApXÕ
§\kRRôL ùNÛjRlTÓ¡\Õ. CqYûL

¨XjçiLs L¥] AÓdÏTôûR YûL«p H
- Ej§W ¨XjçiLû[ ùNÛjR Ø¥VôRtÏ
T§XôL CûY ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.
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iii ÏZôn ¨XjçiLs (Tube pile)

(Fig 9) ÏZôn ¨XjçiL°u úUt×\j
úRôt\jûR LôhÓ¡\Õ. CkRYûL v¼p
¨XjçiLs, v¼≠Xô] ÏZp ApXÕ
ÏZôn ¨Xj§p ùNÛjRlTÓ¡\Õ. CkR
¨Xjçi A¥«p êPlTPôUÛm,
§\kRRôLÜm ùNÛjRlTÓ¡\Õ.  ÏZp
¨Xjç¦p  Lôu¡¬h ̈ WlTlTÓ¡\Õ. CRu
®hPUô] ÏßdÏ ùYhÓl TÏ§ úRôt\j§u
LôWQUôL CRû] ûLVôÛYÕm Utßm

ùNÛjÕYÕm ÑXTm.

AàU§dLlThP AÝjR RûLÜ ÑUôo 6 -

8 kg/m2 BL GÓdLlThÓs[Õ.

e CkR ¨Xjç¦tÏ Tô§l× CpXôUp
WlTôL (rough) CVdLXôm.

¾ûULs (Disadvantages)

A¬l× JußRôu v¼p ¨Xjç¦u
Ïû\TôÓ.

4 áhÓ ̈ XjçiLs (Composite piles)

áhÓ ¨XjçiLs CWiÓ TÏ§L[ôL
CWiÓ ùYqúYß ùTôÚsL[ôp
RVô¬dLlThÓ Ju±u ÁÕ Ju\ôL AûUdL
áhÓ ùNÛjRlTÓ¡\Õ. ùTôÕYô] CWiÓ
áhÓ ¨Xjçi YûLLs.

a ùYhÓUWm Utßm Lôu¡¬h

¨XjçiLs (Timber and concrete pile)

ùYhÓUWm Utßm Lôu¡¬h áhÓ
¨XjçiL°p, ùYhÓUW TÏ§ ¨WkRW
TÏ§«tÏ ¸r ApXÕ Ri½o UhPj§tÏ
¸r ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. Lôu¡¬h
¨XjçiLs YZdLUôL Yôol×- Es- £hÓ
Y¥Ym úUúX ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. CRu
áh¥u LôWQUôL CWiÓ YûLL°u
SuûULs úNoLlTÓ¡\Õ. úUÛm
¨XjçiL°u ùUôjR ùNXÜ

Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

b v¼p Utßm Lôu¡¬h áhÓ ̈ Xjçi
(steel and concrete composite piles)

CqYûL áhÓ ¨Xjçi úRûYVô] ¿[
¨XjçiLû[®P A§LUôL Yôol×- Es-
£hÓ YûL ̈ Xjçi ¡ûPd¡u\ CPeL°p
Lôu¡¬h ¨Xjçi ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ
CkRl T§dLô≠p v¥p ̈ Xjçi Lôu¡¬h
¨Xjçi ̧ r Øû]«p úNoLlTÓ¡\Õ. CkR
YûL áhÓ ¨Xjçi A§L ÑûULs
úRûYlTÓm Tôû\«p §Úl§LWUôL

FÓÚ® ùNpYRtÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

L¬Np Ui¦tÏ Av§YôWm (Foundation
for black cotton pile)

L¬Np Ui GuTÕ R[okR Ui, Utßm CÕ
úRûYdÏ A§LUôL UôßlThP DWTRj§p
TÏlTÕm ÑßeÏYÕm ùLôiPÕ. Ui¦u
UôßlTôh¥u ANp ùLôs[®p 20%-30%

YûW ¿¥d¡\Õ UûZd LôXeL°p Ui¦p
DWm FÓÚ®f ùNuß ÕLsLs
©¬dLlTÓ¡\Õ, CR]ôp ùLôs[Ü
A§L¬dLlTÓ¡\Õ.

v¼p ÏZônL°u SuûULs (Advantages of
steel piles))

a CqYûL ¨XjçiLû[ ùNÛj§]ôp
GtTÓm RûL®û]ûV Rôe¡ ̈ tÏm.

b CqYûL ¨XjçiLû[ ¿[UôdL
ùYp¥e êXm ùNÛjÕm ùNVpTôh¥p
RôURm Cu± ùNnVlTÓm.

c CRu ET¬ ¿[m ÑXTUôL ùYh¥
GÓdLlTÓm.

d CqYûL ¨XjçiLs RôeÏm §\u
ªLÜm A§Lm v¼p ÁÕ
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CkR ùLôs[®u A§L¬l× TÚjRp G]
A±VlTÓ¡\Õ, ùYlTd LôXeL°p DWm
UQûX®hÓ ùY°úVß¡\Õ, CRu
®ûXYôL  Ui ÑÚeÏ¡\Õ, CR]ôp ÑÚdLm
¨Xj§u TWl©u ªÕ ùY¥l×Ls
EÚYôÏ¡\Õ. £X NUVeL°p CkR ÑÚdL
ùY¥l×Ls CÝ®ûN ùY¥l×Ls G]

A±VlTÓ¡\Õ, 1/2-2 Á BZj§tÏm CÚdÏm.

BLúY A§LlT¥Vô] GfN¬dûL CkR
Ui¦p Av§YôWm ùNnÙm úTôÕ
GÓdLúYiÓm.

L¬Np Ui LûPdLôp Y¥YûUl©p
Øuù]fN¬dûLLs ©u YÚUôß.

a Ød¡VUô] LhPûUl×LÛdÏ - Tôn
A¥jR[m LûPl©¥dL úYiÓm.

b Ø¥ÙUô]p Utßm ùNüL¬Vm ThPôp
L¬Np Uiû] ØÝYÕUôL ¿dL úYiÓm.

c Av§YôWm LhÓUô]jÕPu L¬Np Ui
úS¬ûP ùRôPo× ùLôsYûR
AàU§dLdáPôÕ.

d EXokR TÚYj§p/LôXj§p LhÓUô]
úYûX«û] ùNnV úYiÓm.

e L¬Np Ui¦p ùY¥l× BZmYûW
Av§YôWjûR ®¬YôdLm ùNnV úYiÓm.

¨Xjç¦u ê¥ Utßm ̈ Xjç¦u Ì
EsÞû\ (Pile cap and pile shoe)

çi ApXÕ Ut\ GkR JÚ ÑûU ùLôiÓ
ùNpÛm LhPûUl× Lômù]uhÓLs JÚ
¨XjçiLÞdÏ úUp Rôe¡]ôp ̈ Xjçi
L¥]Uô] ¨XjçiLs ê¥Vôp
CûQdLlTP úYiÓm, Hù]u\ôp
R²lThP ¨XjçiLÞdÏ ÑûU«û]
YZeL, ¨Xjçi ê¥ ¨Xjçi¦û]
N¬Vô] JZeÏ TWôU¬jR ùNnYRtÏ
¨Xjçi §hPeL°p ¨Xjçi ê¥ 10

ùN.Á A[®tÏ CÚdL úYiÓm GuTûR
A±ÜßjRp úYiÓm.

L¥]Uô] AÓdÏTÓûL  ÁÕ ùNÛjÕm
úTôÕ ùN«≠û] ùNnYRtÏ ̈ Xjçi Eû\
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. ̈ Xjçi Eû\Ls Yôol×
CÚm×, v¼p ApXÕ úR²Úm©]ôp
ùNnVlThPÕ. v¼p ̈ Xjç¦tÏ CÕ ªL
AY£Vm.

B ¡Qß Av§YôWm (ùLnvNuv) (Well
foundation) (Caissens) (Fig 10)

BZUô] UQp ApXÕ ùUuûUVô] UQp
Es[ CPeL°p SmUd á¥V ¡Qß
Av§YôWm CÕ ùUuûUVô] UQp (A)

Ui¦p Av§YôWm AûUdLlTÓm
L²NUô] Ri½o BZj§p GÓlTRtÏ,
¡Qß Av§YôWm Lôu¡¬h¥]ôp
ùNnVlTÓ¡\Õ (A ) LhÓUô]j§p
ùNnVlTÓ¡\Õ. LhÓUô] ¡Qß
ùNeÏjRôL úTôph Utßm CÚm× RLÓLs
©¥dLTÓ¡\Õ ApXÕ CÚm× Yû[VeLs
SpX LhPûU©tÏ ùLôÓdLlTÓ¡\Õ,
LôWQm êrÏm ùNVp Tôh¥u úTôÕ
ùY¥l×Lû[ R®oTRtÏ.

¡Qt±u A¥TôLj§p Lôu¡¬h¥]ôp
ùNnVlThP RÓl×f ÑYo, v¼p ApXÕ
Yôol× CÚm×, ùYhÓm Øû]
úNoLlTÓ¡\Õ. ̈ Xj§p N¬VôL Ï±dLlThP
CPj§p ¡Qß ØR≠p N¬VôL ̈ ûXlTÓjR
úYiÓm, ©\Ï RÓl×, Yû[Vm ARu ÁÕ
AûUdL úYiÓm RÓl©u ÁÕ LhÓUô]
Yû[Vm ÑUôo 1-2 Á EVWj§tÏ LhPlThÓ
EXW®P úYiÓm.

L¬Np Ui¦p Av§YôWeL°u
YûLLs (Type of foundation IN block cotton soil)

L¬Np Ui¦p Av§YôWm ©uYÚm
YûLLs

1 v¥¬l ApXÕ úTh Av§YôWm

2 ©Vo Av§YôWm
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3 AuPo - Ãmh ¨Xjçi Av§YôWm

1 v¥¬l ApXÕ úTh Av§YôWm (Strip
or pad foundation)

SÓjRWUô]/ªRUô] AûULÞdÏ v¥¬l
Av§YôWm (ÑYoLÞdÏ) ApXÕ úTh
Av§YôWm, (çiLÞdÏ) B¡V  CWiÓ
Y¯Øû\Ls Es[].

I Y¯Øû\ (method)

L¬Np Ui ÁÕ CkR Y¯Øû\«p LhPlTÓm
Av§YôWm, L¬Np Ui A§LUôL CÚlTÕ
Utßm  1 ª - 1.5 ª úUp úUtTWl× Ri½o
FÓÚYRtÏ Yôn× CpûX.

ùNVpØû\ ©uYÚUôß:

a NUuT¥ Av§YôWl Ts[eLs
ùLôÓdLlThP BZj§tÏ
úRôiPlTÓ¡\Õ.

d = ùY¥l©u A§LThN BZm +30 ùN.Á

b Ts[eL°u ALXm Ui¦u
AàU§dLdá¥V RôeÏm §\u 15 PuLs/

Á2 úUp ùNpXd áPôÕ.

c Ts[j§u ALXj§u ØLl©p NWûXdLp
TWlTlTÓ¡\Õ, Utßm ª§dLlTÓ¡\Õ.

d NôûXLs ÁÕ 50 ùN.Á BZj§tÏ
Lôu¡¬h AÓdÏ T§Vm ùNnVlTÓ¡\Õ.

e LhÓUô] úYûX Av§YôW Ui¦u
Á§≠ÚkÕ BWm©dLlTÓ¡\R Utßm CÕ
A¥dLhûP YÚm ùLôiÓ
ùNpXlTÓ¡\Õ.

f Ts[eL°u TdLj§p Fig 11p
Lôh¥Ùs[T¥ UQp ̈ WlTlTÓ¡\Õ.

II Y¯Øû\ (method): L¬Np Ui¦p

LhPlTÓm Av§YôWm A§L UûZ Es[
CPeL°p HtLlTÓ¡\Õ Utßm TWl×
Ri½o ùT¬V BZj§tÏ úNÚm Yôn×
Es[Õ.

ùNVpØû\ ©uYßUôß

a Av§YôW Ts[eLs / AL¯Ls 2Á
BZj§tÏ úRôiP úYiÓm.

b Ts[eL°u TdLeLs Fig 12p Lôh¥VT¥
25 ùN.Á x 25 ùN.Á A[®tÏ Lôu¡¬h
Utßm Ts[Uô] CPm LhÓUô]j§u 1
AÓd¡tÏ UQp ¨WlTlTÓ¡\Õ.

c 12 ùN. Á - 15 ùN.Á L]m R.C.C TXûL
Ts[j§u ALX ØLl©û] êÓ¡\Õ.

d R.C.C TXûL«u úU≠ÚkÕ LhÓUô]
úYûX BWm©dLlTÓ¡\R, CÕ
A¥dLhûP UhPm YûW ùLôiÓf
ùNpXlTÓ¡\Õ.

e 80 ùN.Á ®hPm ÏZônLs ûUVj§≠ÚkÕ
ûUVj§tÏ 1.5Á CûP«p LhÓUô]m
êXm Utßm R.C.C TXûL TPj§p
Lôh¥Ùs[Õ. ÏZônLs A¥dLhûP
UhPm YûW ùLôiÓYWlThP Utßm
UQ≠p ¨WlTlTÓ¡\Õ. JÚ Bl×
A¥dLhûP UhPj§p
ùLôhPlThÓs[Õ. CkS ¨XjçiLs
úRûYlThPôp úNôRû] ùNnVlTÓm
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2 ©Vo Av§YôWm (Pier foundation)

(Fig 13)

ThÓs[Õ, JÚ AuPo Ãmh ̈ Xjçi  JÚ
Lôu¡Ãh ¨Xjçû] Õû[«hÓ Juß
ApXÕ ARtÏ úUtThP Tp×Lû[ ¸r
TÏ§«p ùTß¡\Õ. Tp×Ls ApXÕ
AiPo Õû[Ls Ãªe LÚ®L[ôp
EÚYôdLlThPÕ. AuPo Ãªe ÏZônLs 3
Á - 8 Á YûW ®hPm ̈ Xjç¦u CûPùY°
2Á þ 4Á úYßTÓm. TôÕLôlô] ÑûU AuPo
Ãmh ̈ XjçÔdÏ 20 ØRp 40 PuLs YûW
úYßTÓm. (Fig 14)

JÚ L]Uô]  ÑûUd ùLôiP Lh¥Pm UQp
Ui ÁÕ AûUdLlTh¥ÚdÏm úTôÕ L¬Np
Ui ApXÕ ùUuûUVô] Ui L¥]Uô]
BZj§tÏ ©Vo Av§YôWm £X NUVeL°p
Lh¥Pj§u ÑûUVô] L¥] TÓdûL«u ̧ r
Uôt\ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. CÕ
YôõØû\«p ùNeÏjÕ EÚû[ L¥]Uô]
TÓdûL YûW êr¡ Utßm ARû]
Lôu¡¬h¥]ôp ̈ WlTlTÓ¡\Õ.

EÚû[«u ®hPm Utßm ûUVm ØRp
ûUVm YûW«Xô] çWm AûUl©u
¨ûXûU«û] ùTôÚjRÕ Ui¦u RuûU
Utßm L¥] TÓdûL AûUk§ÚdÏm BZm
B¡VYtû\ ùTôÚjRÕ.

®hPm ApXÕ ¡ûPUhP A[Ü  EVWj§p
1/12 A[®tÏ Ïû\YôL CÚdL úYiÓm
TdLj§≠ÚdÏm Ui Esú[ ®ZôU≠ÚdL,
£X NUVeL°p ùYhÓUWjRôp EsÞû\
úTôPlTÓ¡\Õ. EsÞû\ Lôu¡¬h¥]ôp
¨WlTlTÓmúTôÕ ¿dLlTÓ¡\Õ. EÚû[Ls
JqùYôußm Yû[®]ôp CûQdLl
TÓYÕ ApXÕ YÛúVt\lThP Lôu¡¬h
ApXÕ v¼p ¡¬úXw ê¥..

3 AuPo Ãmh ¨Xjçi Av§YôWm
(Under reamed pile foundation)

CqYûL ¨XjçiLs L¬Np Ui
Av§YôWeLÞdLôL úUmTÓjRl

AuPo Ãmh ¨Xjç¦u ÑûU ùLôiÓf
ùNpÛm §\û] A§L¬dLf ùNnV A§L
®hPØs[ ̈ Xjçi ApXÕ ̈ Xjç¦u
¿[jûR A§L¬dLf ùNnÕ ApXÕ A¥«p
A§L Tp×Lû[ EÚYôdL ùNnVXôm. Jtû\
AuPo Ãmh ̈ XjçÔdÏ JÚ Tp× A¥«p
CÚdÏm. A¥«p A§L Gi¦dûL Tp×Ls
(2 ApXÕ ARtÏ úUp) CÚkRôp AûY
TXUPeÏ AuPo Ãmh ¨XjçiLs G]
A±VlTÓ¡\Õ Tp×L°u ùNeÏjÕ çWm
1.25 ØRp 1.50 UPeÏ Tp©u ®hPj§tÏ
CÚdÏm. AuPo Ãmh ̈ XjçiL°u, ¿[m,
Ri¥u ®hPm, Tp©u ®hPm, Tp×L°u
Gi¦dûL B¡VûYLû[ LÚj§p ùLôiÓ
úRoÜ ùNnVlTÓ¡\Õ. L¬Np Ui¦p
AuPo Ãmh ¨XjçiL°p Tp×Ls ÑûU
RôeÏm §\û] UhÓm
A§L¬dLfùNnY§pûX, B]ôp úUÛm
úUúXt\ JÚ BRôWjûR ùLôÓd¡\Õ.

N¬Yô] ̈ XeL°p T¥LhÓ Av§YôWm
(Stepped foundation on slopping ground) (Fig 15)

¨Xm N¬YôL CÚkRôp AúR UhPj§tÏ
Av§YôWm, ÑYt±u ¿[jûR Jh¥
AûUlTÕ GuTÕ £dL]Uô]RpX
ARtLôLjRôu T¥dLhÓ ApXÕ ùTu£e
Av§YôWm ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.Av§YôW
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3 ©VÚdÏ Av§YôWm Utßm TôXj§u
Aû]dLh¥u AlThùUih Cuàm
TX AûQLÞdÏ

4 Ri½o YkÕ úNÚmúTôÕ Lh¥Pj§u
Av§YôWj§p úYûX ùNnÙm úUûP
AûUlTÕ.

5 Av§YôW úYûX«u úTôÕ, ùRôkRWÜ
CpXôUp ApXÕ Tôr HtTÓjRôUp
AÓjÕs[ LhPûUl×LÞm CPm JÕdL
úYiÓm. ARôYÕ Lh¥PeLs ÏZôn Y¯
RPeLs ØR≠V].

ùLvNu (Caisson)

CÕ ¨Xj§u êXm ×ûRdLlThP
LhPûUl× ApXÕ Ri½o Utßm £X
¾WYl ùTôÚsLs Av§YôWj§tÏ
úRôiÓRp ùNnÙm úTôÕ ùY°úVtßYÕ
Utßm CÕ úUtLhPûUl©tÏ EsTôLUôL
YÚYÕ.

©uYÚTY] ùLnvu²u ETúVôLeLs

1 TôXj§u ©VÚdÏ, L¥]Uô] RôeÏm
AÓdÏlTÓdûL«û] AûPV, ÑûU«û]
UôtßYÕ.

2 Ui AûQdLh¥p, Ri½o E±gNôR
TôÕLôl× ÑYWôL TVuTÓ¡\Õ..

3 BZUô] EÚû[ ApXÕ P]pdÏ Y¯
ùLôÓd¡\Õ.

4 Ri½o UhPj§tÏ ¸r JÚ ØåRûX
CVk§WeLs, Tml× Cuàm TX ̈ ßYRtÏ
ùLôÓd¡\Õ.

Lô@To AûQdLh¥tÏm ùLnv^u²tÏm
CûPúV Es[ Ød¡V ®j§VôNm, LôNo
Aû\ RtLô≠L LhPûUl× ùLnv^u
¨û\kRW úYûX«u JÚ TôLm.

Ts[eLs/AL¯Ls T¥dLhÓ Y¥YûUl©p
úRôiPlTÓ¡\Õ , Ø¥ÙUô]ôp
GpXôT¥LhÓLÞm JúW NUUô] BZm
Utßm ¿[m Es[RôL CÚdL úYiÓm.
CWiÓ AÓdÏ Av§YôWm Ju±u ÁÕ
Juß AûUÙm úTôÕ Lôu¡¬h
Av§YôWj§u BZj§tÏ Ïû\kRThNm
CÚdL úYiÓm. Ïû\kRl ThfN 1Á BZm
Ui¦tÏm Utßm 60ùN Á Tôû\dÏm
N¬Yô] úUtTWl©tÏm Utßm T¥Lh¥u
¸r Øû]dÏm ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

Lô@To Aû]dLhÓ Utßm ùLnv^u
(COFFER DAM AND CAISSON)

Lô@To Aû]dLhÓ (Coffer dam)

Lô@ToAûQdLhÓ CÕ JÚ RtLô≠L
LhPûUl×, CÕ Ri¦ûVÙm,
Ui¦û]Ùm JÚ TWl©≠ÚkÕ ¿dLlThÓ,
Utßm LhÓUô] CPjûR L²NUô] EXo
¨ûX«p ùLôiÓ ùNpYÕ.

©u YÚTY] LôTo Aû]dLh¥u
ETúVôLeLs

1 ¨XjçûQ ùNVXôdLj§tÏ ERÜ¡\Õ.

2 ¡¬úXw Utßm Tôn A¥jR[m.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.4.30 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ Av§YôWm (Foundation)

G°V - CVk§W Av§YôWm (Simple- Machine foundation)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Av§YôWm Uû\Vô¦/ùNVpTôÓLû[ áßL
• Av§YôWm Uû\Vô¦L°u YûL«u ùTVoLû[ áßL
• Uû\Vô¦Ls Ï±l©PjRdL ©WúVôLjûRlTt± ®[dÏ.

CVk§WeLs ùTôÕYôL ®ûN«u
LôWQjRôp A§oÜdÏ Es[ô¡\Õ. CRu
LôWQUôL CVk§WeLs úUúX GÝm×YÕm,
ApXÕ SLoYÕ ApXÕ ARu
¿ûXlTôh¥≠ÚkÕ ®XÏYÕ B¡VûY
GtTÓ¡\Õ. CkRd Ïû\lTôÓL°≠ÚkÕ
ùY°YW CVk§WeLs ¨Xj§p/ RûX«p
Ï±l©ÓmT¥Vô] ETVj§u ER®ÙPu
ùTôÚjRlTÓYûR Av§YôW Uû\Vô¦Ls
G] AZdLlTÓ¡\Õ.

CqYûL Uû\Vô¦Ls BßThûP ApXÕ
NÕW Y¥Y Uû\Vô¦Lû[l úTôu\
Ï±l©ÓmT¥Vô] RûXY¥YûUl×

ùTt±ÚlTÕ CpûX. Ri¥u (shank) ¿[m,

Sh¥u/(NUT) L]j§û] Utßm CVk§Wj§u
A¥TôLj§u L]j§û]Ùm ùTôÚjRÕ.
Uû\Vô¦«u YZdLj§p CpXôR  RûX«u
Y¥YûUl× CVk§WjûR Cßd¡ RûX«p
©¥d¡\Õ Utßm CVk§Wm úUúX GÝm×YÕ
ApXÕ SLÚYÕ ApXÕ ARu
¨ûXlTôh¥≠ÚkÕ ®XÏYÕ úTôu\ûY
RÓdLlTÓ¡\Õ.

YûLLs (Types) (Fig 1 & 2)

Ck§V ¨oQVj§uT¥ - (IS) 5624-1971- p-

BßYûL ùTVoÏ±l× A,B,C,D,E,F Guß TPm

1 ARû]d LôhÓ¡\Õ. CqYûL

Uû\Vô¦Ls 13 ®hPm A[ÜL°p M8 ØRp

M75 YûW«Ûm, ¿[m 80 ªÁ ØRp 320 ªÁ

YûW ¡ûPd¡u\].

CqYûL Uû\Vô¦Ls ARu Ri¥u (shank)

®hPm Utßm Sh (Nut) CpXôUp

ùTVoÏ±©PlTÓ¡\Õ. CRu Øû]

Lônf£V¥jRp (Forging) êXm ©¬dLlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL ¨oQVUt\ ETúVô¡dÏm
Y¥YeLs/T¥YeLs VôY]

• Li Av§YôW Uû\Vô¦

• úWd (Rag) Av§YôW Uû\Vô¦

• Û«v (Lewis) Av§YôW Uû\Vô¦.
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Li Av§YôW Uû\Vô¦ (Eye foundation

bolt)

CVk§Wj§u A¥lTdL/A¥«u Õû[L°u
¨ûX RûX«p Ï±dLlTÓ¡\Õ. Ï¯Ls
GÓdLlThÓ Av§YôW Uû\Vô¦Ls A§p
ARu ̈ ûX«p, ÏßdÏ Lm© Uû\Vô¦«u
Li¦p AûUdLlTÓ¡\Õ.
LiUû\Vô¦«u ¨ûXlTôÓ
N¬TôoLlThÓ JÝeÏl TÓjRlTÓ¡\Õ.
Uû\Vô¦«u Utßm  Uû\Vô¦
RûWUhPj§tÏ úUp ¿h¥d
ùLôiÓ«ÚdÏm (Fig 2) £ùUih Av§YôW
LiUû\Vô² Utßm W×s Ri½ÚPu
LXkÕ Uû\Vô¦«û]f Ñt± Ft\lTÓ¡\Õ.
CRu ©\Ï CVk§Wm ARu ¨ûXlTôh¥p
AûUdLlTÓ¡\Õ Utßm Uû\Vô¦«p Sh
CßdLlThÓ CVk§Wm CßdLUôL
©¥dLlTÓ¡\Õ.

úWd Uû\Vô¦ (Rag bolt) (Fig 3)

CÕ ùNqYL Y¥®Xô] ©WªhÓPu
YhPUô] Ri¥û]Lû[ ùLôiPÕ,
úNeÏLs ApXÕ Ts[eLs
EÚYôdLlLhÓ, £±V[®p ¿h¥d
ùLôiÓ¥ÚdÏm. Øu ùNnR ¨Lr®û]l
úTôp CqYûL Uû\Vô¦Ls Av§YôW
Ï¯«p ¨ûXVôL AûUjÕ, EÚ¡V ¨ûX
DVm ApXÕ NplTo Ñt±Ûm
Ft\lTÓ¡\Õ. EÚ¡V DVm ApXÕ NplTo
CûY ùLh¥VôÏm úTôÕ/ Eû\Ùm úTôÕ
Uû\Vô¦ CßdLUôL ©¥dLlTÓ¡\Õ.
CVk§WeLs ARu ̈ ûXlTôh¥p AûUjÕ
ShÓLs ùTôÚjRlTÓ¡u\].
Uû\Vô¦«û], DVm ApXÕ NplTûW
EÚd¡ ùY°úV GÓdLXôm.

Û«v Av§YôW Uû\Vô¦ (Lewis
foundation bolt) (Fig 4)

CÕ JÚ ùNqYL RiÓ Y¥Ym ùLôiP JÚ
TdLm N¬ÜPu Ut\TdLj§p _õl
RûXY¥YûUl×d ùLôiP ̧  (Key) AûUjÕ,
AÕ JÝeÏTÓj§ ARû]f Ñt± Lôu¡¬h
Ft\lTÓ¡\Õ. _õl RûXY¥Ym ùLôiP ̧
(Key) «û] ØR≠p ¿d¡ ©\Ï Uû\Vô¦«û]
ùY°úV GÓjÕ, Av§YôW Uû\Vô¦«û]
ÑXTUôL GÓdLXôm.

LôhPo Av§YôW Uû\Vô¦ (Cotter
foundation bolt) (Fig 5)

CkR YûL Uû\Vô¦ ùNqYL Ts[j§u
êXm CWiÓ RûXLs ùLôiP LôhPo
AûUdLlTÓ¡\Õ. ûLjÕû[«u êXm
Lôu¡¬h¥p Es[ Ts[j§û] Cû]jÕ
Utßm Uû\Vô¦ ¸úZ CÝdLlTÓ¡\Õ
Utßm LôhPûW úUúX çdLlTÓ¡\Õ.
ClùTôÝÕ LôhPo ARu ¨ûXlTôh¥p
AûUdLlTÓ¡\Õ.
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.5.31&32 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ RtLô≠L AûUl×Ls (Temporary

Structure)

ú`ô¬e (Shoring)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ERûRY¬d Lô≠hÓjRôeÏRp  (Shoring) ®Y¬
• YûWlTPm Utßm ú`ôovL°u YûLLû[ ®[dÏ
• úWd¡e Utßm ú`ôovL°u YûLLû[ ®[dÏ
• ú`ô¬e úYûX«û] úUtTôoûY ùNnÙm úTôÕ LY²dL úYi¥V Ød¡V
Ï±l×Ls.

A±ØLm/ ØuàûW (Introduction)

Av§YôWj§u NUUt\ ùNh¥pùUu¥u
LôWQjRôp LhPûUl×Ls
TôÕLôl×Vt\ûYL[ôL BÏ¡\Õ ApXÕ
TdLjÕ Lh¥PjûR ¿dÏYRôp ApXÕ Ut\
LôWQeL[ôÛm TôÕLôl×Vt\ûYVôÏ¡\Õ.
TôÕLôlTô] LhPûUl×LÞdÏ £X
LhPûUl©û] úNodÏm úTôÕ GtTÓm
SLÚRûX RÓlTRtÏ Utßm Uôt\eLû[
ùNnÙm úTôÕm ú`ô¬e úRûYlTÓ¡\Õ.

ãr¨ûXLs (Circumstances)

©uYÚm ãr¨ûXL°p ú`ô¬e
úRûYlTÓ¡\Õ. (The shoring is required under
following circumstances),

1 TdLjÕ LhPûUl× ©¬dÏm úTôÕ.

2 NUUt\ Av§YôWj§u
ùNh¥pùUu¥]ôp ÑYt±p HtTÓm
ùY¥l×Lû[ TÝÕlTôodL.

3 Ïû\lTôÓ Es[ ÑYoLû[ C¥jÕ
Utßm ÁiÓm LhÓYRtÏ Utßm
ÑYt±u ùRôPo×ûPV RûWLs ApXÕ
áûWLÞdÏ RôeÏYRtÏ.

4 HtL]úY Es[ Lh¥Pj§p ùT¬V §\l×
ùNnV úRûYlTÓYRtÏ.

5 úUôNUô] úYûX«u RWj§u
LôWQjRôp Lh¥Pj§u ÑYoLs TÚjRp
Utßm ùY°lTdLUô] NônRÛdÏ.

ùTôÚsLs (Materials) : ùYhÓUWm ApXÕ
v¼p ÏZpLs ApXÕ CWiÓm úNokRÕ.

LôXm (Duration) : ú`ô¬e¡u LôXj§tÏ
YWm× CpûX.

úRûYLs (Requirements) : ú`ô¬e ÁÕ YÚm
ÑûULû[ R²VôL L²jÕ Utßm ARuT¥
Y¥YûUdL úYiÓm.

T¬kÕûW (Approval) : ú`ô¬û] ùNVp
TÓjÕYRtÏ úRûYVô] T¬kÕûWLû[
HtL]úY Es[ NhPeLs Utßm
JÝeÏØû\ A§LôWm ùLôiP
AÛYX¬Pm CÚkÕ ùT\úYiÓm.

ú`ô¬e¡u YûLLs (Types of shoring):

ú`ô¬eÏLs ÏQjRuûU«û] NôokÕ
YûLlTÓjÕlTÓ¡\Õ.

1 úWd¡e ApXÕ NônÜ ú`ôoLs

2 lûX«e ApXÕ ¡ûPUhP ú`ôoLs

3 AûNVôR ApXÕ ùNeÏjÕ ú`ôoLs

1 úWd¡e ApXÕ NônYô] ú`ôoLs
(Raking or inclined shores): (Fig 1)
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HtL]úY Es[ LhPûUl©tÏ
ùY°l×\j§p ùLôÓdLlTÓm NônYô]
BRôWj§tÏ/RôeÏYRtÏ úWd¡e ApXÕ
NônYô] / N¬Ü ú`ôoLs G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

JÚ  úWde¡u LômùT]uh TôLeLs
(Component parts of a Raking)

1 ÑYo ©ú[h (Wall Plate) : - ÑYt±tÏ
G§WôL JÚ ÑYo©ú[h¥û] NÕWY¥Y
áoØû] ùLôiPRu êXm ÑYt±p ÑUôo
15cm çWj§tÏ FÓÚYf ùNnYÕ.

2 F£ (Needle)  : ÑYo ©ú[h¥û]
¡°hÓLs êXm Eß§ ùNnYÕ /

A¥lTÕ.

3 úWdLov  (Rakers) : CûYLs CûP
CûQlTôuLs êXm ØhÓ ùLôÓlTÕ
ApXÕ CÓd¡/ Cßd¡ ùNnYÕ ApXÕ
©u]p LhÓ úTôÓYÕ úWdLoL°u
A¥TôLm AûRlúTôuß Cßd¡ ApXÕ
Fl CÚm©]ôp ®ûWlTôL ùNnRp.
Utßm CûYLs êXm TôRdLh¥p
CÚm× Pôdv Bp CûQdLlTÓ¡\Õ.

4 CÓd¡ /Cßd¡ (Braces)  : (ØhÓ /

ÏßdÏfNhPm ApXÕ ©u]p LhÓ)
CkR Eßl×Ls êûX®hPeL[ôL
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

5 ¡°hv (Cleats) :  CûYLs £±V UW
©[ôdLs, úLôQþ CÚm× ApXÕ v¼p,
úWdLo Utßm F£«û] ùTôÚjÕ¡\Õ.

6 TôRjRLÓ (Sole Plate) : úWdL¬u
A¥lTôLm TôRjRLh¥u ÁÕ ̈ t¡\Õ.

7 aøl CÚm×/ CÚm× Yû[Vm (Hoop

Iron) : úWdLoLs SLWôUp CÚlTRtÏ,
úWdLoL°u A¥lTôLm CÚm×
Yû[VeL[ôp CÚm× Pôd êXm
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

8 §¬× ¡ûPdLhûP (Straining Sill) : CÕ
CWiÓ NônYô] ØhÓLÞdÏ CûPúV
Es[ ©ûQl× Ej§Wm.

©ûX«e ApXÕ ¡ûPUhP ú`ôo
(TPm TôodLÜm) (Flying or Horizontal Shore

(see figure)) : CkR JÝeÏ Øû\ CûPlThP
Lh¥PeLs C¥jÕ ¿dÏYÕ ApXÕ ÅrkÕ
®ÓY§u LôWQjRôp HtTÓm TôÕLôlTt\
CûQVô] ÑYoLÞdÏ ¡ûPUhP RôeÏRp/

BRôWm ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

CWiÓ ©û[«e ApXÕ ¡ûPUhP
YûLLs ú`ôoLs (Shores are two Flying or
Horizontal types),

1 Ktû\ ©ûX«e ú`ôo

2 CWiÓ ©ûX«e ú`ôo

1 Jtû\ ©ûX«e ú`ôo TPm (Single
flying shore) (see fig 2)

1 JÚ Ktû\ ú`ô¬e¡p, ÑYoRLÓ, F£Ls,
¡°hv, ÏßdÏfNhPm/ ØhÓ, §¬×
ÕiÓLs Utßm U¥l× Bl×Ls
APe¡«ÚdÏm.

2 ©ûX«e ú`ôoL°u BZm ¡°Vo
vúT²p  1/3 TôLj§tÏ Ïû\VôUp CÚdL
úYiÓm Utßm ALXm ARu ¿[j§p 1/

5 TôLj§tÏ Ïû\VôUp CÚdL úYiÓm.

3 CÕ TdLj§Ûs[ CûQ ÑYoLÞdÏ
CûPúV A§LlThfNm  9 Á çWj§tÏ
Ht×ûPVRôL CÚdÏm.

2 CWhûP ©ûX«e ú`ôo (Double flying

shore) (see fig 3)

CWiÓdÏm CûPúV Es[ çWm  9 m ØRp
12 m, YûW«p CÚkRôp áhÓ ApXÕ
CWhûP ©ûX«e ú`ôo ETúVô¡lTÓ¡\Õ.

3 AûNYt\ ApXÕ ùNeÏjÕ ú`ôoLs
(Dead or vertical shores) (Fig 4)

CkR JÝeL Øû\«p F£Ls G] A±lTÓm
¡ûPUhP Eßl×Ls, AûNYt\ ú`ôoLs
G] A±VlThPûY, ùNeÏjÕ Eßl×L[ôp
RôeLlTÓ¡\Õ. F£Ls ÑYt±p
úTôPlThP Õû[L°p ÑYt±tÏ
ùNeLjRôL ùNÛjRlTÓ¡\Õ.
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©uYÚm ãr¨ûXL°p JÚ AûNYt\ ú`ôo
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 ÑYt±u A¥lTôLm Ïû\lTôÓ
B¡VYt\ôp

2 Av§YôWm BZUôdÏYRtÏ

3 ¸r UhP ÑYo ÁiÓm LhPlThP
ApXÕ ÁiÓm ØÝYÕUôL LhÓYRtÏ

4 HtL]úY Es[ ÑYt±p ùT¬V §\l×
ùNnÙm úTôÕ.

ú`ô¬u úYûX«û] úUtTôoûY
ùNnÙm úTôÕ LY²dL úYi¥V Ød¡V
®`VeLs/Ï±l×Ls (Important points for
supervision the work of shore)

1 JÚ AûNYt\ ú`ô¬«u TX Eßl×L°u
RûLÜLû[ LQd¡PÓYRtLô]
Nôj§VeLs

2 F£Ls ÑUôo 1.50 m ØRp  2 m YûW«Xô]
çWj§p AûUdLlThÓ NôRLUôL
CßdLlTÓ¡\Õ. TPj§p Lôh¥Ùs[T¥
U¥l× Bl×Ls, TôRjRLÓ, Pôdv Utßm
CÓd¡ B¡VûY ETúVô¡dLlTÓ¡u\].

3 RûWLs EsTdLm Ht×ûPV YûL«p
RôeLlTÓYÕ

4 AûNYt\ ú`ô¬u úUp Utßm AÚ¡p
§\l× Ht×ûPVRôL ØhÓ
ùLôÓdLlTÓYÕ.

5 Ï±lTôL TXUt\ ÑYoLÞdÏ, áÓRXôL
JÚ úWd¡eú`ôo ùLôÓdLlTÓYÕ.

6 ×§V úYûX LhÓUô]m ùNnRl©\Ï
Ïû\kÕ 7 SôhLÞdÏ ©\Ï ú`ô¬e¡û]
©¬dL úYiÓm / ¿dL úYiÓm.
úRûYVô] TXm ùTßYRtÏ CkR LôXm
×§V úYûXdÏ AY£VUô]Õ.

7 ©¬lTRu Y¬ûN ¡WUm, F£Ls,
§\l×L°u ØhÓLs, úWd¡e ú`ôoLs
Utßm EsTdL ØhÓLs. CkR
ùNVpTôh¥tÏ JqùYôußdÏm
CûPúV úRûYlThPôp/ ®Úm©]ôp
CWiÓ Sôs CûPùY° AàU§dLXôm.

vúLlúaôp¥e/ NôWm (Scaffolding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs

• NôWm (Scaffolding) ®Y¬

• úRûYVô] ùTôÚsLû[ AûPVô[m LôiL.
• NôWj§u Ød¡Vm/ ETúVôLjûR ®[dÏ
• NôWj§u LômùTù]uh TôLeLû[ áßL
• NôWj§u YûLLû[ ®Y¬
• NôW úYûX«û] úUtTôoûY ùNnûL«p ©uTt\ úYi¥V Ød¡V ®`VeLs.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.5.31&32
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A±ØLm/ØuàûW (Introduction)

úYûX«û] ùRôPokÕ ùNnYRtÏ Lh¥P
LhÓUô]j§u NôRôWQ ùNVp
Tôh¥tÏ,£X YûL RtLô≠L LhPûUl×
ApXÕ BRôWm AY£VUô¡\Õ. CkR
RtLô≠L HtTôÓLs NôWm, ú`ô¬e,
AuPo©u²e Utßm Tôom úYûX Gu¡\
T¥YjûR Ht¡\Õ.

®[dLm (Definition)

RûWUhPjûR ®P 1.50 m úUp JÚ RtLô≠L
LhPûUl× , YZdLUôL ùYhÓUWj§]ôp
úYûXdÏ AÚLôûU«p, úYûX
ùNnTYÚdÏ ùLôÓdLlTÓm  TôÕLôlTô]
úYûX ùNnYRtLô] úUûP Utßm
©[ôuhLû[ Utßm  Lh¥PlùTôÚsLû[
úNªjÕ ûYlTRtLô] Ïû\kR CP YN§
Lh¥PúYûX NôWm G] A±VlTÓ¡\Õ.

ùTôÚhLs (Materials)

NôWjûR UWm, êe¡p, úRdÏ ApXÕ v¼p
ÏZônLs, G.I.ÏZôn  NÕW v¼p, ApXÕ
áhÓl ùTôÚsL[ôp
úUtùLôs[lTÓ¡\Õ. UWj§u TWl×Ls
DWjRuûU«≠ÚkÕ TôÕLôdL RÓl× éf£
ùLôÓdLúYiÓm.

Ød¡VeLs/ ETúVôLeLs (Purpose/uses)

CÕ LhÓUô]m, LhÓUô]jûR C¥lTÕ,
TWôU¬l× ApXÕ TÝÕTôodÏm úYûX
Cuàm TXYt±dÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

NôWj§u LômùTù]uh TôLeLs
(Component parts of scaffolding) (Fig 1)

Y¥YûUl©p ùRô¯p NmTkRUô]
CûQdLlThP YôojûRLs Utßm
NôWj§u LhÓUô]m ¸úZ
®Y¬dLlThÓs[Õ.

¨ûX (Standards) :  CûYLs NhPm ApXÕ
úYûX«u ùNeÏjÕ Eßl×Ls Utßm
AûYLs RûW«p RôeÏYÕ ApXÕ RûW«p
¥Wmv ApXÕ RûW«p T§dLlThPûY.

ÑYo ®°m× (Ledgers) : CûYLs ¡ûPUhP
Eßl×Ls, ÑYt±tÏ CûQVôL Es[ûY.

ThXôdv (Putlogs) : CûYLs ÑYo ®°m×
ÁÕ YûLdLlThÓs[ Ïßd¸hÓ ÕiÓLs,
CûY ÑYt±u Ko Øû]«p ÁÕ RôeÏ¡\Õ.
CûY ÑYÚdÏ ùNeÏjRôL CÚdÏm.

LRÜþ úUtTXL¦ (Transoms) : CûYLs
×hXôdÏLs B]ôp CWiÓ Øû]Lû[Ùm
ùXh_oLs RôeÏ¡\Õ.

©¬¥p (Bridle) : CÕ JÚ ÕiÓ, §\kR
ÑYt±u CûQlTôL ETúVô¡dLlTÓm
ÕiÓ Utßm CÕ ×hXôdv£u JÚ
Øû]«û] §\l©p RôeÏ¡\Õ.

CÓd¡/Cßd¡ (Braces) : CûYLs ̈ ûX«u
úUp ùTôÚjRlThÓs[ êûX ®hP
ApXÕ ÏßdÏ NhPeLs.

Lôl× ùW«p (Guard rail) :  CÕ ÑYo
®°m©û]l úTôuß úYûXùNnÙm
UhPj§tÏ ùLôÓdLlThÓs[ RiPYô[m.

Lôp RÓl× TXûL (Toe board) : CÕ ÑYo
®°m©tÏ CûQVôL ûYdlThÓs[
TXûL UtßU ×hXôdvLÞdÏ CûPúV
RôeLlTÓ¡\Õ. CÕ úYûX ùNnÙm
úUûP«p úYûX ùNnV ùLôÓdLlTÓs[
TôÕLôl× SPY¥dûL .

úWdLo (Raker) : CÕ Ko N¬Yô] BRôWm

NôWj§u TXúYß Eßl×Ls ARôYÕ
B¦Ls, Uû\Vô¦Ls , L«ß Cuàm
TXYt±u êXm Eß§lTÓ¡\Õ /

Lôl×ûPVRôL BÏ¡\Õ.

NôWeL°u YûLLs (Types of scaffolding)

1 Jtû\ NôWm ApXÕ ùNeLp AÓdÏ NôWm

2 CWhûP NôWm ApXÕ LhÓúYûX
ùNnTY¬u (ùLôjR]ôo) NôWm

3 úLu¥ÄYo ApXÕ F£ NôWm

4 ùRôeL®PThP NôWm

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.5.31&32
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5 NôWeLôp NôWm

6 v¼p NôWm

7 £\l× NôWm

Jtû\ (ThXôd) NôWm ApXÕ ùNeLp
AÓdLô] NôWm (Single (putlog) scaffolding or
bricklayer’s scaffolding) (See figure) (Fig 1)

1 CÕ ªL ùTôÕYô] NôWYûL CRû]
ùNeLp úYûX LhÓUô]j§tLôL
TWYXôL ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ

2 CÕ ÑYt±≠ÚkÕ  1.2 m  çWj§p Jtû\
Y¬ûN ùLôiP ¨ûX APe¡Ùs[Õ

3 AÓjÕ AÓjÕ YÚm ¨ûXLs ÑUôo  2 m

ØRp 2.50 m YûW«Xô] CûPùY°«p
CÚdÏm.

4 ©\Ï ÑUôo 1.20 m ØRp 1.80 m çWj§p
NôWeLs ¨ûXdÏ ùNeÏjRôL
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

5 NôWj§u JÚ Øû]«p ThXôdÏLs
Utù\ôÚ Øû]«p ÑYo ÑUôo  1.20 m ØRp
1.80 m çWj§p ©\Ï ¡ûPUhPUôL
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

6 CÓd¡, Lôl× RiPYô[m Utßm Lôp
RÓl× TXûL ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

CWhûP (R²Vô]) NôWm ApXÕ
LhÓUô] ùNnTY¬u NôWm (Double
(Independent) scaffolding or mason’s scaffolding.)
(See Fig 2)

1 CkR NôWm Jtû\f NôWjûR ®P ªL TXm
YônkRÕ Utßm CÕ Lp LhÓUô]
úYûXdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

2 CWiÓ Y¬ûN ̈ ûXLs ùLôÓdLlThPR
R®W CkR NhPúYûX, Jtû\ NôWj§û]l
úTôu\Õ.

3 Ñt±u ØLl©≠ÚkÕ Utßm ØRp Y¬ûN
¨ûX«tÏ CûPúV Es[ çWm ÑUôo
200mm ØRp 300 mm YûW Utßm CWiÓ
Y¬ûNLÞdÏm  CûPúV Es[ çWm
ÑUôo JÚ ÁhPo.

4 TPj§p LôhÓs[T¥ NôWjûR A§L
TXUôL BdÏYRtLôL úWdLoLÞm, Utßm
CÓd¡LÞm ùLôÓdLXôm.

5 CkR YûL £X NUVeL°p R²lThP
NôWm G] A±VlTÓ¡\Õ.

úLuh¥ÄYo/ F£Ls NôWm (Cantilever/
Needles scaffolding)

CkR YûL NôWj§p ùTôÕYô] NhPúYûX
Jtû\ NôWYûL ApXÕ CWhûP NôW
YûL«û]f NôokRÕ B]ôp ¨ûXLs
ùRôPof£Vô] F£L[ôp, ApXÕ
RûWUhPj§≠ÚkÕ GÓdLlThP
©ûQl×Ls ApXÕ §\l×Ls êXm
ApXÕ LhÓUô]j§p ûYdLlThP
Õû[Ls êXm RôeLlTÓ¡\Õ.

CÕ ©uYÚm ãr¨ûXL°u ¸r
ETúVôLUô]Õ.

1 ¨ûXLs ̈ tTRtÏ N¬Vô] L¥]Uô] ̈ Xm
¡ûPdLôUp CÚkRôp

2 NôûX ApXÕ R[j§û] ÑYt±u
ØLl©tÏ AÚ¡p ûYlTÕ, BûLVôp
NôWj§]ôp HtTÓm RûPLs
®XLlTÓ¡\Õ.

3 TX Uô¥ Lh¥PeL°p úUp TôLeLs
LhÓUô]m ùNnV.

1 JÚ úLu¥ÄYo NôWUô] Jtû\ NôW YûL
(Fig 3)

• RûW UhPeL°púX F£Ls
RôeLlTÓ¡\Õ Utßm ¿h¥d
ùLôiÓ«ÚdÏm ARôYÕ £pLs,
Lôo²v, v¥¬e AÓdÏLs Cuàm
TX ÏßdÏf NhPm êXm
ùNÛjRlTÓ¡\Õ.
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3 CkR YûL NôWjRôp, RûWl TÏ§«p GkR
®RUô] RPeLÞm HtTPôÕ.

4 CÕ ªLÜm TVuEs[Õ. CÕ
GlùTôÝÕm úYûXdÏ ELkR ¨ûX
EûPVÕ.

¥WNp NôWm (Trestle scaffolding)

CkR YûL NôWm

1 úYûX ùNnÙm úUûP SLÚm
§hPªÓlThPûY ARôYÕ H¦Ls,
¥ûWlTôhv Cuàm TX NdLWeLs ÁÕ
AûUdLlThPûY.

2 CÕ £±V TÝÕlTôoÏm úYûXLs
ApXÕ Aû\¡°às YoQm éÑm
úYûX Utßm.

3 CûP RôeÏm TWl©≠ÚkÕ ÑUôo 5 ÁhPo
EVWj§tÏ CkR YûL NôWj§û] HtLXôm

v¼p NôWm (Steel scaffolding)

1 ùYhÓ UWj§u CPj§p v¼p ÏZpLs
NôW úYûXdÏ ªL TVàs[RôL
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

2 ÏZpL°u ®hPm ÑUôo  40 ªÁ ØRp 50

ªÁ   YûW Utßm L]m ÑUôo 5 ªÁ
CÚdÏm

• F£«u EsØû] úTôÕUô]
A[®tÏ  EsTdLj§p ¿iÓ Es[Õ
Utßm TPj§p Lôh¥Ùs[lT¥
RûWLÞdÏ CûPúV Su\ôL ØhÓ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

2 úLu¥ ÄYo NôWm R²jR RuûU YûL
(Fig 4)

• TPj§p Lôh¥Ùs[lT¥ F£Ls
§\l×Ls êXm ùNÛj§ Utßm
RûW«p §\l×Ls êXm ØhÓ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

• Ht×ûPV ùYhÓUW ©[ôdÏLs
RûWUhPeL°p ØhÓL°u Øû]«p
CûPÂÓ ùNn¡\Õ.

R²jRuûU YûL TPm Tôo (Independent
Type) (See Fig 1)

ùRôeÏm NôWm (Suspended scaffolding) :

1 CÕ ªL úXNô] NôW YûL«û]f NôokRÕ
Utßm TWU¬l× úYûXLÞdÏ
TVuTÓ¡\Õ CûY YoQm éÑRp
Tô«u¥e, ùYsû[ A¥jRp
¥vùPmùT¬e B¡VYt±od óÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

2 úYûX ùNnÙm úUûP, áûWL°p CÚkÕ
L«ßLs, JVoLs ApXÕ NeL≠Ls êXm
ùRôeL®PlTÓ¡\Õ. CRu êXm
úUûPûV EVojRúYô ApXÕ RôrjRúYô
CVÛm.
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3 ÏZpLs ¨ûXVô] ¿[j§p, ®úN`Uô]
©ûQl×, ùNhvÏÚvLÞPu
¡ûPd¡\Õ

4 v¼p NôWj§u SuûULs U¥l×
ùLôiPÕ

5 GkR EVWj§tÏm NôWj§û]
ETúVô¡dLXôm.

6 CÕ ªL TX ØûPVÕ Utßm Eß§Vô]Õ.

7 CRû] ÑXTUôL ¨ßYXôm Utßm
©¬dLXôm.

8 CÕ A§L TûZV CÚm× U§l×
ùLôiPÕ Utßm ¾l©¥dLôÕ

9 CRu BWmTf ùNXÜ A§Lm

10 CRtÏ §\ûU ùLôiP ùRô¯Xô[oLs
úRûY

11 Utßm CRû] LôXm RY\ôUp YoQm éN
úYiÓm

R²f £\l×¬ûU NôWm (Patented scaffolding)

1 Cuû\V Sô°p TXúYß
R²f£\l×¬ûUd ùLôiP NôWeLs
v¼≠]ôp / ®úN`Uô] Ll°dÏLs
Utßm ©úWmL[ôp ùNnVlTÓ¡\u\].

2 YZdLUôL úYûX ùNnÙm úUûP JÚ
©WôdLh¥]ôp RôeLlTÓ¡\Õ, CRû]
úRûYVô] EVWj§tÏ N¬ùNnVXôm.

NôW úYûX«û] úUtTôoûYf ùNnÙm
úTôÕ LY²dL úYi¥¥V ®`VeLs
(Important points for supervising the work of
scaffolding)

NôW úYûXdÏ ©uYÚm Ød¡VUô]
Ï±l×Ls GfN¬dûLÙPu
ùNVpTPúYiÓm.

1 ¨ûXL°u TÓdûL (Bedding of standards)

¨ûXLs TXUô] ¨Xj§u ÁÕ
¨tLô®hPôp HtLjRdL A[Üs[RLÓ A¥
Øû]L°p ùLôÓdLlTP úYiÓm úUÛm
úRûYlThPôp GpXô A¥jRLÓLÞm
ùYhÓUWm ¨tTRtÏ ùLôÓdLXôm.

2 ÑûU HtßRp (Loading)

NôWj§p A§L ÑûU«û] Ød¡VUôL
Ht\dáPôÕ Hù]u\ôp CÕ JÚ RtLô≠L
LhPûUl× Utßm Jtû\ NôWj§p
ThXôd¡û] Øû]L°p Juß DWUô]
LhÓUô] TWl©u ÁÕ AûUkÕs[Õ.

3 NôWj§pþ ©ûQl×/ LhÓRp (Tying-In
scaffold)

Ht×ûPV UhPeL°p Lh¥PjÕPu
NôWj§û] LhÓYÕ AY£VUô¡\Õ. CRû]
TXY¯L°s AûPVXôm.

JÚ ùNeÏjÕ ApXÕ ¡ûPUhP ÏZp ¬Åp
©u²]ôp Bl× ùNnVlTÓ¡\Õ JÚ
§\l©u Øû]«p Utßm ThXôd¡u
Øû]L°p Juß ÏZÛPu
©ûQdLlTPXôm/ LhPlTPXôm.

4 úWdLoLs (The Rakers):

RûWUhPj§≠ÚkÕ ØhÓLû[
ùLôÓdLXôm.

5 EVojRp (Raising)

úYûX SPkÕd ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ
¨ûXLs HtTûP ¿[j§tÏ ùNnVXôm
Utßm ThXôdÏLs ÑYt±p ÖûZdLlThÓ
EP]¥VôL êPlTP úYiÓm.

6 Ø¥l× (Finishing)

NôWjûR ©¬jRl©\Ï ÑYt±Ûs[
×hXôdÏL°u çYôWeLû[ EP]¥VôL
¨WlTTPúYiÓm.

7 ¨ûXLs CûPùY° AûUlTÕ
(Spacing of standards)

NôWj§u ÁÕ Htßm ÑûULs ¨ûXL°u
CûPùY° çWjûRl ùTôÚjRÕ.
A§LfÑûUdÏ Ïû\YôLÜm, úXNô] ÑûUdÏ
A§LUôLÜm CÚdÏm A§LlThfN
CûPùY°  3 m.

8 TX áhPUô] LhPûUl× (Miscellaneous
structure)

NôWj§u ®úN` YûLs TXáhPô]
LhPPûUl©tÏ ARôYÕ £m²L°u ¸r
Ï®UôPeLÞdÏ (Domes) LhPlTPúYiÓm
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.5.33&34 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ RtLô≠L AûUl×Ls (Temporary

Structure)

AuPo ©u²e (Under pinning)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• AuPo ©u²e ®Y¬
• AuPo ©u²e AY£Vj§u ãr¨ûX«û] ®Y¬
• CRu Ød¡VjûR áßL
• AuPo ©u²e úUtTôoûY ùNnYRtÏ ©uYÚm Y¯Lû[ ©uTtß
• AuPo ©u²e Y¯Øû\Lû[lTt± ®[dÏ.

A±ØLm/ ØuàûW (Introduction)

HtL]úY Es[ Av§YôWj§tÏ ¸úZ ×§V
Av§YôWj§û] AûUlTÕ, ApXÕ
HtL]úY Es[ Av§YôWjûR
TXlTÓjÕYÕ AuPo ©u²e G]
A±VlTÓ¡\Õ.

AuPo ©u²e¡u úRûY«u
¨ûXûU/ãr¨ûXLs (Situations demanding
underpinning)

1 HtL]úY Es[ Lh¥Pj§tÏ TdLj§p
Lh¥Pj§tÏ BZUô] Av§YôWjûR
LhÓYÕ.

2 HtL]úY Es[ Av§YôWm
ùNh¥pùUuh GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ.

3 HtL]úY Es[ Lh¥Pj§tÏ A¥jR[m
AûUdLúYiÓm.

4 HtL]úY Es[ Av§YôWjûR BZUôL
GÓjÕ, AR]ôp Ui¦u EVoRôeÏm
Nd§«p AYtû\ ¨tLùNnYRtÏ.

ùTôÚsLs (Materials) : ùYhÓUWm ApXÕ
v¼p CuàmTX

Ød¡VØm/ ETúVôLeLs (Purpose/Uses)

Ød¡VUôL HtL]úY Es[ Av§YôWjûR
TXlTÓjRp.

AuPo ©u²e ùNnYRtÏ Øu LÚj§p
ùLôs[úYi¥V Ï±l×Ls/®`VeLs
(Important points to consider before underpinning)

1 NôWm Utßm ØhÓ (Shoring and strutting)

AuPo ©u²e¡û] TôÕLôlTôL
ùNVpTÓYRtÏ LhPûUl©tÏ NôWØm
Utßm ØhÓm ùLôÓlTÕ AY£Vm.

2 LhPûUl©û] T¬úNô§jRp
(Examination of structure)

AuPo ©u²e BWm©lTRtÏ ØuTôL
LhPûUl©û] GfN¬dûLÙPu úNôRû]
ùNnVúYiÓm Utßm LhÓUô] úYûX
N¬VôL §ÚjRlTPúYiÓm

3 TÝÕlTôoRp (Repairs)

AuPo ©u²e BWªlTRtÏ Øu
AYNWUô] TÝÕlTôoÏm úYûXLû[
ARôYÕ ùY¥l×L°p ×ûWVûPjRp,
ÑYoLÞdÏ CûPúV ©ûQl× Lm©û]
ÖûZjRp Cuàm TXYtû\
úUtùLôs[úYiÓm.

4 HtTôÓLû[ N¬lTôojRp (Checking
arrangement)

LhPûUl©u úUp UhPj§û]
Ï±dLúYiÓm, AuPo ©u²e ùNnÙm
úTôÕ LhPûUl× SLÚYûR N¬TôojÕ
Utßm T§Ü ùNnVúYiÓm.

5 ùNXÜ A§LUô] ùNVpTôÓ (Expensive
operation)

A±®VûX ®P AuPo©u²e ùNVpØû\
Ko LûX Ui CVk§WeL°u A±®Vp
A©®Új§«u LôWQUô] AuPo
©u²e¡p A§LlT¥Vô] AàUô]
úYûXLs ¿dLlTÓ¡\Õ. B]ôpCÚkRôÛm
CÕ A§L ùNXÅ]m ùLôiPÕ.

6 RôeÏm RLÓ (Bearing plate)

R.S. _ô«uh F£VôL ETúVô¡dÏm úTôÕ
LhÓUô]m ùSôßeÏYûR RÓlTRtÏ
RôeÏm RLÓ ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.
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AuPo ©u²e ùNnÙm Y¯Øû\Ls
(Methods of underpinning):

©uYÚTY] AuPo²e¡u Y¯Øû\Ls :

i Ï¯ Y¯Øû\, ii ûTp Y¯Øû\,

iii TXLhPô] Y¯Øû\Ls

Ï¯ Y¯Øû\ (Pit method) (Fig 1)

1 Ï¯ Y¯Øû\«p HtL]úY Es[ ÑYo
HtLdá¥V YûL«p ÑUôo  1:20 m  ØRp
1:50 m YûW ALXm ùLôiPRôL
TÏdLlTÓ¡\Õ

2 ©\Ï ÑYoL°p Õû[Ls
úTôPlTÓ¡u\]

3 RôeÏm RLÓLÞPu F£Ls, Õû[Ls
êXUôL ÖûZjÕ ÑûU Rôe¡]ôp (Jack)

RôeLlTÓ¡\Õ

4 úRûYVô] UhPj§tÏ HtL]úY Es[
Av§YôWm GÓdLlThÓ / Ï¯
úRôiPlTÓ¡\Õ.

4 Ts[eLÞdÏ /AL¯LÞdÏ N¬Vô] /

JÝeLô] ùYhÓUWm
ùLôÓdLlTPúYiÓm

5 ×§V Lôu¡¬h Av§YôW úYûX ùNnYÕ
£\kRÕ

6 (Fig 2) p Lôh¥Ùs[lT¥ ùY°lTdLj§p
F£LÞdÏ RôeÏm CPm
CpûXùVu\ôp EsTdLm ¿iÓ«ÚdÏm
úLi¥ÄYoLû[, BRôWjR[m JÚ
ûahWô≠d ÑûU Rôe¡ BRôWj§tÏm
F£LÞdÏm CûPúV ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

©uYÚm Øuù]fN¬dûLLs AY£Vm
(Following precautions are necessary)

1 JÚ NUVj§p JÚ TÏ§ UhÓm
úRôiPlTPúYiÓm.

2 ARu ©\Ï AÓjR TÏ§Ls Ju\u ©u
Ju\ôL ùNnVúYiÓm

3 ÑYt±u ¿[m A§LUôL«ÚkRôp, AuPo
©u²e úYûX«û] ûUVj§≠ÚkÕ
BWm©jÕ, ©\Ï CÚ TdLeLÞdÏm ®¬Ü
TÓjRúYiÓm.

ûTp Y¯Øû\ (Pile method)

1 CkR Y¯Øû\«p, HtL]úY Es[ ÑY¬u
CÚTdLeL°Ûm ûTpLs
ùNÛjRlTÓ¡u\]

2 F£Ls ûTpúLlLs Y¥Yj§Ûm
HtL]úY Es[ ÑYt±u êXm
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ

3 CqYô\ôL HtL]úY Es[ ÑYt±u ÁÕ
YÚm ÑûULs ®ÓlTÓ¡u\]

4 CkR Y¯Øû\ L°Ui UiLÞdÏ,
Ri½o úRe¡«ÚdÏm CPeLs Utßm
A§L ÑûU HtÏm ÑYoLÞdÏ
ETúVôLUô]Õ.

5 ©WôdLhv ApXÕ úLi¥ÄYo F£Ls
AûUjÕ LhPûUlûT AûUdL úYiÓm.

TXLhPô] Y¯Øû\Ls (Miscellaneous
methods)

©uYÚm ®úN`Uô] AuPo ©u²e
Y¯Øû\Ls £X NUVeL°p ùYt±LWUôL
HtLlTÓ¡\Õ  :

1 £ùUuh ×ûWVûPjRp

2 CWNôVQ ùRôÏl×

3 Eû\Rp
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4 A§oÜ ªRûY

1 £ùUuh ×ûWVûPjRp (Cement grouting)

CkR Y¯Øû\ TXûLLû[ ×Õl©jRp
Utßm TôÜjR[m ùNh¥ph ùNnYÕ. CkR
ùNVp Øû\ G°VÕ. £ùUuh TXûL«p
Õû[Ls úTôPlThÓ, CkR Õû[Ls êXm
AÝjRjÕPu,£ùUuh ®ûNÙPàm ×ûW
ùNnVlTÓ¡\Õ. C§p AÝjRm £ùUuh
×ûWVûPdÏm YûW TWôU¬dLlTÓ¡\Õ

2 CWNôVQ ùRôÏl×  (Chemical
consolidation)

CkR Y¯Øû\«p HtL]úY Es[
Av§YôWj§tÏ ̧ r Es[ Ui CWôNôVQm
ETúVô¡jÕ ùRôÏdLlTÓ¡\Õ.

CWNôVQ ùRôÏl©tLô] ùNVpØû\Ls
©uYÚUôß  (The procedure for chemical
consolidation is as follows)

1 F£j Õû[ ùLôiP ÏZônLs NônYô]
§ûN«p ùNÛjRlTÓ¡\Õ. HtL]úY
Es[ LPdLô≠u TWl× NônYô] ÏZô«u
LhÓlTôh¥p YÚYRtÏ HtT NônÜ
ÏZônLs N¬ùNnVlTÓ¡\Õ

2 ÏZônLs  ùNÛjRlThPl ©\Ï
Ri½¬p úNô¥Vm £≠úLh ÏZônLs
êXm ùNÛjRlTÓ¡\Õ

3 ÏZônLs ùY°úV CÝdLlTÓ¡\Õ.
CÝdLlTÓm úTôÕ Lôp£Vm ApXÕ
UdÉ£Vm ÏúXôûWh ÏZônLs êXm
ùNÛjRlTÓ¡\Õ

4 CWiÓ CWNôVQeLÞdÏ CûPúV
CWNôVQm T¬Uôt\m HtThÓ Ui
ùRôÏlTÓ¡\Õ

5 CkR Y¯Øû\ Ui¦p UQp ApXÕ
£ßUil úTôu\ ùTôÚsLs CÚkRôp,
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ Utßm Ui¦u
CVtûL Y[m, ùRôÏl©u ùNXÜ BZm,
úYûX SPdÏm CPm Cuàm
TXYt±û] NôokRÕ.

3 Eû\Rp (Freezing)

1 CkR Y¯Øû\«p Eû\Ùm ÏZônLs
HtL]úY Es[ LPdLôÛtÏ ¸r
ùNÛjRlTÓ¡\Õ Utßm Ui Eû\¡\Õ.

2 CÕªLÜm AéoYUôL ùNnVlTÓ¡\Õ,
Ød¡VUôL CWiÓ LôWQeLÞdLôL   : (i)
ªLÜm ùNXÜ ùLôiPÕ   (ii) Eû\Ùm
ÏZônLû[ ùNÛjÕYRtÏ A§L úSWm
úRûYlTÓ¡\Õ.

4 A§oÜ ªRûY  (Vibroflotation)

1 CkR Y¯Øû\«p AuPo ©u²e
Ui¦û] A§o®tÏ Es[ôd¡
ùNnVlTÓ¡\Õ

2 CR]ôp APoj§ EVoRlTÓ¡\Õ, CRu
TV]ôL Ui¦u RôeÏm §\u A§L¬Lf
ùNn¡\Õ

3 CkR Y¯Øû\ £ßU¦ApXÕ UQp
LXkR Ui¦tÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ
Utßm Lh¥Pm ApXÕ GRô¡Ûm
LhPûUl× LômùTù]hvLs
LY]jÕPu NôWm ùNnûL«u Øu×
AuPo ©u²e ùNVpØû\ BWm
©dLlTÓ¡\Õ.

4 A§oÜ ETLWQm ApXÕ Ui Lf£RUôL
Lh¥Pm Utßm NôWj§≠ÚkÕ
R²ûUTÓjR úYiÓm.

Y¥YûUl× úYûX ApXÕ ê¥Øû\  (Formwork or shuttering)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Y¥YûUl× úYûX ®[dÏ
• Y¥YûUl× úYûXdÏ úRûYVô]ûY«û] áßL
• Y¥YûUl× úYûX ©¬lTûRlTt± ®Y¬
• TXúYß Lh¥P LômùT]uhvL°u RôeÏm NôWjûRlTt± ®Y¬.

A±ØLm/ ØuàûW (Introduction)

£X SôhLÞdÏ Lôu¡¬h úYûX«û]
L¥]TÓjRÛdÏm Utßm TXUôdÏYRtÏm
RtLô≠L TXûL ApXÕ ê¥ ApXôR RLÓ
EÚYôdLlThPÕ Y¥YûUl× úYûX G]
A±VlTÓ¡\Õ  (casing or shuttering).

Yôol×Ls  (Moulds) :  Yôol× Gu¡u\
YôojûR £XNUVeL°p £±V  Ù²hLs
ùRôPoTô] Y¥YûUl× úYûX ARôYÕ
≠uPp, Lôo²ùNv úTôu\ûY«û]
Ï±d¡\Õ.
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RôeÏm NôWm  (Centering) :   YhPUô]
úYûXdÏ ARôYÕ Yû[ÜLs, Ï¯YhPm
Cuàm TX úYûXLÞdÏ RôeÏm NôWm
Gu¡u\ YôojûR ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

ùTôÚsLs  (Materials) :  Y¥YûUl×
úYûXdÏ ETúVô¡dLlÓm ùTôÚsLs
ARôYÕ UWm, ©û[Üh, v¼p, v¼Ûm
UWØm úNokRÕ Cuàm TX.

Y¥YûUl× úYûXdÏ úRûYVô]Õ
(Requirement of formwork) :

1 LhÓUô]j§u úTôÕ AûNYt\ Utßm
CVeÏm TÞÜLû[  úTôÕUô]V[®tÏ
RôeÏm  UWj§û] ùTt±ÚdL úYiÓm.

2 CÕ á¥VYûW Ri½o CßdLm
ùTt±ÚdL úYiÓm.

3 CRû] ARtÏ GkR Tô§l×m CpXôUp
ÑXTUôL ©¬dLúYiÓm.

4 Y¥YûUl× úYûX ùUuûUVô] TWl×
UhPm Lôe¡¬hÓdÏ ùLôÓd¡\Õ

Y¥YûUl× úYûX«û] ©¬lTÕ
(LZt\p) (Stripping)  (Removal of formwork):

Y¥YûUl× úYûX«û]  ©¬dÏm ùNVpTôÓ
ùTôÕYôL LZt\p / E¬jRp G]
A±VlTÓ¡\Õ.

LZt±≠u LôXm/ úSWm Y¥YûUl×
(Stripping time) :

úYûXLs  ©uYÚm LôXeLs LPkRl©\Ï:

1 AûUdLlThP ùTô±Vô[¬u
¾oUô]j§u T¥ ÑYoLs, çiLs,
Ej§Wj§u TdLeLs  24 ØRp  48 U¦
úSWj§p

2 TXûL Nôl©hv   (props left under) - 3 SôhLs
.

3 Ej§Wm Nôl©hv  (props left under) - 7 SôhLs

4 TXûL«≠ÚkÕ   props Lû[ ¿dÏYÕ

i vúT²e   4.5 Á YûW  - 7 SôhLs  .

ii vúT²e   4.5 Á dÏ úUp   - 14 SôhLs  .

5 Ej§WeLs Utßm Yû[ÜL°≠ÚkÕ props

«û] ©¬lTÕ  :

i vúT²e  6 Á YûW   - 14 SôhLs

ii vúT²e   6 Á dÏ úUp   - 21 SôhLs

NÕWm Utßm YhPUô] çiLs
RôeÏm NôWm  (Centering for square and circular
columns)

çiLû[ êØYÕm ªLÜm G°VRôL

CûY ©uYÚm Ød¡VUô]
LômùTù]hvLû[ ùTtßs[Õ.

1 ç¦û] Ñt±Ùs[Ytû\ RL¥]ôp
êÓYÕ

2 TdL úVôdÏLs Utßm Cß§/ Øû]
úVôdÏLs

3 Bl×Ls

4 Uû\Vô¦ Utßm Yô`oLs

5 TdL úVôdÏLÞm Utßm
Øû]úVôdÏLÞm JqùYôuàm CWiÓ
ùLôiPÕ Utßm ç¦u EVWj§tÏ HtT
CûPùY° ®PlThPÓs[Õ.

6 CWiÓ TdLjÕ úVôdÏLs ÁLÜm A§L
GûP ùLôiPÕ Utßm AûYLs  16 mm

®hPm ùLôiP ¿[Uô]
Uû\Vô¦L[ôp CûQdLlTÓ¡\Õ.
SôuÏ Bl×Ls JqùYôußdÏm JÚ
êûX«p Uû\Vô¦dÏm úVôdÏLÞdÏm
CûPúV ÖûZdLlTÓ¡\Õ.

7 GhÓlThûP Utßm YhPUô]
çiLÞdÏ `hP¬e úVôdÏLs
`hP¬e¡p B²V¥dLlTÓ¡\Õ.

Ej§Wm Utßm TXûL«tÏ RôeÏm NôWm
(Centring for beam and slab)

1 Ej§Wj§tÏm RûWTXûL«tÏm
Y¥YûUl× úYûX

2 GiQt\ Ej§WeLÞdÏ TXûL
ùRôPof£Vô]Õ

3 2.5 cm L]m Es[ ù`p§e Ød¡V
Ej§WeLÞdÏ CûQVôL TXûL«û]
RôeÏ¡\Õ.

4 UW úThPuLs ÁÕ ù`p§e RôeLlThÓ
AÕ CûQl×LÞdÏ CûPúV vúT²u
ûUVj§p ùNnVlTÓ¡\Õ.

5 Ej§Wj§u TdLeLs   3 ùNÁ L]m
`øj§We¡û] ùTtßs[Õ

6 Ej§Wj§u A¥lTôLm ̀ øj§e  5 ØRp  7

ùNÁ YûW L]m EÚYôdÏ¡\Õ.
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7 úThPuL°u Øû]Ls ÑYo ®°m©u
ÁÕ RôeLlThÓs[Õ CûYLs ØÝ¿[m
YûW ¡°VhL[ôp ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

8 ¡°VhÓLs  10 ùNÁ x 2 ùNÁ to 3 ùNÁ
TdLj§p ùTôÚjRlThÓs[Õ
úThPuLs úTôuß CûPùY°
EÚYôdLlTÓ¡\Õ, BûLVôp
úThPuLû[ AûYL°p ùTôÚjRXôm

9 RûWUhPj§p Ej§Wj§u T¥Ym
RôeLlTÓ¡\Õ.

10 ¡°VhLs NôWm ApXÕ LmTm RûX
UWjÕPu CûQdLlTÓ¡\Õ

11 NôWj§u A¥«p CWiÓ L¥]Uô]
UWj§]ôp ùNnVlThP Bl×Ls
TôRjRLh¥tÏ úUp ùLôÓdLlThÓs[Õ

Lôu¡¬h ÑYt±u RôeÏm NôWm
(Centering for concrete wall)

1 ÑYoLÞdÏ T¥Ym ùTôÚjÕ

2 3 ØRp 4 Á EVWm ÑYt±tÏ úTôo¥e
4 ùNÁ  ØRp 5 ùNÁ L]m CÚdL úYiÓm.

3 úTôohÓLs  5 ùNÁ  x 10 ùNÁ  L]m
LmTeL°p    0.8 Á  CûPùY°«p
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

4 7.5 ùNÁ  x 10 ùNÁ  A[Ü ùLôiP
¡ûPUhP Yô≠e Ht×ûPV ETúVô¡jÕ
ØhÓ ùLôÓdLlTÓ¡\Õ

5 ùUôjR ANm©°«Ùm ©\Ï  7.5 ùNÁ x 10

ùNÁ   Øh¥û] ETúVô¡jÕ ØhÓ
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

6 CWiÓ `hPoLÞm ÑYt±u L]j§tÏ
NUUô] çWj§p AûUdLlTÓ¡\Õ   5

ùNÁ EVWm ùLôiP Lôu¡¬h¬dÏm
A¥lTôLj§p Utßm  2.5 ùNÁ x 5 ùNÁ
vúT^oLs LmTj§p A¥dLlTÓ¡u\].

Yû[ÜLÞdLô] RôeÏm NôWm (Centering
for arches)

1 JÚ RtLô≠L LhPûUl×    (NôWm ) ùNeLp,
Lp, ApXÕ Lôu¡¬h Yû[ÜLs,
B¡VûY ARu LhÓUô]j§u úTôÕ
RôeÏYRtÏ úRûYlTÓ¡\Õ.

2 RôeÏm NôWj§u úUtTWl× Yû[®u
ØLhÓYû[«u EsYûWkR TWl©û]
úTôuß CÚdÏm.

3 YûWÜL°u NôWj§p CWiÓ úTôoÓLs
CÚdÏm, AYt±u úUp KWeLs

úRûYVô] Yû[Ü Y¥YûUdÏ Ht\lT¥
AûUdLlTÓm.

4 úTôoÓLs ARu Yû[kR ¿[j§u êXm
ÏßdLXô] UWj ÕiÓL[ôp
CûQdLlTÓ¡\Õ. CkR UWjÕi¥û]
úTd¡e G] AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR
úTe¡eLs ùNeLtLp ApXÕ LtLû[
RôeÏ¡\Õ.

5 RôeÏm NôWm ©WôlvL[ôp JqùYôÚ
Øû]«Ûm RôeLlTÓ¡\Õ.

6 úTôoÓLs CWiÓ Yû[ÜL[ôp
CYt±u L]m 25 ªÁ ØRp 40 ªÁ YûW
úYßTÓ¡\Õ Utßm ALXm 200 ªÁ  ØRp
300 ªÁ YûW úYßTÓ¡\Õ

7 ØhÓLÞm, CÓd¡LÞm Yû[ÜLÞm
TXjûR ùLôÓd¡\Õ Utßm ®¬YûPYûR
RÓd¡\Õ.

8 ©ûQl×Ls ùTôÕYôL 25 ªÁ ØRp  50

ªÁ YûW L]m  Utßm 200 ªÁ  ØRp 250

ªÁ YûW ALXm ùLôiPûY

9 RôeÏTûYLs Yû[®û] RôeÏ¡\Õ
Utßm JÚ _ûR U¥l× ÕiÓLs úUúX
ùLôÓdLlThÓs[Õ CûY NôWjûR
CßdL ApXÕ R[oR
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

Fig 1 JÚ Yû[®u RôeÏm NôWm  3.50 Á
ÅfùNpûX ùLôiPÕ Utßm ALXm  1½

ùNeLp L]j§tÏ NUUô]Õ.
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Yû[Ü NôWm Ï±jÕ ©uYÚm
Ï±l×Lû[ LY²dL úYiÓm (Following
points should be noted in connection with the arch
centering)

1 úXd¡eL°u ¿[m Utßm
úTôo¥eLÞdÏ CûPúV Es[ çWm
Yû[®u ALXjûR NôokRÕ. ØWhÓ
Utßm Bdv Yû[ÜLÞdÏ úX¡e  20ªÁ
Rs° ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. B]ôp RWUô]
úYûXdÏ AûYLs ùSÚdLUôL
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

2 úXd¡eL°u 10 ªÁ ØRp  12 ªÁ YûW
Yû[®u ØLl× úYûX«≠ÚkÕ
AûUdLlTPúYiÓm. BûLVôp
AûYLs LhÓUô]j§uúTôÕ úUNu
LY²dÏm úLôh¥tÏ RûPVôL Utßm
©[ml ì≠tÏ RûPVôL CÚdLd áPôÕ.

3 L]Uô] UWlTXûL 1½ ùNeLp L]m
ùLôiP Yû[®tÏ NôWUôL
ETúVôLdLXôm. TXûL Yû[®u
Yû[®tÏ Ht\lT¥ Y¥YûUdLlThÓ
Utßm ©úWôlvL[ôp RôeLlTÓ¡\Õ.
(Fig2) p  ØuúRôt\m Utßm ØlT¬UôQj
úRôt\m B¡V JÚ NôWj§u Po²e
ÕiÓPu LôhÓ¡\Õ, L]Uô] UWTXûL
¡ûPUhP A¥lTôLjÕPu Utßm
úUtTWl× ú^ôl«h¥u ¸rTdLm
úTôuß Y¥YûUdLlThPj§û] ûUV
LûPNp ÕiÓ G] A±VlTÓ¡\Õ CRu
ALXm YZdLUôL  100 ªÁ Utßm CÕ
ùNeÏjÕ ùYhÓ UW LmTj§]ôp
RôeLlTÓ¡\Õ CkRd LmTjûR ©úWôTv
G] A±VlTÓ¡\Õ, UW Bl×Ls NôWjûR
CßdL ApXÕ R[oR
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ

4 £±V vúLuLÞdÏ Jtû\ ¬lLs
TdLeL°p ùLôÓdLXôm Utßm úXd¡e
, úTWov Utßm U¥l× Bl×Ls YZdLm
úTôp ùLôÓdLXôm.

5 Yû[Ü úTôÕUô] TXm AûPkRl©\Ï
RôeÏm NôWjûR ©¬dLXôm. £±V
vúTuLÞdÏ RôeÏm NôWjûR ©¬dL
Ntß úXNôL  U¥l× Bl×Lû[ R[oj§
©¬dLlTÓ¡\Õ. B]ôp ÅfùNpûX  7 Á
úUp CÚkRôp A§o£Lû[ R®oL UQp
ùTh¥ Øû\«û] HtLlTÓ¡\Õ. JÚ
ùTh¥«u A¥«p JÚ Õû[
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. UQp CÚlTRtÏ
Õû[ AûPdLlTÓ¡\Õ ©Wôl©u
A¥TôLm JÚ RLh¥u ÁÕ ̈ t¡\Õ CÕ
UQ≠p úUtTWl©p ùLôÓdLlTÓs[Õ,
NôWj§û] ¸úZ C\dL ®Úm×m úTôÕ
AûPlTôu ¿dLlThÓ ùTh¥«≠ÚkÕ
UQp ùY°úV YW AàU§lTÓ¡\Õ.
CqYô\ôL ©Wôl ¸úZ C\dLlTÓ¡\Õ.

6 JÚ Yû[®u RôeÏm NôWm Yû[®u
vúTu, Yû[®u EVWm Yû[®u
Y¥YûUl×, Yû[Ü Yû[«u T¥Ym
Utßm LhPlThP ùTôÚsLû[
B¡VYtû\ NôokRÕ.

Ts[eL°p/AL¯«p UWjRÓlÀÓ ùNnRp (Timbering of  trenches)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• AL¯«p UWjRÓlÀÓ ®[dÏ
• UWjRÓlÀh¥p ùRô¯p NmTkRUô] ETúVô¡dÏm YôojûRLs
• UWjRÓlÀÓ ùNVp Øû\.

AL¯«p UWjRÓÀÓ (Timbering of trenches)

AL¯«p BZm A§LUôL CÚdÏm
úTôÕ,ApXÕ ¸r Ui R[ok§ÚkRôp,

AL¯«u TdLeLs EsYôe¡«ÚlTÕm
CkRl ©WfNû]«û] Ht×ûPV
UWjRÓlÀÓ Øû\«p ¾odLXôm.
£XNUVeL°p AL¯«u UWjRÓlÀÓ NôWm
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G] A±VlTÓ¡\Õ CÕ UWlTXûLLs
ùLôÓlTÕ ApXÕ úTôohÓLs Utßm
ØhÓLs B¡VûY AL¯«u TdLeLÞdÏ
RtLô≠L RôeLp.

ùRô¯p NmUkRUô] UWjRÓlÀÓ
ETúVô¡dÏm YôojûRLs (Technical terms
used for timbering)

©uYÚm YôojûRLs TXúYß UWjRÓlÀÓ
Eßl×Lû[ Ï±d¡\Õ.

1 μh¥e (Sheeting) : CÕ AL¯«u
Ød¡VUô] TXûL,  G] ®Y¬dLlTÓ¡\Õ
Ts[eL°u TdLj§p AûUdLlTÓ¡\Õ
μh¥e YôojûR UWjRÓÀh¥u
ùNeÏjÕ Eßl×Ls, CûY AL¯«u
TdLj§≠ÚkÕ YÚm AÝjReLû[
úS¬ûPVôL RûP ùNnÙm.

2 úWu_o ApXÕ úYp (Ranger or wale) :

CÕ JÚ UWjRi¥tÏ ùLôÓdLlThP
ùTVo, CÕ μh¥e¡≠ÚkÕ Øh¥tÏ
ÑûU«û] Uôtß¡\Õ.

3 ØhÓ/ÏßdÏf NhPm (Strut) : CÕ JÚ
ÕiÓ ùYhÓUWm JÚ ̈ ûXVô] çWjûR
μh¥e¡tÏ ApXÕ ÑYoLÞdÏ CûPúV
Es[ûR Ï±lÀÓYÕ.

4 CÓd¡/ Cßd¡ (Bracing) : ùYhÓUWj
Õi¥u êûX®hP NhP úYûXdÏ
Eß§dLôL ùLôÓdLlThPÕ, CÓd¡ G]
A±VlTÓ¡\Õ

UWjRÓlÀÓ Øû\Ls (Methods of timbering)

©uYÚm IkÕ UWjRÓlÀÓ Y¯Øû\Ls:

1 vúP ©úW£e

2 ùTh¥ ̀ õh¥e

3 ùNeÏjÕ `õh¥e

4 Wu]oLs

5 RLÓ ûT≠e

1 vúP ©úW£e (Stay bracing)

1 Av§WYôW AL¯«L°p éª YÝdÏYûR
RÓlTRtLô] Eß§Vô] ¨Xj§p
úRôiÓRp ùNnÙm úTôÕ ùNnVlTÓm/

ETúVô¡dLlTÓm HtTôÓ Utßm
úRôiÓRp BZm  2 ÁhPÚdÏ úUp
CpXôUp CÚdÏm úTôÕ

2 ùNeÏjÕ μhÓLs /RLÓLs ApXÕ
úTô≠e TXûL ÑYoL°u AL¯Ls
JußdÏ Juß G§WôL AûUdLlTÓYÕ
Utßm AûYLs AYt±u ̈ ûX«p Juß
ApXÕ CWiÓ Y¬ûN ØhÓL[ôp
¨ßjRlTÓ¡\Õ.

3 RLÓLs ùTôÕYôL  3 ØRp  4  ÁhPo
CûPùY°«p AûUdLlTÓ¡\Õ Utßm
AûYLs úRôiÓR≠u ØÝ BZj§tÏ
®¬Ü ùNnVlTÓ¡\Õ.

4 úTô≠e TXûL«u ALXm  200 ªÁ  dÏ
NUUôL Utßm   40 ªÁ  ØRp  50 ªÁ
YûW«Xô] L]jÕPu CÚdÏm.

5 ØhÓL°u A[ÜLs  100 ªÁ x 100 ªÁ ,
2 Á ALXm ùLôiP AL¯LÞdÏ Utßm
200 ªÁ x 200 ªÁ ,  2 Á ALXj§tÏ úUÛs[
AL¯LÞdÏ ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

2 ùTh¥ Ìh¥e (Box sheeting)

úRôiÓRp R[okR Ui¦p Utßm  4

ÁhPÚdÏ úUp CpXôUp BZm úRôiÓm
úTôÕ Av§YôW RÓlTRtÏ CkR HtTôÓ
ùNnVlTÓ¡\Õ.

ùTh¥ úTôu\ LhPûUl× Ìh¥e,
úYpvLs, ØhÓLs Utßm CÓd¡
úTôu\ûYLû[ ùLôÓjÕ
EÚYôdLlTÓ¡\Õ

CkR HtTôÓ R[ojR Ui¦tÏ
ùNnVlTÓ¡\Õ CkR HtTôh¥p ùNeÏjÕ
RLÓLs CkR HtTôh¥p AÚ¡p ApXÕ
Juû\ Juß ùRôhÓd ùLôi¥ÚdÏm.
RLÓLs ¿[YôhP Y¬ûN«p ARu¨ûX«p
AûUdLlTÓ¡\Õ. YZdLUôL
Gi¦dûL«p CWiÓ Utßm ©\Ï
ÏßdÏf NhPeLs úYpvLÞdÏ ÏßdLôL
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

CkR HtTôÓ R[o Ui¦tÏ ùNnVlTÓ¡\Õ,
TXûLLs ApXÕ RLÓLs  ©Xô²p
¡ûPUhPUôL ûYdLlTÓ¡\Õ Utßm
AûYLs úYpv Utßm ØhÓL[ôp
RôeLlTÓ¡\Õ.

3 ùNeÏjÕ μh¥e (Vertical sheeting)

ùUuûUVô] ¨Xj§p  10 ÁhPo BZm
YûW«Xô] AL¯LÞdÏ ùNeÏjÕ RLÓLs
ETúVô¡dLlTÓ¡u\].
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CkR úYûX T¥lT¥VôL
úUtùLôs[lTÓ¡\Õ Utßm JqùYôÚ
vúP_ó«Ûm JÚ BlùNh
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ  vúP_ó_õtÏm,
ùNeÏjÕ RLÓLs, ¡ûPUhP úYpvLs,
ØhÓLs, Utßm CÓd¡Ls YZdLUôL
ùLôÓdLlTÓ¡u\]. BlùNh 3 ØRp  4

ÁhPo BZj§tÏ ùLôÓdLlTÓ¡\Õ Utßm
CRu U§l×  300 ªÁ ØRp 600 ªÁ JÚ
JqùYôÚ vúP_õtÏm úYßTÓ¡\Õ

ØhÓLÞdÏ ÏßdLôL Ht×ûPV SLWf
ùNnÙm úUûP ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.
HtßdùLôs[dá¥V BZj§p Y¥dLôp
ApXÕ Ri½o ÏZônLs AûUlTRtÏ
HtTôÓ ùNnVlThÓs[Õ.

4 Wu]oLs (Runners)

ªL A§LUô] R[okR Ui¦p Utßm
ùUuûUVô] ¨Xj§p úRôiÓRp SPkÕ
ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ, EP]¥Vô] RôeÏRp
úRûYlTÓYRtÏ CkR HtTôÓ
HtßdùLôs[lTÓ¡\Õ.

Wu]oLs GuTÕ ¿[Uô] L]jÕPu Es[
UWjRLÓLs ApXÕ TXûLLs CkR
HtTôh¥p ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. Wu]¬u
JÚ Øû]«p CÚm©Xô] Eû\ Es[Õ.
úYûX«u Øuú]t\j§tÏ úUp ÑUôWôL
300 ªÁ  Wu]oLs Ñj§Vôp A¥jÕ
ùNÛjRlTÓ¡\Õ. YZdLm úTôp
úYpvLÞm, ØhÓLÞm ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

5 RLÓ ûT≠e (Sheet piling)

CkR HtTôÓ, Av§YôW AL¯«p éª
YÝdÏY§≠ÚkÕ RÓlTRtÏ HtLlTÓ¡\Õ

a ùTÚU[Ü TWl×10 ÁhPo BZj§tÏ
úUp úRôiÓm úTôÕ

b úRôiPlTÓm Ui ùUuûUVôL ApXÕ
R[oYôL CÚdÏm úTôÕ

c AL¯«u ALXm A§LUôL CÚdÏm
úTôÕ

d ¸rþ Ui¦p Ri½o CÚdÏmúTôÕ

Ìh ûTpLs éª«u AÝjRjûR G§oL
UhÓm Rôu Y¥YûUdLlThÓs[Õ
GuTûR LY²dL úYiÓm. ÑUôo  10 ÁhPo
BZeLÞdÏ ùYhÓ UW ÌhÓLû[
ETúVô¡dLXôm, ARu CûP«Xô]
CûQl×Lû[ ùTôÚjÕ v¼p RLÓ ûTpLs
TXúYß A[ÜL°p ¡ûPd¡u\] Utßm
Uô§¬Lû[ 30 ÁhPo BZm YûW
ETúVô¡dLXôm.

CkR ùNnØû\ úRôiPlTÓm TWl©u
GpûX«û] Jh¥ Ìh ûTpLs
ùNÛjRlTÓ¡\Õ. úRôiP≠u BZj§tÏ
Ñtß úUp BZj§tÏ Ìh ûTpLs
ùNÛjRlTÓ¡\Õ. ©\Ï úRôiÓm úYûX
BWm©dLlTÓ¡\Õ. úRûYVô] BZj§û]
úRôiÓRp AûPkRÜPu EP]¥VôL
YZdLm úTôp úRûYlThPôp ùNeÏjÕ
μh¥e Utßm ØhÓLs ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.6.35 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ Lh¥Pj§tLô] £¡fûN Øû\Ls
(Treatment for Building)

DWlTRm CpXôûU (Damp proofing)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• DWlTRm CpXôûU ®Y¬
• DWlTRj§u LôWQeLs Utßm ®û[ÜLs áß
• £\kR DWlTR CpXôûU ùTôÚsL°u úRûYLû[ ®Y¬
• DWlTRm CpXôûU«tÏ ETúVô¡dÏm ùTôÚsLû[ áß
• DWlTRm CpXôûU Y¯Øû\«û] ®[dÏ
• áûWLÞdÏ Ri½o CßdLm £¡fûN«û]lTt± ®Y¬.

A±ØLm/ ØuàûW (Introduction)

Lh¥Pj§u LômùTú]uhvL°u
úRûYVt\ Ri½o úNok§ÚlTRtÏ
DWlTRUôÏm. Lh¥Pj§p ùRôPof£Vô]
DWlTRm Lh¥PjûR ºo ÏûXÜ ùNn¡\Õ,
Es AXeLôWeLû[ Tô§d¡\Õ Utßm
ùY°l×\j úRôt\jûR Tô§d¡\Õ Utßm
Ï¥«ÚlúTô¬u ÑLôRôWm Utßm YN§Lû[
Tô§d¡\Õ. BLúY Lh¥Pj§p DWm
ÖûZYûR RÓlTRtLô] ©WúVô¡dÏm
úLôovNvLÞdÏ  DWm CpXôR úLôo^v
G] A±VlTÓ¡\Õ, CÕ TXUhPeL°p
Lh¥Pj§p DWm ÖûZÙm CPeL°p
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

®[dLm (Definition)

Lh¥Pj§u LhPûUl©p TXúYß
CPeL°p ÑYoLs RûWLs Utßm
úTvùUuh EXokÕ CÚkRôp DWm
CpXôûU G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

DWj§u LôWQeLs Causes of dampness (Fig1)

2 B® §WYUôLf ÑÚeÏRp.

3 áûW«u £Xôl©tÏ
ûLl©¥fÑYt±tdÏm CûP«p Es[
CûQl× Ïû\lTôÓPu CÚlTÕ.

4 ©hf£h áûW«u ÁÕ áûW êÓR≠p
Ïû\lTôÓ.

5 RY\ô] Dqv Utßm úY≠LhPo Ri½o.

6 N¬Vt\ UûZ ¿o ÏZôn CûQl×Ls.

7 Ht×ûPVt\ áûW N¬Ü.

8 UûZ¿o Yô¬V¥jRp.

9 TôÕLôl×t\ ÑYt±u úUtTWl×Ls,
ûLl©¥f ÑYoLs, Cuàm TX.

DWlTRj§u ®û[ÜLs (Effects of dampness)

1 Lh¥Pj§p ETúVô¡dLlThP
EúXôLeL°u A¬l×.

2 TôoLØ¥VôR ×Xm EÚYôÏYÕ.

3 ùYhÓUWm AÝÏYÕ.

4 ªuNôW L£®]ôp HtTÓmºo®û[Ü
Utßm `ôoh NoÏÙh¥e.

5 RûW«û] êPlTh¥ÚdÏm ùTôÚsLs
TôZûPk§ÚlTÕ.

6 LûWVôu Y[ÚYûR úUmTÓjÕYÕ.

7 ©[ôvP¬u ùUuûU Utßm
ùSôÚeÏYÕ.

8 ùLôÑdLs EtTj§ A§L¬dLf ùNnYÕ,
BTjÕ RWd á¥V éf£L°]ôp úSônLs
HtTÓYÕ Cuàm TX.

9 ÑYo AXeLôW ùTôÚsLs TôZûPYÕ.

10 RûW R[okÕ úTôYÕ.
1 RûW«≠ÚkÕ DWm úUp úSôd¡ YÚYÕ.
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11 El× éjRÛdÏ LôWQUôYÕ.

£\l× DWm CpXôR ùTôÚsLÞdÏ
úRûYVô]Õ (Requirements of an ideal damp
proofing material)

1 ¿iP Sôs EûZdLd á¥VÕ.

2 ¨ûXjÕ ¨tÏm GkR JÚ AûN®û]Ùm
R]dÏ RWôÕ.

3 N¬VôL /ØÝûUVôL FÓÚY CPm
RôWôRÕ.

4 CRu ÁÕ YÚm ÑûULû[ TôÕLôlTôL
HtÏm RûP§\u ùLôiPÕ.

5 Yû[kÕ ùLôÓdLd á¥VÕ.

6 A[ÜL°p ¨ûX Uô\ôÕ.

7 ùTôÕYôL ùNXÜ Ïû\Ü.

8 L£Ü RûP CûQl× úYûXLû[
ùNnVXôm.

9 DWm E±g£V El×L°≠ÚkÕ
®ÓlThPûY ARôYÕ NplúThLs,
Ïú[ôûWhLs Utßm ûShúWhÓLs.

DWªpXôûUdLô] ùTôÚsLs (Materials
for damp proofing)

1 ©hÙùUu

2 Uôv¥d BxTôph

3 ©hÙª]v lùTph

4 EúXôL RLÓLs (DVm, LôlTo,
AÛª²Vm)

5 ÌhÓLs Utßm lùTph áhÓ

6 LtLs

7 ùNeLtLs

8 LXûY

9 £ùUih Lôu¡¬h

10 ©[ôv¥d RLÓ.

DWm CpXôûUdLô] Y¯Øû\Ls (Methods of damp proofing)

Y.Gi Y¯Øû\ ®[dLm/TPm

JÚe¡ûQkR BnÜ1 ùTôÚsLû[ LXdÏm úTôÕ Ri½o ×LôR/CßdL
áhÓLs ApXÕ ùTôÚsLs úNodLlTÓ¡u\].

Nôd, úPp ApXÕ CûQl× Ui B¡VûY
Lôu¡Ãh¥p ApXÕ LXûY«p Es[ Öi¦V
ÕYôWeLû[ ¨WlT ETúVô¡LlTÓ¡\Õ.

Ri½o ×Lô áhÓl ùTôÚsLs ARôYÕ ×¥úXô,
CmúToúUô Cuàm TX ùTôÚsLs Ri½¬p ¿odLf
ùNnYÕ.

úNôl §WYjÕPu Lôu¡Ãh Ri½ÚPu úNokÕ
ETúVô¡lTÕ, Lôp£Vm Utßm ùThúWô≠Vm B«p
Cuàm TX.

2 TWl× BnÜ ùNeLp úYûX«u CûQl× ApXÕ Lp úYûX«u
Tô«i¥e ApXÕ TWl×Ls éÑRp.

ùT«ihLs, GiùQnLs,ùUÝÏLs Utßm úNôl×
LûWNp B¡VûY TWl× BnÜdÏ ETúVôLlTÓjRl
TÓ¡u\].

3 ù U m © ú W u
(úPml×Úl©e)

£ùUih ùT«ihLs ùNeÏjÕ DPCþVôL ùNVp
TÓ¡\Õ.

CÕ Ri½ûW ®Xd¡ RsÞ¡u\ ùTôÚ°]ôp DWm
EiPôÏm CPj§tÏm, LhPûUl©u TôLj§tÏm
CûPúV ARu TdLj§p JÚ AÓdÏ ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.6.35
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Y.Gi Y¯Øû\ ®[dLm/TPm

a (i) ùY°l×\ ÑYoLÞdÏ
BnÜ/£¡fûN

(ii)  Eh×\ ÑYoLÞdÏ
 BnÜ/  £¡fûN

b Ri½o Dol×   Nd§«tÏ
G§WôL Av§YôWeLÞdÏ
£¡fûN

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.6.35
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Y.Gi Y¯Øû\ ®[dLm/TPm

c A¥R[j§tLô]
£¡fûN

N ¬ Y ô ]
R[j§tLô]
£¡fûN

d

e T § j R Û d L ô ]
£¡fûN (Treatment
In pitched)

1 NônYô] áûWL°p, UûZ ¿o LhPoLs £ùUih
Lôu¡¬h¥]ôp LhÓUô]m ùNnVXôm. Utßm ¨oQ«jR
UûZ ¿o ùTôÚj§Lû[ ETúVô¡dLXôm.

2 LhPoLs ©hÓª]ôv ùTôÚ[ôp ùNnVlThÓs[Õ.

4 úL®h¥ ÑYo
LhÓUô]m

C W i Ó
Ñ Y o L Þ d Ï
C û P « X ô ]
ú L ® h ¥
D W j û R
ú L ® h ¥ « u
Es ÑYt±û]

5 ®¬Ü Utßm
Ñ Ú e Ï R p
LhÓUô]
CûQl×LÞdÏ
£¡fûN

R i ½ o
L £ Y û R
R Ó l T R t Ï
® ¬ Y ô d L
C û Q l × L s
U t ß m
L h Ó U ô ]

úNoY§-ÚkÕ RÓd¡\Õ. Ut\m DWm ÖûZYûR RÓd¡\Õ.

CûQl×L°p Ri½o ×LôR ùTôÚsLû[d ùLôiÓ JÝeLôL
êP úYiÓm.

6 NkÕ AûPjRp £ùUih LXûY 1:3 ®¡Rj§p ÑjRm ùNnVlThP TWl©p
£ùUihLs (gun) ER®ÙPu 2  ØRp 3 kg/m2. AÝjRj§p
ùNÛjRlTÓ¡u\]. Ri½o AÝjRjûR G§odL ÏZônLs
Utßm ¿o ùRôh¥LÞdÏm ETúV#ô¡dLlTÓ¡\Õ.

7 A Ý j R
×ûWVûPjRp

ùY¥l×L°p £ùUi¥û] AÝjR ®ûNÙPu ùNÛjÕRp
Utßm CpXô ¨ûX, ùY¥l× Cuàm TX Lh¥Pj§u
LômùTüuhvL°p CÚlTRtÏ ApXÕ RûW«p CÝlTRtÏ
úUtùLôs[lTÓ¡\Õ,

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.6.35
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RhûPVô] áûWdÏ Ri½o CßdL
£¡fûN (Water proofing treatment to flat roof)

RhûPVô] áûW N¬Vô] Ri½o ×LôR
úLôo^vL[ôp ùLôÓdLlTPúYiÓm
RôrYô] TWl©u LôWQjRôp Ri½o
úRe¡«ÚlTRôp áûW«u êXm Ri½o
L£Ü HtTÓ¡\Õ. CRû] R®odL
ùY°úVßm Y¯«û] úSôd¡ áûW«tÏ
KÝeLô] N¬Ü  ùLôÓdL úYiÓm.

©uYÚm  Y¯Øû\Ls ùTôÕYôL Ri½o
CßdLm £¡fûNdÏ HtLlTÓ¡\Õ.

A £ùUuh LXûY ©[ôvP¬e (Cement
mortar plastering)

1 JVo ©Wxμ]ôp áûW«u
ØÝTWlT[Üm ÑjRm ùNnVlThÓ
AÝdÏLs/ ç£Ls ¿dLlTÓ¡\Õ.

2 ùR°Yô] £ùUuh éfÑ, TWl©tÏ,
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ Utßm

3 20ªÁ L]j§tÏ ̈ ûXVô] Ri½o CßdL
áhÓlùTôÚsLÞPu £ùUuh LXûY
LXkÕ ùUuûUVôL TWl× ØÝYÕm
T§Vm ùNnVlTÓ¡\Õ

B Rôo ùTp¥e (Tar felting)

áûW«u TWl©u ÁÕ ãPô] ©hÓùUu
©WúVô¡dLlThÓ ARu ÁÕ Rôo§ûW T§Vm
ùNnVlTÓ¡\Õ

C ÑiQôm× Lôu¡¬h ùPoúW£e (Lime
concrete terracing)

1 CÕ Ck§Vô®u ùRuUôYhPeL°p
ùTôÕYô]Õ.

2 CûYLs ã¬V J°d L§oLÞdÏ SpX
RûPj §\u ùLôÓdLdá¥VÕ.

3 ÑiQôm× Lôu¡¬h A§L ùYlTjRôp
G¬dLlThP ùNeL≠u
áhÓlùTôÚsL[ôp 25ªÁ  A[ÜdÏ
ÑiQôm× LXûY 1:2 ®¡Rj§p LXkÕ
ùNnVlTÓ¡\Õ.

4 ØR≠p 10 ùNÁ L]j§tÏ ÑiQôm×
Lôu¡¬h T§Vm ùNnVlThÓ, TWYXôL
ùNnÕ UWj§Xô] §ªÑ êXm
CßdLlTÓ¡\Õ.

5 N¬Ü úRûYlThPôp CkR AÓd¡p
ùLôÓdLXôm.

6 ØÝ TWl×m A¥jÕ ª§lT§u êXm
JÚe¡û]dLlTÓ¡\Õ.

D ÑiQôm× Lôu¡¬h ùPoúW£e£p
KÓLs (Lime concrete terracing with tiles)

1 úUúX ®[d¡VûRlúTôp ®¡ReLs
T§Vm ùNnÙm Øû\Ls JÚe¡ûQl×
CuàmTX ARû]l úTôu\Õ

2 áûW«u ØÝ TWl©tÏm ãPô]
©hÓùUu²]ôp LÝY úYiÓm

3 ©hÓùUu CÕYûW ãPôL«ÚkRôp
EP]¥VôL JÚ AÓdÏ UQp TWlT
úYiÓm

4 CRtÏ úUp 10  ùNÁ A[®tÏ ÑiQôm×
Lôu¡¬h TWlTúYiÓm úXNô]
EÚû[Ls êXm KúW Uô§¬Vô] L]m
¡ûPlTRtÏ ª§dLlTPúYiÓm
ApXÕ úRûYVô] N¬®tÏ ª§jRp
ùNnV úYiÓm

5 ª§jRp 10 ùNÁ T§Vm ùNnR L]m 8 ùNÁ
L]j§tÏ YÚm YûW ª§dLlTPúYiÓm

6 ÑiQôm× Lôu¡¬h Cuàm  DWUôL
CÚkRôp CWiÓ úLôovLs RhûP
ùNeLp KÓLs 1:3 £ùUuh LXûY«p
T§Vm ùNnVúYiÓm

E Ui ×xLô ùPoúW£e¡p KÓLÞPu
TWÜR[m AûUjRp (Mud pushka terracing
with tile paving)

1 áûW«u ØÝ TWl©tÏm JÚ AÓdÏ
ãPô] ©hÓùUu TWlTlTÓ¡\Õ

2 RVô¬dLlThP Ui×xLô 10 ùNÁ .

L]j§tÏ TWlTlTÓ¡\Õ Utßm AÕ
8 ùNÁ L]m YÚm YûW ª§dLlTÓ¡\Õ

3 CRtÏ úUp 25  ªÁ L]m UiLXûY
AÓdÏ T§Vm ùNnÕ EXoYRtÏ
AàU§lTÓ¡\Õ

4 EXokRl©\Ï JÚ éfÑ úLô© Äl©e
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ

5 CRtÏ úUp JÚ AÓdÏ RhûP ùNeLp
KÓLs Ui LXûY«]ôp T§Vm ùNnÕ
EXWYRtÏ ®PlTÓ¡\Õ

6 £ùUuh LXûY  1:3 ®¡Rj§p
CûQl×Ls Tô«u¥e ùNnVlTÓ¡\Õ

7 áûW«u ùUôjR TWl×m DW úLô¦
ûTL[ôp êPlTÓ¡\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.6.35
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8 Ri½o ùR°lT§]ôp  12  U¦
úSWj§tÏl ©\Ï ùNeLp T¥VûUlÀÓ
TRm BÏ¡\Õ

©hf£h áûW«tÏ Ri½o CßdL
£¡fûN (Water proofing treatment for pitched roof)

YZdLUôL ©hf£h áûW Rô]LúY Y¥dLôp
ùNnÙm ÏQm ùLôiPûY. Ju±u ÁÕ
Juß AûUlTÕ Ï±l©hPÕ úTôp
CÚdLúYiÓm Utßm ùUôjR UûZ ¿o
ùTô¯Y§u NWôN¬«û] LÚj§p ùLôiÓ

Y¥YûUdL úYiÓm. Ri½o CßdL§tÏ
©uTtßm ùTôÕYô] Y¯Øû\Ls

a ùUôjR áûW«u TWl©û] Rôo
§ûW«]ôp êPlTÓYÕ

b ùUôjR áûW«u TWl©û]  1:1:2 ®¡Rj§p
ÑiQôm× LXûY«]ôp êPúYiÓm
(ÑiQôm× ×h¥, Ño¡, ùNôW ùNôWlTô]
UQp)

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.6.35
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.6.36 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ Lh¥Pj§tLô] £¡fûN Øû\Ls
(Treatment for Building)

LûWVôu CpXôûU (Termite proofing)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LûWVôu CpXôûU ®Y¬
•  LûWVôuL°u YûLLû[ áßL
• LûWVôuLÞdÏ G§Wô] SP¥Y¥dûL Y¯Lû[d Tt± ®[dÏ.

A±ØLm/ ØuàûW (Introduction)

JÚ Lh¥Pj§≠ÚkÕ LûWVôuLû[
ùY«úVtßYÕ GuTÕ AqY[Ü ÑXTUô]
Lô¬Vm CpûX. LûWVôuLs áhPUôL
Yôr¡u\] Utßm AûYLs UWjûR
A§úYLUôL EiÔm Utßm Ut\
ùNÛXô£d ùTôÚsLû[ EXoYôL §iÔm

BoLô²d¡û] B¬_]ôL ùLôiP
TôZûPkR ùTôÚsLÞPu ùNÛXô£d¡û]
A¥lTûPVôL ùLôiPûY
ÅhÓlùTôÚsLs ARôYÕ UWfNôUuLs,
§ûWfºûXLs, Õ¦Ls Utßm
Lô¡RlùTôÚsLs, BûLVôp
Lh¥PeLÞdÏ LûWVôu G§ol× £¡fûN
AY£VUôL HtLlTPúYiÓm.

®[dLm (Definition)

Lh¥Pj§tÏ ùLôÓdLlTÓm £¡fûN«p
LûWVôû] RÓlTÕ ApXÕ LûWVô²u
Y[of£ûV LhÓlTÓjÕYÕ CRtÏ
LûWVôu CpXôûU G]lTÓm.

LûWVô²u YûLLs (Types of termites)

EXoUW LûWVôuLs
(Sôu þNl ùPWô¬Vu
LûWVôu/ UWj§p

Y£dÏm LûWVôuLs)

LûWVôuLs
(Termites)

NlùPWô²Vu
LûWVôu/ ¨Xj§p
Y£dÏm LûWVôuLs

LûWVôu G§ol× £¡fûN/ SPY¥dûL
Y¯Øû\Ls (Methods of Anti-termite treatment)

1 ØuLhÓUô] SPY¥dûL
(Preconstruction treatment)

C§p êuß ùNVpTôÓLs Es[]

a CPj§p ùNVpTôÓ (Site preparation) :-

Ïß¡V /£±V Lm×Ls, úYoLs,
UWdLhûPLs, úRûYVt\ UWm Cuàm
TXYtû\ ¿dÏRp, LûWVôuL°u §hûP
LiÓl©¥jÕ CûYLû[ éf£dùLôp≠

§WYm êXm A¯jÕ®Ó. LûWNûX
RVô¬lTRtÏ úRûYVô] CWNôVQeLs  DDT,
BHC, Aldrin, Heptachlor, Chlordane.

CWNôVQm ùN±YôdLm
ùNnVlThP GûP

DDT 5%

BHC 0.5%

Aldrin 0.25%

Heptachlor 0.25%

Chlordane 0.5%

JÚ L] ÁhPo ùLôs[Ü §hûPdÏ úUúX
Es[ T¥Yj§p  4 (emlusion) ≠hPo Ri½o
úRûYlTÓ¡\Õ

b Ui¦p SPY¥dûL (Soil treatment)

Lh¥Pm LhÓm úTôÕ CWNôV]
SPY¥ûLLû[ Ui¦p ©WúVô¡jÕ
Lh¥PeLû[ LûWVôuLÞdÏ G§WôL
TôÕLôdÏm £\kR Y¯Øû\, JÚ CWNôV]
úY§  EÚYôdLlTÓ¡\Õ. JÚ éf£dùLôp≠

LûWN≠p ¸rYÚm CWNVô]eL°p
GRô¡Ûm Juß Ri½o LûWN≠p CÚdÏm.

CWNôV]m ùN±YôdLm
ùNnVlThP GûP

Aldrin 0.5%

Heptachlor 0.5%

Chlordane 1%
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©uYÚm JqùYôÚ ¨ûX«Ûm LûWNp
©WúVô¡dL úYiÓm.

¨ûX (Stage1) - Av§YôWÏ¯Ls,CÕ
A¥TôLm Utßm TdLeLû[ 30 ùNÁ
EVWj§tÏ

¨ûX (Stage 2) - ÑYt±u CÚ×\eL°Ûm
Ui¦û] ¨Wl×, ÑUôWôL 30ùNÁ ALXm
45ùNÁ BZj§tÏ

¨ûX (Stage 3) - RûW«u T§Vm ùNnYRtÏ
ØuTôL UhPm ùNnVlThP ØÝ TWl×m
JÚ NÕW ÁhPÚdÏ 5 ≠hPo  LûWNp
ETúVô¡dLúYiÓm.

c LhPûUl× úY≠Ls (Structural Barriers):-

CûYLs Lôu¡¬h AÓdÏ  5ùNÁ-7.5ùNÁ
L]m ApXÕ EúXôLj RLÓLs (LôlTo,
ApXÕ G.I RLÓLs 0.8ªÁ L]m)

LhÓUô]j§tÏ ©\Ï S¥Y¥dûL (Post
construction treatment)

CÕ TWôU¬l× SPY¥dûL Lh¥Pj§û]
Ñt±Ùs[ §\kR ùY° ¨Xm Utßm
CûYLû[ CWNôV] SPY¥dûL
GÓdLúYiÓm. UWúYûX ApXÕ LhÓUô]
úYûX, Õû[ ÕYôWm B¡VûYLÞdÏ
CWNVô]jûR F£êXm HtßRp.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.6.36
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.6.37 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ Lh¥Pj§tLô] £¡fûN Øû\Ls
(Treatment for Building)

¾ þ TôÕLôl× (Fire protection)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¾ TôÕLôl× Tt± ®Y¬
• ¾ TôÕLôl× Ød¡VUô] LÚj§p ùLôs[ úYi¥VYtû\ áß
• ¾ RûP §\u LhÓUô]m ®[dÏ.

A±ØLm ØuàûW (Introduction)

JqùYôÚ Lh¥Pj§Ûm £X ùTôÚsLs
ÑXTUôL ¾ Tt\d á¥VÕm ApXÕ ¾
©¥dLôRÕm Es[] CÚl©àm,
Lh¥PdLûX YpÛSo Utßm
ùTô±Vô[oLÞm §hPªhÓ, Y¥YûUdL
úYiÓm, ARôYÕ Lh¥Pj§u LhÓUô]m
Ï¥«ÚlúTô¬u A§LlThN TôÕLôlûT
Eß§ ùNnYRôL CÚdL úYiÓm.

®[dLm (Definition)

Lh¥Pj§p Ï¥«ÚlúTô¬u TôÕLôl×,
CÚlTÕ. Lh¥Pj§u LhPûUl× Utßm
TdLjÕ Lh¥PeL°u ¾ BTjÕ Utßm ¾
TWYp B¡VûY

¾ TôÕLôl©u Ød¡V ®`VeLs
(Important considerations in fire protection) :

1 JqùYôÚ ùTô±Vô[oLs Utßm
Lh¥PdLûX YpÛSoL°u Ï±dúLôs,
Lh¥PjûR §hPªÓRp Utßm
Y¥YûUdÏm úTôÕ LhPûUl×
úTôÕUô]V[Ü ¾ RûPj§\u
ùLôi¥ÚdL úYiÓm, BûLVôp
Ï¥«ÚlúTôÚdÏ TôÕLôl× ùLôÓdL
úYiÓm, úUÛm Lh¥Pj§p ¾ RûP
§\u ùTôÚsLs ETúVô¡dL úYiÓm
Utßm LhÓUô] ùRô¯p ÖÔdLjÕPu
EP]¥VôL TôÕLôl×Pu Rl×m Y¯
CÚdL úYiÓm.

2 LhPûUl× êXLeLs, ARôYÕ RûWLs,
ÑYoLs, çiLs, Ej§WeLs Cuàm TX
¾ RûPj §\u ùTôÚsL[ôp
ùNnVlTh¥ÚdL úYiÓm.

3 LhPûUl× êXLeLs, LhÓUô] ÑYoLs,
RûWLs, çiLs, ≠uPpLs, Yû[ÜLs
Cuàm TX.

CûYLs ¾ HtTÓm úTôÕ Ï¥«ÚlúTôo
TôÕLôlTôL ùY°úVßm YûW
AûYL°u ùNVpTôhûP ùRôPW
úYiÓm.

4 Lh¥P §hPm ApXÕ ARu AûUl×
êXLeLs LhÓUô]m ApXÕ Lh¥P
LômùTù]uhÓLs ùLôÓdLlThP
LôXj§tÏ ARu A[Ü Utßm
Lh¥Pj§u ETúVôLm ¾«û] RôeL
úYiÓm, TXúYß LômùTù]uhLû[
R²ûUlTÓj§, Ht×ûPV ©¬®û]«û]
HtTÓj§ ¾, YôÙ Utßm ×ûL
RôrYôWeL°p úYLUôL TWÜRp,
T¥dLhÓLs EÚû[ Cuàm TXYtû\
RôdÏR≠ÚkÕ RÓdL úYiÓm.

5 ¾ HtTÓm úTôÕ RlTdá¥V úTôÕUô]
Y¯Ls Ï«ÚlúTôÚdÏ Lh¥PjûR®hÓ
ºd¡WUôLÜm, TôÕLôlTôLÜm ùY°úV\

6 TX Uô¥ Lh¥PeL°p Ht×ûPV
ETLWQeLs LiÓ©¥dL, AûQdL,
Utßm ¾ GfN¬dûL RdL ãr¨ûX«p
¨ßYúYiÓm.

¾ þ RûPj§\u LhÓUô]m (Fire-resistant
construction)

úR£V Lh¥P Ï±l× SôuÏ ©¬Ü[ôL
LhÓUô]jûR YûLlTÓj§ Es[Õ AûY
YûL 1, YûL 2, YûL  3, YûL  4, G] ¾ þ
RûPj§\u Lh¥jRôp ùLôÓPdLlThP
A¥lTûP«p LômùT]uhvLs 4 U¦, 3
U¦, 2 U¦ Utßm 1 U¦ úSWm Guß
Øû\VôL YûLlTÓj§ Es[Õ. ¾þ
RûPj§\u Ï±dúLôû[ AûPYRtÏ,
Y¥YûUl©p Utßm LhÓUô]j§p
LhPûUl©u Eßl×L°p Utßm G°§p ¾
Tt\dá¥V ùTôÚsLû[ R®ojÕ á¥VYûW
LhÓUô]m ùNnVúYiÓm.
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a ÑYoLs Utßm çiLs

b RûWLs Utßm áûWLs

c ÑYo §\l×Ls

d Lh¥Pj§p ¾ þ «≠ÚkÕ Rl×m êXLeLs
Utßm T¥LhÓ, T¥LhÓLs, RôrYôWm,
ÖûZYô«p Cuàm TX.

A ÑYoLs Utßm çiLs (Walls and
columns):

1 ÑûU RôeÏm, ÑûU RôeLôR ÑYoLs ¾
RûP §\u LXûYL[ôp éNúYiÓm.

2 NôRôWQUôL  20 ùNÁ   ÑYo ¾ þ RûPdÏ
úTôÕUô]Õ.

3 LhÓUô]j§tÏ ùLh¥Vô] RôeÏm
ÑYt±tÏ LtLû[ ®P ùNeLtLs
£\lTô]Õ.

4 NhP LhPûUl×LÞdÏ R.C.C. NhPeLs
v¼p NhPeLû[ ®P £\kRÕ.

5 RÓl× ÑYoLÞm ¾ RûP§\u
ùTôÚsL[ôp CÚdLúYiÓm.

6 UWjRÓl×Ls EúXôL RLÓL[ôp Utßm
©[ôvhWôp êPlTPúYiÓm.

7 úTôÕUô] A[Ü R.C.C. Eßl×LÞdÏ
ARôYÕ Ej§Wm ApXÕ çi
úTôu\ûY ê¥ CÚdLúYiÓm.

8 êÓYÕ Ïû\kRÕ 5ùNÁ EsTdL Ød¡V
YÛúVt\lThP LhPûUl×
Eßl×LÞdÏm ARôYÕ çiLs,
LoPoLs, ¥Wv^v Cuàm TX, 38ªÁ
NôRôWQ Ej§Wm, ¿[Uô] vúTu
TXûLLs, Yû[ÜLs Cuàm TX,  25ªÁ
RÓl× ÑYoLs, Ïû\kR vúTuLÞdÏ
ùLôÓdLúYiÓm.

9 ¾ ×LôR, ©¥dLôR SPY¥dûL Lôu¡¬h
Utßm v¼p çi LhÓUô]j§tÏ á¥V
YûW ùLôÓdLúYiÓm.

B RûWLs Utßm áûWLs (Floors and roofs)

1 RûWLs Utßm áûWLs ¾ þ RûP §\u
ùTôÚsL[ôp ùNnVúYiÓm.
Hù]u\ôp CûYLs ¡ûPUhP Lôl×Ls
ùYlTjûRÙm Utßm ¾«û] ùNeÏjÕ
§ûN«p TWYfùNnÙm.

2 TPj§p Lôh¥Ùs[T¥ RûWLs ARôYÕ
Lôu¡¬h _ôdYû[Ü RûW v¼p
_ô«vhÜPu  Lôu¡¬h¥]ôp
AûUdLlTÓ¡\Õ ApXÕ AúXôûPp,
¬l©h RûW, R.C.C.  RûW B¡VûY.

C ÑYo §\l×Ls (Wall openings)

1 ÑYoL°p §\l× Ïû\kRThNUôL
CÚdLúYiÓm. Utßm CûYLs ¾
HtTÓm úTôÕ HtLdá¥V HtTôÓ
ùNnVlTh¥ÚdL úYiÓm.

2 Lm© LiQô¥ úT]pLs Nu]pLÞdÏ
£\kRÕ.

3 úLúW_v, ¡PeÏLs, LûPLs
B¡VYt±p ¾ TWYRûX RûP §\u
LôWQUôL v¼p úWô≠e `hPoLs ,
LRÜLÞdÏ Utßm _u]p §\l×LÞdÏ
©W£j§lùTtßs[Õ.

D Lh¥Pj§p ¾ Rl×m êXLeLs (Building
fire escape element)

1 Uô¥T¥dLhÓLs, RôrYôWeLs, Xô©Ls,
ÖûZÜ Yô«p CuàmTX, ¾ RûPj§\u
ùTôÚsL[ôp LhPlTPúYiÓm Utßm
Ut\ Lh¥Pj§≠ÚkÕ
R²j§ÚdLúYiÓm.

2 Uô¥T¥dLhÓ LRÜ, RôrYôWm, Utßm
≠lh B¡VûY ¾ ©¥dLôR ùTôÚsL[ôp
ùNnVlTPúYiÓm.

3 ùY°l×\ÑYoLÞdÏ AÓjÕ
Uô¥T¥LhÓLs CÚdLúYiÓm. Utßm
Lh¥Pj§u GkR RûW«≠ÚkÕm
ùY°úVßm Y¯ §ûN«p
AûUk§ÚdLúYiÓm.

Lh¥j§p ùTôÕYô] ¾ TôÕLôl×
A[ÜLs (General measures of fire safety in
building)

Ød¡VUô] Lh¥PeL°p, ¾ RûPj§\u
ùTôÚsLÞdÏ  áÓRXôL Utßm ¾ RûP
LhÓUô]m HtLúYiÓm ©uYÚm
ùTôÕYô] ¾ TôÕLôl× SPY¥dLûLs
£Tô¬N ùNnVlTÓ¡\Õ.

i GfN¬dûL J≠ Øû\

ii ¾ AûQlTôuLs HtTôÓ

iii ùTôÕ Lh¥PeL°p Rl×m YûWlTPm

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.6.37
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.7.38 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ Yû[ÜLs Utßm ≠iPpLs
(Arches and Lintels)

Yû[ÜLs (Archess)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Yû[Ü ®Y¬
• Yû[®û]l Tt±V ùRô¯p ÖÔdL YôojûRLs áß
• Yû[®u LômùTù]]hvLû[ LôiL
• Yû[ÜLû[ YûLlTÓjÕ.

A±ØLm ØuàûW (Introduction)

CÕ JÚ Y¥®Vp NôokR Y¥YûUl×
LhPûUl×. JÚ §\l©u úUp
AûUdLlThÓs[Õ ÑûULû[ ARu ÁÕ
YkÕ UôtßYRtÏ CÕ ùTôÕYôL Bl×
úTôu\ Ù²hLs Ju\ôL LXûY«]ôp
CûQdLlThPÕ.

Yû[ÜLs v¼p Utßm R.C.C JÚ Ù²hPôL
ùYh_ó Y¥YûUl× Ù²hÓLs CpXôUp
CûY TôXeLs LhÓ Uô]j§tÏ
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

®[dLm (Definition)

JÚ Yû[Ü GuTÕ JÚ LhPûUl× §\l©u
ÏßdúL ÅfùNpûX«p LhPlThPÕ.

Yû[®u LômùTù]uhvLs
(Components of arch)

Cu¥WôPôv (Intrados) : Yû[®u
EsYû[Ü

ú^ôl©h (Soffit) : Yû[®u EsTWl×

Gd¥WôPôv (Extrados) : Yû[®u
ùY°Yû[Ü

ùY[vúNô¬v (Voussoirs): LhÓUô]j§u
ùYh_ó Y¥YûUl× ë²h.

¡ùWüu (Crown) : GdWôPôv£u EVokR TÏ§

¸ (Key) : ùYh_óh  Y¥YûUl× Ù²h
Yû[®u EVokR TÏ§«p
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

vúTu¥¬p (Spandril) :  Yû[Yô]
ØdúLôQ CPm Gdv¥WôPôvdÏm Utßm
¡ùWüu êXm ¡ûPUhP úLôh¥tÏ
CûPúV EÚYôdLlThPÕ.

v¡Ù úTd (Skew back) : NônYôû]
v©ú[«h AlhùUuh ÁÕ Es[
TWl×,Yû[®û] HtL RVô¬dLlThPÕ.

v©¬e¡e Tô«uh (Springing point) :

Yû[®u v©¬eÏL°u Yû[Ü BWm©dÏm
×s°Ls.

v©¬e¡e úLôÓ (Springing line) : CÕ JÚ
LtTû]Vô] v©¬e¡e ×s°Lû[ úNodÏm
úLôÓ

v©¬eLoLs (Springers) : ªR RôrYô]
ùY[vNo, v¡Ù úTd¡tÏ EP]¥VôL
AÓjÕ Es[Õ.

AThùUuh (Abutment) : Yû[®u Cß§
BRôWm.

©Vo (Pier) : Yû[®u CûP¨ûX BRôWm

BoúLh (Arcade) : Yû[ÜL°u Y¬ûN TÏ§..

auf (Haunch) :  Yû[®u ¸r Tô§

vúTu (Span) : BRôWeLÞdÏ CûP«Xô]
(Span) ùR°Yô] çWm
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ûWv (Rise) : Cu¥WôPôv£u EVWUô]
×s°dÏm Utßm v©¬e¡e úLôh¥tÏm
CûPúV Es[ ùNeÏjÕ ùR°Yô] çWm.

BZm (Depth) : Cu¥WôPôv£tÏm
Gdv¥WôPôv£tÏm CûPúV Es[
ùNeÏjÕ EVWm.

L]m (Thickness)  : Øu ØLl× Utßm ©u
ØLlTtÏm CûPúV A[dLlThP çWm.

Yû[ÜL°u YûLLs (Classification of arches)

Yû[ÜLs (Arches)

Y¥YûUlûT ûUVeL°u Gi¦dûL ùTôÚsLs úYûXj
ùLôiÓ ùTôÚjÕ ETúVô¡jûRl §\û]l

ùTôÚjÕ ùTôÚjÕ

1   RhûP Yû[Ü 1  Jtû\ ûUV Yû[Ü 1  ùNeLp Yû[Ü 1  ØWPô] Yû[Ü

2   ùNdùUuPp Yû[Ü 2  CWhûP ûUV Yû[Ü 2  LpYû[Ü 2  ØWPô] ùYhÓ
  Yû[Ü

3   Aû\þYhP Yû[Ü 3  êuß ûUV Yû[Ü 3  Lôu¡¬h Yû[Ü 3  úLgÓ Yû[Ü

4   ×pv Li Yû[Ü 4  SôuÏ ûUV Yû[Ü 4  Lô¬Vj§tLôL
    ùNnVlThPÕ

5   Aû\ ¿sYhP Yû[Ü 5  IkÕ ûUV Yû[Ü

6   RûXd¸r Yû[Ü

7   Tô«uPh Yû[Ü

8   ¬≠®e Yû[Ü

9   Ï§ûWþ`ø þ Yû[Ü

10  v¥pPh Yû[Ü

11  ùY²μVu Yû[Ü

12  lúXôùWuûPu Yû[Ü

13  K¡ Yû[Ü

14  ¥ÙPo Yû[Ü

15  ¥Wôl Yû[Ü

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.7.38
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Yû[ÜLs Y¥YûUl©û] ùTôÚjÕ (Arches according to shape)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Y¥YûUl©û] ùTôÚjÕ Yû[ÜLû[ YûLlTÓjÕ
• Yû[®u ùRô¯p ÖÔdL YôojûRLû[ áß
• Yû[ÜLû[ YûLlTÓjÕ.

©uYßUôß Y¥YûUl©û]l ùTôÚjÕ
Yû[ÜLs YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

Yû[ÜLs Y¥YûU©û] ùTôÚjÕ
YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ  (Classification of arches

according to shapes)

Yû[®u ùTVo ®úN` AmNeLs

1 RhûP Yû[Ü • Y¥Ym RhûP Utßm vÏÙúTd ¡ûPUhPj§tÏ 60  ¥¡¬«p
(Flat arch) (Fig 1) Y¥YûUd¡\Õ

• BZm LhÓUô] úLôovdÏ NUm

• LhÓUô] §\l©tÏ 10ªÁ ØRp 15ªÁ YûW ¿[j§p Ntú\ EVo¡\Õ

• A§LlThf vúTu 1.5Á

• úXNô] ÑûULÞdÏ

2 ùNdùUuPp • Yû[®u ûUVm v©¬e úLôh¥tÏ ¸úZ Es[Õ
Yû[Ü (Fig 2)

(Segmental Arch) • NônYô] §ûN«p AThùUu¥tÏ AÝjRm ùNÛjRlTÓ¡\Õ

3 AûWYhPm • Yû[®u ûUVm v©¬eúLôh¥p AûUkÕs[Õ
Yû[Ü (Fig 3)

(Semi circular Arch) • v¡Ù úTd ¡ûPUhPUôL Es[Õ

• ùNeÏjÕ §ûN«p AThùUu¥tÏ AÝjRm ùNÛjRlTÓ¡\Õ

4 ×pv Li Yû[Ü • JÚ ûUVm UhÓm Es[ Yû[Ü

(Bull’s eye arch) (Fig 4) • YhPUô] _u]ÛdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

5 Aû\ ¿s YhPm •    JÚ ûUVj§tÏ úUp Es[ Yû[Ü (Øuß ApXÕ IkÕ)
Yû[Ü (Semi
elliptical arch) (Fig 5)

6 RûXd¸r Yû[Ü • ©VoLÞdÏ CûPúV LhPûUdLlTÓ¡\Õ.
(Inverted Arch) (Fig 6)

• Ui¦u RôeÏm §\û]A§L¬dLf ùNn¡\Õ ûWv1/5 ØRp 1/10

YûW vúTu

• ½ ùNeLs Yû[VUôL LhPlTÓ¡\Õ

7 Tô«uPh Yû[Ü • CWiÓ Yû[ÜLs JÚ ØdúLôQj§u Ef£«p Nk§d¡\Õ,
(Pointed Arch) (Fig 7) CWiÓ YûLLs

• NUTdL Yû[Ü

• úXu ùNh ApXÕ CÚNUTdL Yû[Ü

8 ¬≠®e Yû[Ü • JÚ UW _ô«vh ÁÕ ApXÕ RhûP Yû[Ü ÁÕ LhPlThPÕ

(Relieving  Arch) (Fig 8) • CÕ _ô«v¥û] ®Ó®dÏm ApXÕ RhûP Yû[®≠ÚkÕ
ÑûU«û] çdÏm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.7.38

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



254

9 Ï§ûW þ `øþ • Lh¥Pd LûX Bn®≠ÚkÕ HtLlThPÕ
Yû[Ü (Fig 9)

(Horse - shoe Arch) • Y¥YûUl× AûWYhPj§tÏ úUp Es[Õ.

10 v¥pPh Yû[Ü • CWiÓ ùNeÏjÕ TÏ§LÞdÏ úUp AûWYhP TÏ§
(Stilted Arch) (Fig 10) úNodLlThÓs[Õ

• v©¬e¡e úLôÓ ùNeÏjÕ TÏ§«u úUp êXm ùNpÛ¡\Õ

11 ùYÉμVu • ¡ùWüu²u BZm v©¬e¡e úLôh¥û] ®P A§Lm
Yû[Ü
(Venetian Arch) (Fig 11) • SôuÏ ûUVeLû[d ùLôiPÕ

12 lúXôùWuûPu • Cu¥WôPôv AûWYhP Y¥YûUlûTd ùLôiPÕ,
Yû[Ü CRû]j R®W ùY²μVu Yû[®û]lúTôu\Õ
(Floretine Arch) (Fig 12)

13 K¡ Yû[Ü • êuß ûUVeLû[d ùLôiPÕ CjÕPu ¬Yov (K¡) Yû[Ü
(Ogee Arch) (Fig 13) Es[Õ

14 ¥Wôl Yû[Ü • CWiÓ ûUVeLû[d ùLôiPÕ
(Drop Arch) (Fig 14)

15 åPo Yû[Ü • SôuÏ ûUVeLû[d ùLôiPÕ
(Tuder Arch) (Fig 15)

• CÕ SôuÏ ûUVeLû[d ùLôiP áoûU Yû[Ü

Yû[®u ùTVo ®úN` AmNeLs

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.7.38
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ûUVeL°u Gi¦dûL«û]l ùTôÚjÕ Yû[ÜLs (Arches according to
number of centres)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ûUVeL°u Gi¦dûLLû[d ùLôiÓ Yû[ÜLû[ YûLlTÓjÕ
• ûUVeL°u Gi¦dûLÙPu TXúYß Yû[ÜLû[ YûW
• ûUVeL°u Gi¦dûL«û]l ùTôÚjÕ Yû[ÜL°u ®úN` AmNeLû[ áß.

©uYÚm ûUVeL°u Gi¦ûL«û]l
ùTôÚjÕ Yû[ÜLs
YûLlTÓjRlThÓs[Õ.

ûUVeL°u Gi¦dûL«û]l ùTôÚjÕ Yû[ÜL°u YûLLs
(Classification of arches according to number of centres)

Yû[®u ùTVo ®[dLm ERôWQm

1 JÚ ûUV Yû[Ü CkR YûL Yû[Ü JÚ RhûP, ùNdùUuPp, YhPm, Ï§ûW Lôp
ûUVm ùLôiPÕ Eû\, Cuàm TX

2 CWiÓ ûUVe CqYûL Yû[Ü CWiÓ áoûU Yû[Ü ARôYÕ NUTdLm
Lû[d ùLôiP ûUVeLû[d ùLôiPÕ áoûU Utßm CÚNUTdLd áoûU
Yû[Ü Yû[Ü (úXuùNh Utßm ¥Wôl)

3 êuß ûUVe CqYûL Yû[®p êuß êuß ûUV ¿sYhP Yû[Ü,
Lû[d ùLôiP ûUVeLs ùLôiPÕ lúXôùWuûPu Yû[Ü, K¡ Yû[Ü
Yû[Ü

4 SôuÏ ûUVeLû[d CkR YûL«p SôuÏ ùY²μVu, åPo
ùLôiP Yû[Ü ûUVeLs Es[Õ

5 IkÕ ûUVeLs CkR YûL Yû[®p IkÕ IkÕ ûUVeLs AûW ¿sYhP Yû[Ü
ùLôiPÕ ûUVeLs ùLôiPÕ

A§LUô] ûUVeLû[ ùLôiÓ A§L
YûLVô] BofÑLû[ ùNnVXôm.

LhÓUô]l ùTôÚsLs úYûX«u RWj§û]l ùTôÚjÕ  Yû[ÜLs
(Arches according to material of construction & workmanship)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LhÓUô]m ùTôÚsLs úYûX«u RWj§û]l ùTôÚjÕ Yû[ÜLû[ YûLlTÓjÕ
• LhÓUô]l ùTôÚsLû[l ùTôÚjÕ Yû[ÜL°u ®úN` AmNeLû[ áß
• úYûX«u RWjûRlùTôÚjÕ Yû[ÜL°u ®úN` AmNeLû[ áß.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.7.38
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                                                          Yû[ÜLs (Arches)

  Lp Yû[ÜLs                            ùNeLs Yû[ÜLs                          Lôu¡¬h Yû[ÜLs

1 W×p Yû[ÜLs 1 ØWhÓ ùNeLp Yû[ÜLs 1 Lôu¡¬h ©[ôd Yû[ÜLs

2 BvXôo Yû[ÜLs 2 Bdvh ApXÕ ùYhÓ 2 úUôú]ô≠j§d Yû[ÜLs
ùNeLp Yû[Ü

3 úL_óÓ ùNeLp Yû[Ü

4 Lô¬Vj§tLô AûUdLlThP
ùNeLp Yû[Ü

LhÓUô]l ùTôÚsLû[l ùTôÚjÕ Yû[ÜL°u YûLLs
(Classification of arches according to materials of construction)

ùTVo ùTôÚL°u YûL ®[dLm

Lp Yû[Ü 1 BvXôo LhUô]j§p • ùYh_óh Y¥YûUl× ëuhL°≠kÕ
(Stone arch) LhPlThPÕ

2  W×p LhÓUô]j§p • LtLs AYt±u CVtûLVô] TÓdûL
NUR[j§p T§Vm ùNnVlTÓ¡\Õ

ùNeLp 1 NôRôWQ ùNeLtLp • TXUt\Õ Utßm A¥¨¥ûX úYûX
Yû[Ü
(Brick arch) • vúTu 1 ÁhPo YWm©tÏlThPÕ

2 Lô¬Vj§tLôL AûUd • CûQl×Ls ùYh_ó Y¥YûUl©p Es[Õ
þLlThP ùNeLp

• ùY°LôhÓm ùNeLp úYûXdÏ
Ht×ûPVRpX

3 ªÚÕYô]
ùNeLÛPu

• SpX Yû[Ü úYûX

• ªÚÕYô] ùNeLpûX ùYh¥, AßjÕ,
úRnjÕ ®Úm×m Y¥Yj§tÏ
ùLôiÓ YWlTÓ¡\Õ

Lôu¡¬h 1 ØuYôoLlThP • BvXôo LhÓUô]j§u Lp Yû[ÜLs
Yû[Ü Lôu¡¬h ©[ôdÏLs úTôu\Õ

(Concrete arch) 2 úUôú]ô≠j§d • Yôol×þCuþ£hÓ Lôu¡¬h Utßm ¿[Uô]
Lôu¡¬h vúTuLÞdÏ Ht×ûPVÕ

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.7.38
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úYû[«u RWj§û]l ùTôÚjÕ Yû[ÜL°u YûLLs
(Classification of arch according to workmanship)

ùTVo ®[dLm

1 ØWPô] Yû[Ü • NôRôWQ ùYhPlTPôL ùNeLtLtLs ETúVô¡dLlThPÕ

(Rough Arch) • ùNeLtLs ùNqYL Y¥Ym ùLôiPÕ Utßm LXûY
CûQl×Ls Gdv¥Wôv£p CuhWôv«û] ®P ALXUô]Õ

• úRôt\ CWiPôm ThfNj§p ØWhÓ Yû[ÜLs
ETúVô¡lTÓ¡\Õ, Yû[®u TWl× éNlTÓ¡\Õ

2 BdvÓ ApXÕ • Bd³u êXm ùNeLtLs ùYh_ó Y¥YûUl©tÏ ùNnÕ
ØWhÓ Yû[Ü ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ
(Axed or rough arch)

3 úL_óh Yû[Ü • LXûY«u CûQl×  3 ªÁ ØRp 6 ªÁ YûW úYßTÓ¡\Õ

(Gauged arch) • ETúVô¡dLlTÓm ùNeLtLs ùYh_óY¥Ym ùLôiPÕ CÕ Lm©
WmTj§]ôp ùNnVlTÓ¡\Õ, Utßm úSoj§VôL ùYhPlTÓm.

• LXûY CûQl×Ls 1.5ªÁ ØRp 75ªÁ YûW

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.7.38
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LuvhWd`u (Construction)       T«t£ 1.7.39&40  dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ Yû[ÜLs Utßm ≠iPpLs
(Arches and Lintels)

≠iPpLs N_ó_ô EPu  (Lintels with chajja)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ≠iPp ®Y¬
• ≠iP≠u RôeLûX ®[dÏ
• ≠iP≠p TVuTÓjÕm ùTôÚsLû[ Th¥V≠Ó
• LhÓUô]l ùTôÚsLû[d ùLôiÓ ≠iPûX YûLlTÓjÕ.

A±ØLm / ØuàûW (Introduction)

Lh¥P LômùTù]uhÓL°p §\l©tÏ úUp
AûUdLlTÓm. ÑûU Rôe¡ ≠iPp
ùNVpTôÓ JÚ Yû[Ü ApXÕ
Ej§Wj§û]l úTôu\Õ. CÚl©àm
≠uPpLs ÑXTUô]Õ Utßm
LhÓUô]j§p G°ûUVô]Õ. ≠uPpLs
TXùTôÚsL[ôp ùNnVlTÓ¡u\].  RCC

≠uPpLs ªL TWYXôL JÚ LhPûUl©p
LRÜLs, Nu]pLs Cuàm TXYt±u
§\l×LÞdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

®[dLm (Definition)

≠iPp GuTÕ ¡ûPUhP Eßl×, CÕ
JÚ§\l©tÏ ÏßdLôL LhPûUl©u JÚ
TÏ§«û] ARtÏ úUp RôeÏ¡\Õ.

≠iP≠u úT¬e (Bearing of lintel)

≠iP≠u úT¬e GuTÕ RôeÏm ÑYt±p
GqY[Ü çWj§tÏ ÖûZdLlThÓs[Õ

GuTÕ ùTôÚs. úT¬e ©uYÚm
Ïû\kRlThNm êuß Ht×Lû[ ùTt±ÚdL
úYiÓm.

1 150 ªÁ ApXÕ

2 ≠uP≠u EVWm ApXÕ

3 1/10th ØRp 1/12th vúTu YûW

≠iP²u ùTôÚsLs (Materials for lintels)

≠iPûX LhÓUô]m ùNnYRtÏ
ùTôÕYô] ùTôÚsLs ©uYÚUôß

1 UWm ApXÕ  ùYhÓUWm

2 Lp

3 ùNeLp

4 v¼p

5 YÛúVt\lThP £ùUuh Lôu¡¬h

ùTôÚsLs TVuTôhûPl ùTôÚjÕ ≠iP≠u YûLLs
(Classification of lintels according to the material used)

ùTVo ®úN` AmNeLs

1 UWm ApXÕ ùYhÓ UWj§u JÚ £±V ÕiÓ ApXÕ LhPlThP UWm
ùYhÓUW ≠iPp ≠iPXdÏ EVúVô¡dLXôm
(Wood or timber lintel)
(Fig 1) • 15 ùNÁ ØRp 20 ùNÁ YûW«Xô]  úT¬e ùLôÓdLlTP

úYiÓm

• ≠iP≠u ALXm §\l©u ALXj§tÏ NUUôL
CÚdL úYiÓm

• ≠iP≠u BZm ÑUôo 1/12  ØRp 1/8 YûW vúT²p CÚdL
úYiÓm Utßm Ïû\kRÕ  80 ªÁ CÚdLúYiÓm

2 Lp ≠iPp CqYûL ≠iPpLs LtL[ôp B] £XôlLû[d ùLôiPÕ
(Stone lintel) (Fig 2) CûY §\l©tÏ ÏßdLôL AûUdLlTÓ¡\Õ
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Lp ≠iP≠u ¾ûULs

• Lp Ïû\kR CÝ®ûN RûPj§\u ùLôiPÕ

• úRûYVô] BZj§tÏ SpX Lp ¡ûPlTÕ L¥]m

3 ùNeLp ≠iPp ùNeLp ≠iP≠p ùNeLpXôp AûUdLlTÓm CÕ ùTôÕYôL
(Brick lintel) KWj§p ûYdLlTÓm

• LôlTo ̈ \j§tÏ ùNeLp ãû[«p G¬VlTh¥ÚdL úYiÓm

• ùY¥l×Ls CpXôUp Utßm áoûUVô] Utßm NÕW KWeLs
ùLôiÓ CÚdLúYiÓm

• CkR ≠iPp £X ùNeLp £X úLôovL°u UPe¡u BZm
ùTt±ÚdÏm

•   JÚ ÁhPo vúTu YûW Ht×ûPVÕ Utßm A§L vúT²tÏ
YÛúVt\lThP ApXÕ v¼p Be¡pLs ùLôÓdLl
TPúYiÓm.

4 v¼p ≠iPp • v¼p ≠ih≠p v¼p Be¡pLs ApXÕ úWôphÓv¼p
(Steel lintel) _ô«vhLs CÚdÏm. v¼p Be¡pLs úXNô] ÑûUdÏ

£±V vúT²tÏm ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ

• úWôphÓ v¼p _ô«vhLs ¿[Uô] vúTuLÞdÏm A§L
ÑûUdÏm ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ.

• ÏZônLs ©¬lTôuLs, _ô«vhLs ARu ¨ûX«p
CÚlTRtÏ ùLôÓdLXôm

• R.S.J - _ô«vhLs Lôu¡¬h¥p T§Vm ùNnVlTÓ¡\Õ,
v¼≠û] A¬l×≠ÚkÕ TôÕLôlTRtÏ

5 YÛúVt\lThP CqYûL ≠uPpLs YÛúVt\lThP Lôu¡¬hLû[d
£ùUuh Lôu¡¬h ùLôiPÕ. YZdLUô] R.C.C ≠uP≠u LXl× 1:2:4

Reinforced cement R.C.C ≠uP¥≠u ÏQeLs
concrete (Fig 5)

• ¾ ©¥dLôÕ

• ¿iP Sôs EûZdÏm

• YÛYô]Õ

• £dL]Uô]Õ

• LhÓYRtÏ ÑXTm

• ¬≠®e Yû[ÜLs úRûY«pûX

YÛúVt\m ùLôÓdLlTÓYÕ

1 ≠iP≠u vúTû]l ùTôÚjÕ

2 §\l©u ALXjûRl ùTôÚjÕ

3 ùUôjR ÑûUÙm RôeL úYiÓm

a. Øu Yôol× RCC • £dL]Uô]Õ, LhÓUô] úYLjûR A§L¬d¡\Õ
(Precast RCC)

• ùTôÚjÕYRtÏ Øu×, úTôÕUô] LôXm TRm BL
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ

ùTVo ®úN` AmNeLs

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.7.39&40
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b Yôol×þCu £hÓ • RôeÏm NôWm RôVô¬dLlTÓ¡\Õ YÛúVt\m ûYdLlThÓ
RCC ≠uPp ©\Ï Lôu¡¬h ùNnVlTÓ¡\Õ
(Cast in situ RCC Lintel)

6 YÛúVt\lThP ªÚÕYô] v¼p ùLôÓlTRu êXm ùNeLp ≠iPpLs
ùNeLs ≠uPp TXUôdLlTÓ¡\Õ. C§p ØRp ©¬Ü EVo AÝjR TXm
(Reinforced Brick lintel) ùLôiP ùNeLtLs ETúVô¡dLlTÓ¡u\]

YÛúVt\lTÓYRtÏ APoj§Vô] £ùUuh LXûY T§Vm
ùNnVlTÓ¡\Õ

CÕ ©u YÚm ãr¨ûXLÞdÏ ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ ApXÕ
HtLlTÓ¡\Õ

• ùNeLp úYûX CÝ®ûN Utßm ùYhÓ ®ûN RôeÏYRôL
CÚdLúYiÓm

• ¿[Yôh¥u ©û]l©û] A§L¬Lf ùNnÙm

• ùNeLp úYûX ùTÚU[Ü ùNh¥p Uih RôeLlTÓ¡\Õ

• ùNeLp úYûX §\l©u ÁÕ Ej§Wm ApXÕ ≠iPXôL
ùNVpTÓ¡\Õ

• RôeÏm ÑYoLû[l úTôp ×\ ÑûULû[ ≠iPp RôeÏ¡\Õ

• A§L L]m ùLôiP AÝjRjûR Ht¡\Õ

• £vªd TWl×L°p ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ

7 R.C.C. ≠iPp EPu • vúT²u §\l©tÏ úUp ÑYt±≠ÚkÕ ùTôÚjÕ Lm©L°u
N_ó_ô ApXÕ Lú]ôûT Gi¦dûL Nôok§ÚdÏm

(R.C.C. lintel with chajja • vúT²û]l ùTôÚjÕ Lm©L°u ®hPm úYßlTÓm AûY
or canopy) (Fig 7) ©uYÚUôß HtLlTÓ¡\Õ.

• 6 ªÁ  φ Lm© vúTu 1 Á YûW

• 8 ªÁ φ Lm© vúTu 1 ØRp 1.5Á  YûW

• 10 ªÁ φ Lm© vúTu 1.5 ØRp 2 Á YûW

• 12 ªÁ φ Lm© vúTu 2 ØRp 3 Á YûW

• N_ó_ô®u ×úWô_d`u ApXÕ LúSô©«u ®YWeLs
Fig 7 LôhPlThÓs[Õ.

ùTVo ®úN` AmNeLs

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.7.39&40
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.8.41 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil)  - ùNVõu ̈ X A[ûY (Chain surveying)

ØuàûW - N¬j§Wm Utßm ùN«u NoúY«u úSôdLm Utßm LÚ®Ls
Utßm ETúVôLm (Introduction - History and principles of chain survey and

instrument & employed)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• NoúY«e Tt± ®Y¬
• TXYûLVô] NoúY«e Tt± ®[dÏL
• TX YûLVô] A[ÜLû[ ùR¬®dLÜm
• ùN«u NoúY«p TVuTÓm LÚ®Lû[ ùR¬®dLÜm.

ØuàûW (Introduction)

£®p NmTkRlThP §hPeLs,
Y¥YûUlTÕ Utßm ©[ô²e ùNnYRtÏm.
ARôYÕ TôûRûV úSodúLôh¥p
AûUjRp, LôpYôn (canal) W«púY, Ri½o
®¨úVô¡jRp, ÑLôRôWl T¦Ls
ØR≠V]Yt±u LhÓUô] A[ÜLs Utßm
CPm B¡VYtû\ NoúY êXm ¨ûX
¨ßjRlTÓ¡\Õ. GpXô®RUô] £®p
LhÓUô] §hPeLÞdÏm NoúY«e GuTÕ
A¥lTûP úRûYVôÏm.

úTôdÏYWjÕ, ùNn§Ls, úR£V TôÕLôl×,
AWÑ §hPeLs Ñtßl×\eLû[
JÝeÏlTÓjÕRp, úUl©e, R²Vôo
¨XeL°u GpûXLû[ NhPéoYUôdÏRp
B¡VûYLû[ NoúY êXm ùNnVlTÓ¡\Õ.

YûWVû\ (Definition)

NoúY«Mó GuTÕ ¿[ A[Ü ApXÕ úLôQ
A[ÜLû[ ¡ûPUhP ©ú[u ApXÕ
ùNeÏjÕ ©ú[²p TpúYß ×s°L°u
CÚl©PeLû[ éª«u TWl©p Ï±dLÜm
ApXÕ éª«u ¸r Ï±dLlTÓm.

TiûPLôXjÕ NoúY«e (Ancient

Surveying)

A¥lTûP NoúY ùRôZõp ÖhTm ¡ÚvÕ
©\lTRtÏ Øu 1400-Bm Bi¥p TûZV
G¡lRõp BRôWm ¡ûPjÕ CÚd¡u\Õ.
¾ùTv£p Es[ LpXû\ ÑYoLû[ ¨X
A[ûY«uúTôÕ ùR¬®dLlThÓs[Õ
(1400 BC). çWeLû[ A[kÕ Ï±lTRtÏ
L«ßLs Utßm UWLóùLôm×Ls TVuTÓjRl
ThÓ CÚd¡\Õ. úWôUô²VoLs ¨X
A[ûYûV JÚ ùRô¯XôL Ae¸L¬jÕ
Es[ôoLs. A¥lTûP A[ÜLÞdÏ
Ae¸L¬dLlThP LÚ®Ls TVuTÓjRl
ThPÕ.

CdLôXjÕ NoúY«e (Modern Surveying)

UôßRp ùNnVlThP LÚ®Ls RtùTôÝÕ
NoúYVõp CûQdLlThÓs[Õ. §ûNLs
A[lTÕ, Utßm ØdúLôQ Øû\,
¬ùNd`u (resection) Øû\ B¡V Øû\Lû[
A±ØLm ùNnVlThÓs[Õ. 1801-m BQóÓ
§ ¡úWh ¥¬d]ôùUh¬d NoúY Bl Ck§Vô
úRôtß®dLlThPÕ. Ck§Vu NoúY«p
®gOô] Øû\ ×ÏjRlThÓ Es[Õ. ØRu
ØRXôL Õp≠VUô] Xôe¡¥ëh Bod
ùNd`u (arc of longitude) A[ÜLs GÓdLl
ThP]. ARu ùTVo Utßm GYùWvh
UûX«u úUl BÏm. NoúYVoLs
LôpYônLs, TôûRLs Utßm ùW«p
B¡VYtû\ AûUdL AYoLÞûPV TeÏ
ªL Ød¡VUô]RôÏm. CR]ôp ùRô¯t
×Wh£Ùm HtThPÕ.

21-m èt\ôQó¥p §úVôPûXh, úPôhPp
vúPNu Utßm _õ.©.Gv (GPS) NoúYûV
ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. BLôV
NoúY ùRô¯p ÖhTm, ¬úUôh ùNu£e
Utßm úN`ûXh NoúY Guß Y[of£
AûPkÕs[Õ. Utßm CR]ôp U≠YôL
ùNnVlTÓ¡\Õ. êuß A[ÜLs (3D),

vúL²e Utßm úWPôo B¡VûY êXm ̈ X
A[ûYLs ùNnVlTÓ¡u\].

NoúY«p £X Ï±l©hP ETúVôLm (Some
specific use of surveying)

• TWlT[Ü, L] A[ÜLû[ A±YR\óÏ
NoúY úRûYlTÓ¡\Õ.

• Kod ûNh¥p HtL]úY Es[ ¨ûXûV
A±YRtÏ NoúY úRûYlTÓ¡\Õ.

• Lh¥PeL[õu úYûXLs Utßm
¡¬hv£p (grids) áo Øû] AûUjRp.

• úYûX«u GpûX«p áoØû]
AûUjRp.
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• AûPVô[l ×s°«p áoØû]
AûUjRp.

• RûW UhPjûR Ï±jRp.

• LhÓUô]RóûR LhÓmùTôÝÕ ARu
CPjûR úNô§jRp.

• ©[ô²p Ï±l©hPT¥ úYûXLs éoj§
ùNnVlThÓs[Rô GuTûR A±Rp.

• TX Uô¥ Lh¥PeL°u RûW«u
¡ûPUhPjûR AûUjRp.

Ut\ Ød¡VUô] úYûXL°p NoúY«u
BWmT úYûXLs (Other principal works in

which surveying is primarily utilized are)

• úRºV Utßm Uô¨X GpûXLû[ Ï±jRp.

• LPp GpûXLs, TPÏ ùNpXdá¥V
KûPLs Utßm H¬Ls B¡VYt±u
YûWTPm.

• LuhúWôp Tô«iÓLû[ AûUjRp.

• ¨Xj§u úPôlúTô¡Wô©d úUlûT
RVô¬jRp.

NoúYVo (Surveyor): úYûXLs ùNnÕ
¡ûPjR, úRûYVô] A[ÜLs, çWeLs,
§ûNLs ØR≠VYtû\d ùLôiÓ ©[ôu
ApXÕ úUl RVô¬lTYo NoúYVo.

NoúYV¬u LPûULs (Duty of a Surveyor):

GkR JÚ ùTô±«Vp §hPj§Ûm NoúYV¬u
TeÏ Ød¡VUô]Õ. JÚ NoúYVo RûXûU
ùTôßl×Pàm, úSWkRY\ôûU Utßm
ùTôßl×Pàm CÚdL úYiÓm. LôXm
úSWm A±kR úUtTôoûY ùNnÙm ÖhTm
A±kóÕ CÚdL úYiÓm.

NoúYVo GuTYo ùTô±«Vp Tt±V
¨û]l×m, §\ûUÙm Utßm Ø¥Ü
ùNnVdá¥V §\ûUÙPu CÚdL úYiÓm.

NoúYV¬u LPûU Ød¡VUôL êuß
YûLLs ùLôiPÕ

1 LÚ®Lû[ TôÕLôdLÜm Utßm N¬ ùNnV
úYiÓm.

2 ÀpÓ úYûX.

3 AÛYXL úYûX.

NoúY«e (Surveying)

ùXY≠e (Levelling): ùXY≠e GuTÕ
NoúY«u JÚ ©¬Ü BÏm. ¨Xj§p Es[
TX ×s°L°u NmTkRlThP EVWm. CRtÏ
ùXY≠e G]lTÓm.

NoúY«e¡u úSôdLm (Object of surveying):

NoúY«u Ød¡V úSôdLm ©[ôu ApXÕ
úUl©u TWlT[ûY RVôo ùNnRp. Øu
LôXj§p, NoúYVoLs ©[ôh¥u
GpûXLû[ UhÓm A[lTôoLs B]ôp
ùRô¯pÖhT Y[of£Vôp, NoúY YõgOô]m
Ød¡V CPjûR ©¥jÕ Es[Õ. úSod
úLôh¥p TôûRûV AûUjRp, W«p TôûR,
LôpYôn, Pu]p (Tunnel), ªuNd§ ùNpÛm
Y¯jRPm (Transmission power line), ûUdúWô
úYq, ApXÕ ùRôûXdLôh£, ¬úX«e PYo,
Ri½o ®¨úVôLm, ApXÕ ÑLôRôW
§hPeLs B¡VYt±tÏ ªLÜm Õp≠VUô]
úUl úRûY. Cj§hPeLs ùYt\õ AûPV,
ùTô±«Vp §hPeLs, Õp≠VUô] NoúY
úYûXûVl ùTôÚjÕ AûU¡u\Õ.
BûLVôp ùTô±Vô[oLs NoúY«p Utßm
úUl©e B¡VYt±u úSôdLm Utßm TX
YûLVô] NoúY«eûL Tt± A±kÕ CÚdL
úYiÓm.

©[ôu (Plan): ©[ôu GuTÕ ¡Wôl©Lp
Øû\«p ùR¬®lTÕ. éª«u úUtTWl©p
Es[ AûUl×Ls ApXÕ éª«u Eh
TÏ§«p Es[ûYLû[ ¡ûPUhP
©[ô²p ùT¬V vúL≠p Jl©ÓYÕ úUl
BÏm. (ARôYÕ £±V TWl©u NoúY
ùNnYÕ)

úUl (Map): úUl GuTÕ ¡Wôl©Lp Øû\«p
ùR¬®lTÕ. éª«u úUtTWl©p Es[
AûUl×Ls ApXÕ éª«u EhTÏ§«p
Es[ûYLû[ ¡ûPUhP ©ú[²p Nõ±V
vúL≠p ©[ôu EPu Jl©ÓYÕ. (ARôYÕ
ùT¬V TWlûT NoúY ùNnYÕ).

NoúY«u ©¬ÜLs (Classification of surveying)

Õp≠VUô] NoúY ùNnVlTÓm
AûUlûT A¥lTûPVôLd ùLôiÓ
©¬dLlTÓ¡\Õ (Classification based on the

accuracy surveying)

NoúY«eûL CÚ Ød¡V ©¬ÜL[ôL
©¬dLXôm.

1 ©ú[u NoúY«e (Plane surveying)

2 _õúVô¥¥d NoúY«e (Geodetic surveying)

1 ©ú[u NoúY«e (Plane surveying):

éª«u Yû[ûY LQd¡p ùLôs[ôUp
¨Xl TWlûT NUR[UôLd ùLôiÓ
ùNnVlTÓm NoúY«e, ©ú[u NoúY«e
G]lTÓm. ©ú[u NoúY«e ®¬Ü
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ùNnÙmùTôÝÕ £±V TWl©p CWiÓ
×s°û[ CûQdÏm úLôÓ, éª«u
úUtTWl©p CÕ úSodúLôPôÏm. CkR
CWiÓ úLôÓLÞdÏ CûPúV Es[
úLôQm ©ú[u Be¡p G]lTÓm.
ùTôÕYôL NoúY ùNnVlTÓm ̈ XlTWl×
200 NÕW ¡úXô ÁhPÚdÏs CÚkRôp
AÕ ©ú[u NoúY G]lTÓm. ®p≠tÏm
(arc) NlùPuPh LôoÓdÏm (sub tended

chord) CûPúV Es[ ¿[m, éª«u úUt
TWl©u çWm 18.2 NÕW ¡úXô ÁhPo
çWj§tÏ 10 ùN, ÁhPÚdÏ NUm.

2 _õúVô¥¥d NoúY«e (Geodetic surveying):

éª«u Yû[ûY LQd¡p ùLôiÓ
ùNnVlTÓm NoúY _õúVô¥¥d NoúY
G]lTÓm. CfNoúY ¿iP TWl©tÏ
®¬ÜlTÓjRlTÓm. CWiÓ ×s°Lû[
JÚ úLôh¥u êXm CûQ¡u\Õ.
®pÛm Utßm úLôQm CûP«p
ùYhPlThP úLôÓ, vùT¬dLp úLôQm
(spherical angle).

NoúY ùNnVlTÓm ¨Xj§u CVtûL
AûUlûT A¥lTûPVôLd ùLôiÓ
YûL TÓjRlTÓ¡\Õ (Classification based
upon the nature of the field of Surveying)

1 ¨X A[®Vp (Land Surveying)

2 LPÛdÏ¬V (A ) LlTp KhÓm (A )

ûahúWô¡Wôl©Lp NoúY (Marine or

Navigation or Hydrographical Surveying)

3 Yôu L¦R A[®Vp (Astronomical Survey).

1 ¨X A[®Vp (Land surveying): TûZV ̈ X
úLôh¥û] A[kÕ, ARu ¿[m Utßm
§ûNûV A±Rp, ¨XeL°u Eh ©¬ûY
Eß§ ùNnÕ, ARu Y¥Ym, A[Ü Utßm
ARu TWlûT LQd¡ÓRp Utßm NoúY
®TWm Utßm AûUkÕs[ CPjûR
A±Rp. ¨X A[®VûX ¸rLiPYôß
Eh©¬YôL ©¬dLlThÓs[Õ.

a úPôlúTô ¡Wô@l©Lp NoúY
(Topographical Survey): CqYûL A[®V≠p
CVtûLVôL éª«u úUtTWl©p
Es[ûYLs Utßm ùNVtûLVôL
AûUdLlThPûYLs ARôYÕ ÏußLs
Ts[jRôdÏLs, BßLs, H¬Ls, LôÓLs,
CW«púYv, LôpYônLs, Lh¥PeLs,
SLWm, ¡WôUeLs ØR≠V].

b LPv¥Wp NoúY (Cadastral Survey):

úPôlúTô ¡Wô@l©Lp NoúYûY ®P
ùT¬V vúL≠p, TWlT[ÜLû[ LPv¥Wp
NoúY«p YûWVlTÓ¡\Õ. CkR NoúY«p
¨X A[ÜLû[ ùWYuë úUlTôL RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ. CqYûL úUl©tÏ
LPv¥Wp NoúY G]lTÓm.
Ø²£Tô≠h¥, LôoTúWNu ApXÕ
LuúPôuùUuh GpûXLû[ Ï±dL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

c £h¥ NoúY (City Survey): CkR NoúY«p
TôûR, AûUjRp, Ri½o ®¨úVôL
£xPm, L¯Ü ¿o ÏZôn Utßm SLW
®¬YôdLm B¡VûY ùNnVlTÓm.

d ùTô±«Vp NoúY (Engineering Survey):

TôûR W«púY, AûQLhÓLs CRàPu
ùRôPo× EûPV RiQöo ®¨úVôLm,
L¯Ü ¿o AûUl× úTôu\ úYûXLs
ùNnYRtÏ úRûYlTÓm Ï±l×Ls
§WhÓYRtÏ, ùTô±«Vp NoúYûV
úUÛm êuß ©¬YôL ©¬dLlThÓs[Õ.

i ùWdL]ônNuv NoúY (Reconnaissance

Survey): NoúY ùNnÙm TWlûT
úUúXôhPUôL BnÜ ùNnYRtÏm Utßm
§hPj§u úRôWôVUôL U§lÀÓ
ùNnVÜm TVuTÓ¡\Õ.

ii éoYôeLUô] NoúY (Preliminary Survey):

úYûX ùNnYRtLô] £\kR CPjûR
úRoÜ ùNnVÜm, Utßm U§lÀÓ
ùNnYRtÏm úRûYVô] ªLf£\kR
Ï±l×Lû[ úNL¬dL TVuTÓ¡\Õ.

iii ùXôdúLNu NoúY (Location Survey):

úYûX ùNnYRtLô] CPj§p ùNh
AÜh (Setting out) ùNnRp

2 ùUûWu ApXÕ úS®úL`u ApXÕ
ûahúWô¡Wôl©Lp NoúY (Marine or

Navigation or Hydrographical Survey):

LPÛdÏ¬V LhÓUô] T¦Ls ARôYÕ
Õû\ØL úYûXLs, AûYLs Øuáh¥
A±Rp Utßm LPp UhPjûR A±Rp
B¡VYtû\ ùNVpTÓjÕm NoúYdÏ
ùUûWu ApXÕ úS®úL`u ApXÕ
ûahúWô¡Wôl©dLp NoúY G]lTÓm.

3 YôuL¦R A[®Vp (Astronomical

Survey): éª«u úUtTWTó©p Es[ TX
AûUl×Lû[ LiP±Rp Utßm
BLôVj§p Es[ AûUl×L°u
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§ûNLû[ A±Rp. ARôYÕ BLôVj§p
Es[ ShNj§WeLs Utßm ã¬Vu
NmUkRlThP NoúY.

ùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓ
YûLlTÓjRlThP NoúY (Classification
based upon the object surface of survey)

1 ùRôpùTôÚs NoúY (Archeological Survey)

éª«p ×ûRÙiÓ CÚdÏm ùTôÚhLs,
LûXLû[ A±YÕ.

2 _õVôXô_õdLp NoúY (Geological Survey)

éª«u TX AÓdÏL°u RuûUûVd
LôQ ERÜm NoúY _õVôXô_õdLp NoúY
G]lTÓm.

3 ÑWeL NoúY (Mine Survey)

R²UeLs, ReLm, ùNm×, ̈ XdL¬ úTôu\
RôÕl ùTôÚhLû[ LiP±V ERÜm
NoúY, ÑWeL NoúY G]lTÓm.

4 ª≠ùP¬ NoúY (Military Survey)

TôÕLôl× Utßm RtLôl× NmTkRUô]
×s°Lû[ LiP±V ERÜm NoúY,
ª≠ùP¬ NoúY G]lTÓm.

úYûX ùNnÙm A¥lTûPûVd ùLôiÓ
NoúY YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ (Classification
of based upon the method employed in the survey)

1 ØdúLôQ NoúY (Triangulation Survey)

2 hWôYov NoúY (Traverse Survey)

LÚ®Lû[ TVuTÓjÕm A¥lTûP«p
NoúY YûLlTÓjRlTÓYÕ (Classification
of based upon the instrument used)

1 ùNVõu NoúY (Chain Survey)

2 LômTôv NoúY (Compass Survey)

3 ©ú[u úP©p NoúY (Plane Table Survey)

4 RõúVôPûXh NoúY (Theodolite Survey)

5 úPdúLôùUh¬d NoúY (Tacheometric Survey)

6 úTôhúPô ¡Wôl©d NoúY (Photographic

Survey)

7 H¬Vp NoúY (Aerial Survey)

NoúY«u ùLôsûLLs (Principles of Survey)

CWiÓ A¥lTûP ùLôsûLLs ùLôiÓ
TXYûL NoúY Øû\«p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

1 ØÝ úYûX«p CÚkÕ ùRôPe¡ JÚ
TÏ§ûV NoúY ùNnRp (To work from
whole to part)

CRu Ød¡V ùLôsûL ©û[u ApXÕ
éUõ«u Yû[ûY ùLôiÓ ùNnVlTÓm
NoúY (Geodetic survey) úYûXLû[ JÚ
úYûX«p CÚkÕ ùRôPMó¡ JÚ TÏ§ûV
NoúY ùNnRp. Aû]jÕ ¨XlTWlûTÙm
Ød¡V ×s°Ls A§L Õp≠VjÕPu
¨oUô¦dLlTÓ¡u\]. ûU]o
LuhúWôp Tô«ih (Minor control point)

Utßm ©ûWU¬ LuhúWôp Tô«ihdÏ
(Primary control point)   CûP«p Ïû\kR
Õp≠VjÕP]ó ¨oUô¦dLlTÓ¡\Õ.
ARôYÕ ùTôÕYôL TWlT[ÜLs ùT¬V
ØdúLôQeL[ôL ©¬dLlTÓ¡\Õ. úYß
YûLVô] NoúY ©¬dLlTÓ¡\Õ. úYß
YûLVô] NoúY êXm Õp≠VUôL
LÚ®Ls êXm A[dLlTÓ¡\Õ.

A[ÜL°u AXÏLs (Units of

measurements)

ùUh¬d ©¬h¥x

10mm = 1cm 12 inches = 1 foot

10 cm = 1dm 3 feet = 1 yard

10dm = 1m 51/2 yard = 1 rod,
pole, perch

1000m = 1km 4 pole = 1 chain

10m = 1 decum 10 chain = 1 furlong

1 million = 1 mega 8 furlung = 1 mile, 100 links
                  metric = 1 chain

1852m = 1 nautical 6 feet = 1 fathoms

1 hectometre = 120 fathoms = 1 cable
1000 cm2 length

6080 feet = 1 nautical mile

1 engineer chain = 100 feet

TWlT[®u A¥lTûP AXÏLs
(Basic unit of area)

ùUh¬d ©¬h¥x

100 sq.mm. = 1cm2 144 inch2 = 1 foot2

100cm2 = 1dm2 9 sq.feet = 1 sq. yard

100dm2 = 1m2 30 1/4 sq.yard = 1 sq.
rod, 1 sq. pole.

100m2 = 1 acre 40 sq.rod = 1 sq.rod
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100 acre = 1 hectare 144 inch2 4 rods =
1 acre

100 hectares = 1km2 640 acre = 1sq. miles

1 cent = 40.47m2 484 sq. yard = 1 sq.
chain

100 cent = 1 acre 100 sq.chain = 1 acre

CkR ØdúLôQeLs úUÛm £±V
ØdúLôQeL[ôL NoóúY ùNnVlTÓ¡\Õ.
ARu Ef£Ls £±V ØdúLôQeLs êXUôL
Ïû\kR Õp≠VjÕPu A[dLlTÓ¡\Õ.
A§L A[®p Eh×\j§p Es[ ®TWeLs
§WhPlTÓ¡u\].

ØÝ úYûX«p CÚkÕ ùRôPe¡ JÚ
TÏ§ûV NoúY ùNnYÕ. RYßLs
A§L¬lTûR RÓlTRtLôL £±V Ïû\Lû[
LhÓlTÓjRÜm Utßm £±V Ïû\Lû[
ùT¬VRôL TôojÕ N¬ ùNnVlTÓm.

2 Ïû\kRÕ CWiÓ R²Vô] ×s°Ls
êXm ×§V vúPN²u CPjûR
AûUjRp (To fix the position of new station

by atleast two independent points)

×§V vúPNû] AûUdL, HtL]úY
×s°Ls ©dv ùNnVlThÓs[Õ.

a ¿hPp A[ÜLs (Linear measurement)

b úLôQ A[ÜLs(Angular measurement)

c S öhPp Utßm úLôQ A[ÜLs
CûQkR A[ÜLs (Both Linear and Angular
measurement)

YN§Vô] Øû\«p, ×s°«u CPjûR
Ï±dLÜm.

ùWdhPôeÏXo úLô -Bo¥ú]h
(Rectangular Co-ordinate) (Fig 1)

ùNeÏjÕ çWm dD Utßm Ad çWm ApXÕ
Bd çWm.

¥¬púXhPúWNu (Trilateration) (Fig 2)

AD, BD Gu\ CWiÓ çWeLs. CÕ ùN«u
NoúY Øû\VôÏm.

úTôXôo úLô -Bo¥ú]hv (Polar

Co-ordinates) (Figs 3 &  4)

úLôQm BAD -ûV A[dL AD-ûV A[dLÜm.

úLôQm -ûV A[dL B-«p A[dLÜm
Utßm AD«u çWjûR A[dLÜm ApXÕ
DAB-ûV A[dL A«p CÚkÕ BD-ûV
A[dLÜm. úUp á±V Øû\ûV TVu
TÓjRÜm. CmØû\«p A[dL Ø¥V®pûX
Gu\ôp, ùWlTWuv (Reference) ×s°«p
CÚkÕ, GkR úLôQjûR A[dL úYiÓúUô
ARu ×s°«u çWjûR A[dL úYiÓm.

¥ûWVôeÏúXNu (Triangulation) (Fig 5)

A Utßm B-«p CÚkÕ, CWiÓ úLôQeLs
BAD Utßm ABD-ûV A[dLÜm. CmØû\dÏ
¥WôuvYov NoúY (Transverse Survey)

G]lTÓm.

CuPoùNd`u (InterSection) (Figs 6 & 7)

CWiÓ úSodúLôÓLs Juû\ Juß
ùYhÓ¡u\]. (AB Utßm CE) CûY ùR¬kR
SôuÏ ×s°LÞdÏ A, B, C Utßm D-dÏ
CûPúV Es[Õ.

ADB Utßm BDC B¡V CWiÓ úLôQeLs
‘D’ ×s°«p CÚkÕ A[dLlTÓ¡\Õ.
ùR¬kR êuß ×s°Ls êXm ‘D’ AûUkÕ
Es[Õ.
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¿hPp A[ÜLs (Linear Measurement):  CûP
UhPm Utßm ùNeÏjÕ çWm.

úLôQ A[ÜLs (Angular Measurement):

CûP UhPm Utßm ùNeÏjÕ úLôQeLs.

çWeLû[ A[lTÕ (Measurements of
Distances)

çWeLû[ A[lTRtÏ, CWiÓ
ØRuûUVô] Øû\Ls Es[].

1 úSoØL Øû\ (Direct Method): RûW«u
ÁÕ çWeLû[ A[lTRtÏ ùN«u
ApXÕ úPl ApXÕ úYß
LÚ®Ls êXm A[dLlTÓ¡\Õ.

2 LQd¸hÓ Øû\ (Computation Method):

çWeLû[ A[lTRtÏ úPdúLôùUh¬
ApXÕ ¥ûW BeÏúXNu Øû\«p
A[kÕ LQd¸Ó ùNnVlTÓ¡\Õ.

úSW¥VôL A[®ÓYÕ (Direct Measurement)

çWeLû[ A[dL TX®RUô] Øû\Ls
Es[Õ. úUÛm Õp≠VUôL A[lTÕ Utßm
Õ¬RUôL úYûX ùNnYÕ ùTôÚjÕ TX
YûLLs Es[].

1 úT£e (Pacing): úUúXôhPUôL BnÜ
ùNnÙm §hP T¦LÞdÏ TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. A[dL úYi¥V úYûX«u ÁÕ
SPdL úYiÓm Utßm GjRû] úT£e
GuTûR LQdó¡P úYiÓm. CRu NWôN¬
¿[m (80 ùN.Á Guß GÓjÕd ùLôs[l
TÓ¡\Õ) ARu ©\Ï GjRû] úTv
LQd¡PlThPúRô ARû] NWôN¬ úTv
¿[jRôp ùTÚdL úYiÓm.

2 Tôú^ô ÁhPo (Passo Meter): CÕ JÚ
Nõ±V TôdùLh LÚ®VôÏm. CûR
TôojRôp L¥LôWm úTôp úRôt\m
A°dÏm. CRu êXm úT£e Gi¦dûL
Rô²Ve¡ LÚ®«u êXm LQd¡Pl
TÓ¡\Õ. Utßm çWjûR úT£e Øû\«p
LQd¡P úYiÓm.

3 ÀúPô ÁhPo (Pedo Meter): CÕÜm
úUtá±V ÁhPûWl úTôu\Õ. çWjûR
A[dLl TVuTÓ¡\Õ. SPdÏm úTôúR
çWjûR T§Ü ùNn¡u\Õ ûNh¥u
¨ûXûUdÏ HtT Utßm GÓjÕf ùNpÛm
STÚLóÏ HtT úT£u ¿[jûR Uôt±
AûUdLXôm.

4 KúPô ÁhPo (Odo Meter): G°ûUVô]
LÚ®«u êXm, úRôWôVUô] çWjûR
A[dÏm LÚ® KúPô ÁhPo. ûNd¡p
(bicycle) úTôu\ YôL]j§u NdLWj§p
CûR ùTôÚjR úYiÓm. NdLWj§u JÚ
Ñt\[Ü ùR¬kRôp ARu êXm çWjûR
LQd¡PXôm.

5 vÀúPô ÁhPo (Speedo Meter): CÕ JÚ
Rô²Ve¡ LÚ®. CûRÙm úRôWôVUôL
çWjûR A[dL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
TôûR LWÓØWPôL CpXôUp CÚkRôp
úT£eûL Lôh¥Ûm Õp≠VUôL A[dÏm.

6 ùTWm×úXhPo (Perambulator): CÕÜm
Utù\ôÚ LÚ®VôÏm. CRuêXm çWjûR
úYLUôL A[dLXôm. CdLÚ®ûV
ùTWm×úXhPo G]lTÓm úTôod (Fork)

Utßm ûLl©¥ÙPu NdLWm
ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. A[dÏm
úLôh¥]ó ÁÕ CfNdLWjûR ùNÛjR
úYiÓm. úRûYlThP çWjûR
A[kRÕm, A[ÜLs Rô²Ve¡ êXm
PV≠p (dial) T§YôÏm.

7 _h_õe ¥vPuv (Judging Distance):

çWjûR úRôWôVUôL A[dLd á¥VÕ,
ùWdLSônvùNuv (reconnaissance)

NoúY«p çWjûR LQd¡P CdLÚ®
TVuTÓ¡\Õ.

8 ûPm ùUNoùUih (Time Measurement):

SPSóúRô ApXÕ Ï§ûW«u ÁÕ AUokÕ
ùNuú\ô çWjûR A[lTÕ. JÚ ¡úXô
ÁhPûW LPdL GÓjÕdùLôsÞm
úSWjûR ùLôiÓ çWjûR A[lTÕ.
CmØû\«p HtL]úY çWjûR A[kÕ
ûYjÕ CÚlTôoLs ARuêXm Jl©hÓ
TôolTôoLs.

9 ùN«²e (Chaining): çWjûR A[dL
TX®RUô] Øû\Ls Es[].
Õp≠VUôLÜm Utßm ùTôÕYôLÜm
çWjûR A[dL ùN«u ApXÕ úPlûT
TVuTÓjÕYôoLs. CRtÏ ùN«²e
G]lTÓm.
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ùN«²e¡p TVuTÓjRlTÓm LÚ®Ls
(Instrument used for chaining)

1 ùN«u (Chain): 4 ª. Á. ®hPØs[ (8 swg)

ÕjRSôLm éNlThP ªÚÕ G@Ï (mild steel)

Lm©Vôp ùN«u ùNnVlTÓ¡\Õ.
JqùYôÚ ≠eÏL°u Øû]Ls ùLôd¡
úTôp Yû[dLlThÓ êuß
Yû[VeL[ôp Juú\ôÓ Juß
CûQdLlThÓ CÚdÏm. CÕ ùN«àdÏ
R[oûY ùLôÓdÏm. ùN«²u Ø¥®p
©jRû[ ûLl©¥ Es[Õ. RûW«u ÁÕ
CÝjÕ ùNpYRtÏ YN§VôL CÚdÏm.
ùN«û] ûLVôÛmúTôÕ ØßdÏ
®ZôRT¥ (twist) CRu CWiÓ
Øû]L°Ûm ûLl©¥Ls §ÚÏ
Uû\«]ôp (Swivel Joint) CûQdLlThÓ
CÚdÏm. ≠e¡u ¿[Uô]Õ ùRôPokR
CWiÓ SÓYû[VeLÞdÏ CûPlThP
çWUôÏm. LûP£ ≠ed, ûLl©¥Ùm
úNojÕ, Cu¥úLhPov (Talley) ApXÕ
G°§p ×¬ÙmT¥Vô] Uô§¬
ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. CRu êXm
A[ÜLû[ G°§p A±V Ø¥Ùm. ¿hPp
A[®u AX¡tÏ HtT TX SôÓL°p
¸rdLiP ùN«u YûLLû[ TVu
TÓjÕ¡\ôoLs. C§p CWiÓ YûLLs
Es[].

i ùUh¬d Utßm (Metric)

ii ùUh¬d ApXôRûY (Non Metric)

i ùUh¬d ùN«u (Metric Chain): CqYûL
ùN«uL°u ¿[m 20 Á. Utßm 30 ÁhP¬p
¡ûPd¡u\Õ. JÚ ≠ed¡u ¿[m 20 ùN. Á.

ii ùUh¬d ùN«u ApXôRûY (Non Metric

Chain)

a LuPov ùN«u (Gunter’s Chain): LuPov
ùN«²u ¿[m 66 A¥. CûR
100-≠edLôL ©¬dLlThÓs[Õ. JqùYôÚ
≠ed¡u ¿[m 0.66 A¥. CfùN«û]
TVuTÓj§ ûUpLs,
ToXôeÏLs Utßm TWl×Lû[ HdL¬Ûm
A[dL TVuTÓ¡\Õ.

b ùW®uë ùN«u (Revenue Chain):

úLPvPp NoúY«p, ¨XeLû[ A[dL
CqYûL ùN«u ùTôÕYôL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CRu ¿[m 33 A¥ U t ß m
16 ≠edÏL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.
JqùYôÚ ≠edÏm  2 1/16 A¥ ¿[m  Es[Õ.

c Gu_õ²Vov ùN«u (Engineers Chain):

CfùN«²u ¿[m 100 A¥. CûY 100

≠edÏL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.
JqùYôußm 1 A¥ BÏm.

2 v¼p úTih (Steel Band)

CûR úTih ùN«u Gußm áßYÕ
EiÓ. CRu JqùYôÚ Øû]«Ûm
©jRû[ ûLl©¥ v®p (Swivel)

CûQl×Pu CÚdÏm. CkR v¼p
úTih v¼p ¬lT]ôp B]Õ. CÕ 20

ApXÕ 30 ÁhPo ¿[m Es[Õ. CWiÓ
Y¯L°p A[ÜLs Ï±dLlThÓ CÚdÏm.

1 JqùYôÚ 20 ùN. ÁhP¬Ûm Utßm
JqùYôÚ JÚ ÁhP¬Ûm vPhPôp
(Studs) ©¬dLlThÓ CÚdÏm. ØRp ≠ed
Utßm LûP£ ≠ed, Cuàm £±V
A[ÜL[ôL ùN.ÁhPo Utßm
ª.ÁhPWôL ©¬dLlThÓ CÚdÏm.

2 ÁhPo, ùP£ ÁhPo, ùNu¥ ÁhPo
B¡V A[ÜLû[ JÚ TdLj§Ûm
Utßm 2 ÁhPo Rô≠v (tallies) Utßm
GpXô A[ÜLÞm Ut\TdLj§Ûm
Ï±dLl ThÓ CÚLóÏm. JqùYôÚ 5

ÁhPo ¿[j§tÏm ©jRû[ Rô≠p
CÚdÏm. Õp≠VUô] úYûXLÞdÏ
v¼p úTih TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

≠eLôp CûQdLlThP ùN«û]Ùm Utßm
úTih ùN«û]Ùm Jl©ÓRp

≠edLôp CûQdLl v¼p úTih
 ThP ùN«u (A) úTih  ùN«u

1 LWÓ ØWPôL TVu LY]d Ïû\YôL TVu
TÓj§]ôÛm Tô§l× TÓjó§]ôp EûPkÕ

HtTPôÕ. ®Óm.

2 T¦ ×¬Ùm Tt\ûYl× ApXÕ

CPj§úXúV Ñj§«u ¬®h êXUôLjRôu
 êXUôL ÑXTUôL N¬ N¬ ùNnV Ø¥Ùm,

ùNnVXôm.

3 A[ÜLû[ ÑXTUôL A[ÜLû[ ÑXTUôL

TôodLXôm. TôodL CVXôÕ.

4 CûY L]UôL GûP Ïû\YôL
CÚdÏm Utßm. CÚdÏm. ùRôeLôÕ.

ùRôeÏm (Sag)

5 ùRôPokÕ TVu ùN«û] ®P
TÓjÕYRôp CRu CRu ¿[m Su\ôL
¿[m A§L¬dÏm TWôU¬dLlTÓm.

(A). Ïû\Ùm. Utßm
≠edv Yû[kÕ

®Óm.
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≠edLôp CûQdLl v¼p úTih

    ThP ùN«u (A) úTih  ùN«u

6 CÕ L]UôL AúR ¿[Uô]
CÚlTRôp, ®¬Ül úTih, ùN«u
TÓjÕjÕYRtÏ GûPûV ®P
A§L úSWm Ïû\YôLÜm Utßm
úRûYlTÓm §\kÕ ®¬Ül

TÓjÕYÕ ÑXTm

úPl (Tape)

¿hPp A[ÜLû[ Ï±dL úPl TVuTÓ¡\Õ.
Utßm ¿[ A[ÜLû[ Õp≠VUôL A[dL
CVÛm. ùN«u ûX²p CÚkÕ TXYûLVô]
Blù_dhL°u çWeLû[ ÏjÕd úLôÓLs
(offset) êXm Ï±dL TVuTÓ¡\Õ. RVô¬dLl
TVuTÓjÕm ùTôÚû[d ùLôiÓ úPl×Ls
YûLTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 ≠]u (A) ¡[ôj úPl (Linen or Cloth

Tape):≠]u ApXÕ Õ¦«p
ùNnVlTÓ¡\Õ. é_óVm (zero) Øû]«p
©jRû[ ûLl©¥Ùm Utßm ûLl©¥Ùm
úNojÕRôu úPl©u ¿[m. CkR úPl
TXYûL ¿[eL°p ¡ûPd¡u\].
ARYôÕ 10, 20, Utßm 30 Á. CkR úPl×Ls
GûP Ïû\YôLÜm Utßm ûLVôpYÕ
G°Õ. Utßm úRnUô]jûR RôeLôÕ.
úPlûT CÝdÏmúTôÕ ¿[m A§L¬dÏm.
TÚY Uôt\jRôp ARu ¿[m Ïû\Ùm.
Õp≠VUô] úYûXLÞLóÏ CkR úPl
TVuTPôÕ.

2 ùUhPô≠d úPl (Metallic Tape): ≠]u
úPl©p ùUp≠V ©jRû[ ApXÕ ùNm×
JVoLû[ YÛîhP ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.
CûY CÝdÏmúTôÕ ¿sYûRÙm (A)

@ûTTo SLÚYûRÙm RÓd¡u\Õ. CqYûL
úPlûT ùUhPô≠d úPl G]lTÓm. CkR
AûUl×Ls NôRôWQ TôoûY«u
ùRuTPôÕ CkR úPl×Ls 2, 5, 10, 15, 20,

30 ÁhPo ¿[j§p ¡ûPd¡u\].
JqùYôÚ ÁhPo ¿[Øm
10 NU TôLeL[ôL ©¬dLlTÓ¡\Õ. (ùP£
ÁhPoLs) Utßm JqùYôÚ TôLØm
10 TôLeL[ôL ©¬dLlTÓ¡\Õ. (ùNu¥
ÁhPo ) Utßm ùTôÕYôL ùN«u
NoúY«p ÏjÕdúLôÓLs GÓdL
TVuTÓ¡\Õ.

3 ùUh¬d v¼p úPl (Metric Steel Tape):

CkR úPl×Ls 1, 2, 10, 30 Utßm 50 ÁhPo
¿[j§p ¡ûPd¡u\]. CkR úPl v¼p

ApXÕ vùP«uùXv v¼Xôp
ùNnVlTÓ¡\Õ. úPl©u ùY° Øû]«p
¿iP Yû[Vm ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.
EúXôL Yû[VjúRôÓ úNokÕRôu
úPl©u ¿[m BÏm. A[ÜLs úPl©u
JÚ TdLj§p UhÓm  ùR°YôL Ï±jÕ
CÚdÏm. A§p JqùYôÚ 50 ª. Á. Utßm
JqùYôÚ ùN.  Á., ùP£. Á. Utßm
ÁhPoLs Ï±dLlThÓ CÚdÏm.
JqùYôÚ ùP£ ÁhPÚm Utßm ÁhPÚm
AW©d GiL[ôp ùT¬RôL Ï±dLlThÓ
CÚdÏm. ÁhPûWd Ï±dÏmùTôÝÕ ‘m’

Gu\ GÝjRôp Ï±dLlTÓm. ØRp ùNu¥
ÁhPÚm, ùP£ ÁhPÚm AW©d
GiL[ôp  Ï±dLlThÓ CÚdÏm.
úPl©uØ¥®p 10, 30 Utßm 50m GuTûR
YôojûRL[ôp ÁhPo (metre) Guß
Ï±dLlThÓ CÚdÏm.

4 CuYôo úPl (Invar Tape): Õp≠VUô]
A[ÜLû[ A[dL CuYôo úPl TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL ØdúLôQ
NoúY«p úTvûXu (Base  line) A[ÜLû[
A[dL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Utßm SLW
úYûXLÞdÏm TVuTÓ¡\Õ. AXôn
v¼p Utßm ¨dLp  (36%) B¡VYt\ôp
ùNnVlTÓ¡\Õ. CRu  ùYlT Ht× ùTÚdL
Gi (Co-efficient of thermal expansion)

0.000000112.  CRu ALXm 6 ª. Á. CRu
¿[m 30, 50 Utßm 100 ÁhP¬p ¡ûPdÏm.
CûY ªLÜm ®ûX EVokRûY Utßm
ªLÜm ùUuûUVô]Õ. úPl
Yû[VôUÛm, ØßdLôUÛm LY]ØPu
ûLVô[ úYiÓm. CûR NôRôWQ
úYûXLÞdÏ TVuTÓjRd áPôÕ.

vúPNuLû[ Ï±dL TVuTÓm LÚ®Ls
(Instrument used for marking station)

1 ùTdv (Pegs): vúPN²u CPjûR Ï±dL
UWùTd TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. L¥]Uô]
UWjRôp ùNnVlTÓ¡\Õ. ARu JÚ Øû]
N¬YôL CÚdÏm. ùTôÕYôL 25 NÕW
ùN. Á. Y¥®Ûm, ARu ¿[m 15

ùN. ÁhPÚm CÚdÏm. B]ôp ªÚÕYô]
RûW«p TVuTÓjÕm ùTd 40 ØRp
60 ùN Á. ¿[Øm Utßm 4-5 NÕW
ùNu¥ÁhP¬Ûm CÚdÏm. CÚm×
Ñj§Vôp A¥jÕ RûW«p ùNÛjRlTÓm.
CRu RûX RûWUhPj§p CÚkÕ 4 ùN.
Á EVWUôL CÚdL úYiÓm. UWùTd¡tÏ
T§XôL 10 ùN.Á ®hPØs[ v¼p WôûP
TVuTÓjRXôm.
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2 úWg£e Wôh (Ranging rod): ùN«u
ûXû] úWg£e ùNnV CkR úWg£e Wôh
TVuTÓ¡\Õ. TRlTÓjRlThP ¼d,
×ÞûTu, ApXÕ ¥úVôPôo UWj§]ôp
ùNnVlTÓ¡\Õ. CûY YhPm ApXÕ
GiúLôQ AûUl©p ARu ÏßdÏ
ùYhÓ 3 ùN. Á. ®hPUôÏm. ̧ r TÏ§«p
15 ùN. Á ¿[j§\óÏ áWô] ám× Y¥®p
CÚdÏm. CûY CWiÓ A[ÜLs Es[].
Juß 2 ùN. Á Utßm Utù\ôuß 3 ùN. Á,
0.2 ÁhPo ¿[j§\óÏ NUUôL ©¬dLlThÓ
CÚdÏm. CÕ £Ll× ùYsû[ ApXÕ
LÚl× ùYsû[ YoQm Uô± Uô±
éNlThÓ CÚdÏm. CR]ôp çWj§p
CÚkÕ TôodL CVÛm. 25 N. ùN. Á. £Ll×
Utßm ùYsû[ ApXÕ ùYsû[ Utßm
UgNs ¨\dùLô¥ûV úWg£e Wô¥u
Ef£«p LhPlThÓ CÚdÏm. CR]ôp
L¦NUô] çWj§p CÚkÕ TôodL
CVÛm.

3 úWu´e úTôpv (Ranging Poles): úWg£e
úTôÛm úWg£e Wôh úTôXúY CÚdÏm.
B]ôp CÕ L]UôL CÚdÏm. CRu ¿[m
4-10 ùN.Á ApXÕ CRtÏ úUÛm CÚdÏm
Utßm ªL SöiP úLôh¥tÏ TVu
TÓjRlTÓm.

ùN«u NoúY«e (Chain Surveying)

¨X NoúY«e (Land Surveying)

¨X NoúY«e ¸rdLiP HRôYÕ Juß
ApXÕ CWiÓ LôWQeLÞdLôL ùNnVl
TÓ¡\Õ.

i £±V ¨XeL°u GpûXLû[ N¬VôL
Ï±lTRtÏ.

ii ARu TWl×Lû[ Eß§ ùNnV.

iii ©[ôu YûWV úRûYVô] RLYpLû[
§WhÓRp.

iv HtL]úY NoúY ùNnR ¨XeL°u
GpûXLû[ ÁiÓm ARu GpûXLû[
Eß§TÓjÕRp.

v ÕiÓ ¨XjûR úUÛm TX AXÏL[ôL
©ôõjRp.

¨X A[ûY«p, ùTôÕYôL CWQóÓ
Øû\Ls Es[] (There are two general
methods of land surveying)

1 ØdúLôQm (Triangulation)

2 ¥WôYo£e (Traversing)

1 ØdúLôQ A[ûY (Triangulation Survey):

ØdúLôQ NoúY GuTÕ
¥¬dSôùUh¬dLp (Trigonometrical)  ApXÕ
_õúVô¥dLp (Geodetical) NoúYûV
A¥lTûPVôLd ùLôiPÕ. ØLóúLôQm
GuTÕ JÚ YûLVô] ¨X A[ûYVôÏm.
A§p TX ØLóúLôQj§u TdLeLû[
LQd¸Ó ùNnYRôÏm.

i úS¬ûPVôL Jtû\ úLôh¥p A[lTÕ
CRtÏ úTv ûXu (Base line) G]lTÓm.

ii §úVôPûXh êXm JqùYôÚ
ØdúLôQj§u êuß úLôQMóLû[Ùm
Õp≠VUôL A[lTÕ.

ùN«u ¥ûWBeÏúXNu (A) ùN«u
NoúY«e (Chain Triangulation or Chain
Surveying)

CÕ JÚ YûLVô] NoúY«e C§p, ¨X
A[ûY«uúTôÕ TX ØdúLôQeL°u
TdLeLs úSW¥VôL A[dLlTÓ¡\Õ Utßm
úLôQ A[ÜLs GÓlTÕ CpûX. NoúY«p
ªLÜm G°ûUVô]Õ ùN«u NoúY BÏm.
CûY ªLÜm ùTôÚjRUô]ûY, GlùTôÝÕ?

i RûWLs UhPUôLÜm Utßm §\kR
ùY°ÙPu á¥V NôRôWQ RLYpLs.

ii ùT¬V vúL≠p ©[ôuLs RVô¬dL
ARôYÕ GvúPh, YVpLs úTôu\ûY.

iii £±V TWlT[ûY ®¬ÜTÓjÕRp.

ùT¬V TWl×Lû[ NoúY ùNnV CVXôÕ.
Utßm AkR TWl©p ùSÚdLUô] TX
RLYpLs CÚkRôp ApXÕ UWeLs
APoj§VôL Es[ SôÓLs. ùN«u NoY«u
Ød¡V úSôdLm ¥ûWVôeÏúXNu ©úWm
Jod¡p ØdúLôQeLs AûUkÕ CÚdÏm
CkR ØdúLôQm JÚ ©ú[u TPm BÏm
(plane figure). ¿[j§u TdLeLû[ YûWVlTÓm.
ØdúLôQj§u AûUl×, RûW«u úRôt\m
Utßm CVtûLVô] RûPLs ùTôÚjÕ
AûUÙm. CWiÓ ®pLs Juû\ Juß
ùYhÓmùTôÝÕ JÚ ×s° AûUÙm
®pLs 90º ùYhÓmùTôÝÕ AÕ SLokÕ
CÚkRôp Ïû\kR ThN ®p≠]ôp HtThP
RY\ôÏm. ØdúLôQj§u êuß
TdLeL°Ûm NUUô] RYßLs HtTÓm.
ØdúLôQj§u êuß úLôQeLÞm
úRôWôVUôL 60º CÚdÏm. ARôYÕ NUTdL
ØdúLôQUôL CÚdÏm. ®¬úLôQ
ØdúLôQjûR ®P NUTdL ØdúLôQj§p
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Õp≠VUôL ©[ôh ùNnYÕ G°Õ.
BûLVôp NU TdL ØdúLôQmRôu £\kR
Y¥Ym ùLôiPRôL CÚdÏm.

©úWm Jod¡p TX ØdúLôQm Es[Õ.
CûY áÓUô] YûW«p NUTdL
ØdúLôQUôL CÚdLhÓm. CqYûL
ØdúLôQj§tÏ A[ÜL[ôp HtTÓm
RYßLs, ©[ôh ùNnÙmùTôÝÕ
CdÏû\Ls Ïû\kÕ LôQlTÓm.

©úWm Jod¡p ØdúLôQeLs áÓUô]
YûW«p NUTdL ØdúLôQUôL CÚdLhÓm.
CqYûL ØdúLôQj§tÏ, SpX ¨TkRû]
Es[ ØdúLôQm (well conditioned) ApXÕ
SpX Y¥YûUl©u ØdúLôQm G]lTÓm.
CkR ØdúLôQj§tÏ SpX ̈ TkRû] Es[
ØdúLôQm ApXÕ SpX ®¡RôfNôWØs[
ØdúLôQm G]lTÓm. C§p 30ºdÏ
Ïû\YôLúYô Utßm GkR úLôQØm 120º

ªLôUúXô CÚdÏm. (Fig 8) úLôQeLs 30ºdÏ
Ïû\Yô]ûY ApXÕ 120º-dÏ A§LUô]
úLôQeLû[ R®odLÜm. CûY R®odL
CVX®pûX Gu\ôp ùN«²e Utßm
©[ôh¥e ùNnÙm ùTôÝÕ ªÏkR
LY]ØPu ùNVpTP úYiÓm.

(pole plate) CûQdLlThÓs[Õ.  êuß
Rôe¡Ls ÁÕ úTôXo aÜ£e ùTôÚjRl
ThÓs[Õ. Utßm ¥úW£e ùXuv,
A[dÏm EÚû[ (Measuring Roller) Utßm
RôeÏm TkÕ.

©[ô² ÁhPo (Plani meter) (Fig 9)

©[ô² ÁhPo G]óTÕ JÚ NôRôWQ
LÚ®VôÏm. YûWTP ©[ôuLs GkR Y¥®p
CÚkRôÛm, TWlT[ûY Õp≠VUôL
A[dLXôm. TWlT[ÜLû[ A[dL,
YûWTPj§u ùY°l×\ úLôÓLû[ L¥LôW
§ûN«p ¥úW£e ùXuûN SLojR úYiÓm.
ARu Ø¥ÜLû[ vúL≠p TôodLXôm.

êuß TôLeL[ôLd ùLôiPÕ ©[ô²
ÁhPo. úTôp Bom (pole arm) Utßm úTôp
©ú[hÓPu (pole plate) ¥úW£e Bom
(Tracing arm) ùTôÚjRlThÓs[Õ. CkR
êuß TôLeLÞm R²jR²VôL ûYdLl
ThÓs[Õ. úTôp Bom GuTÕ JÚ
NôRôWQ Àm (Beam) BÏm. CWiÓ
Øû]L°Ûm TkÕ (Ball) CûQdLl
ThÓs[Õ.  Juß úWôXo AÜ£eÏPu
(Roller Housing) Utù\ôuß úTôp ©ú[hÓPu

ùTuPô¡Wôl (Pentagraph)  (Fig 10)

YûWTPeLû[ ùT¬ÕTÓjRÜm ApXÕ
£±VRôL Ïû\lTRtÏm CdLÚ® TVu
TÓ¡\Õ. 17-m èt\ôi¥p CûR A±ØLm
TÓjRlThPÕ. CkR ×§V LiÓ©¥l×
ù_ãh L¦R YpÛSo (Jesuit Mathematician)

Utßm Yôu L¦R ¡¬xúPôl Nf¨o
(Christoph Scheiner) (1575-1650) £.£.G. (CCA)

(Canadian Centre of Architecture)-®u ùUô¯
ùTVolTôÏm. 19-m èt\ôi¥p,
Ce¡Xôk§p ùTuPô¡Wôl RVô¬dLlThPÕ.
CÕ 40 TôLeLû[d ùLôiÓ RVôo
ùNnVlThPÕ. CkR YûWTP LÚ® SUdÏ
£.£.H. êXm ¡ûPjRÕ.

Fig 9

Fig 10

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.8.41

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



273

ùUÚÏ Ht\lThP ©jRû[ LÚ®«p
RVô¬lTô[¬u ùTVo Utßm §hP
A[ÜLs Utßm vúLp B¡VûY LÚ®«u
ùNVpTôh¥tÏ ER®VôL CÚdÏm. YûWTP
úUû_«u ÁÕ Eß§VôL ©¥lTRtÏ
Ht\Yôß ùTuPô¡Wôl©u ©jRû[
Rh¥u (disc) A¥lTôLj§p áoûUVô]
TôLm CÚdÏm. HtL]úY YûWkR
YûWTPj§u ÁÕ ¥WúW£e BoûU ûYjÕ

SLojR úYiÓm. CR]ôp úYß JÚ YûWTP
Rô°p ùTu£p Bom YûWTPeLû[
ùT¬VRôLúYô ApXÕ  £±VRôLúYô
YûWÙm. ULôL² UWjRôp ùNnVlThP
ùTh¥«u Eh×\m ùTphPôp (felt) ûX²e
ùNnVlThÓ CÚdÏm. A§p LÚ®ûV
TôÕLôlTôL ûYdL úYiÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.8.41
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.8.42-44 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil)  - ùNVõu ̈ X A[ûY (Chain surveying)

ùN«u NoúY LÚ®Ls Tt±V ØuàûW (Introduction about chain survey
instruments)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ NoúY LÚ®L°u AûUl× Utßm TVuLs Tt± ùR¬YõjRp.

• úWu_õe Wôh (Ranging rods)

• B@lùNh Wôh (Offset rod)

• BúWôv (Arrows)

• ÜhPu ùTd (Wooden peg)

• çdÏ ÏiÓ (Plumb - bob)

• A[dÏm úPl (Measuring scale)

úWu_õe Wôh (Ranging rods) (Fig 1)

– CÕ v¼p ûTl-/UWjRôp B]Õ.
2 ÁhP¬p CÚkÕ 3 ÁhPo ¿[Øm Utßm
3 ùN.Á. ®hPØm ùLôiPÕ.

– CÕ £Ll×, ùYsû[ ApXÕ LÚl×,
ùYsû[ YoQm 20 ùN. Á. ThûPVôL
Uô± Uô± éNlThÓ CÚdÏm.

– ARu ¸r TÏ§«p áWô] ám× Y¥Y
CÚm× ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. G]úY
RûW«p Fu\ Ø¥Ùm.

– ARu úUp TÏ§«p ùLô¥ ùTôÚjRl
ThÓ CÚdÏm. úWu_õe Wôh
200 ÁhPo çWj§p CÚkRôÛm
ùR°YôLl TôodLXôm.

– ùN«u ûXû] úWu_õe ùNnV úWug£e
Wôh TVuTÓ¡\Õ.

– CûPlThP ×s°LÞdÏ áP úWu_õe
ùNnV TVuTÓm.

BlùNh Wôh (Offset rod) (Fig 2)
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– CÕ úWu_õe WôûP úTôXúY CÚdÏm.
B]ôp úUp TÏ§«p JÚ ùLôd¡
ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

– CÕ ùN«û] Øs Utßm úYß
RûPLû[ RsÞYRtÏ ApXÕ
CÝlTRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

– BlùNh ûXû] AûXu ùNnYRtÏm
Utßm Ïß¡V BlùNhûP
AûUlTRtÏm TVuTÓ¡\Õ.

BúWôv (Arrows) (Figs 3 & 4)

– CÕ v¼p Lm©Vôp ùNnVlThPÕ.
4 ª.Á. ®hPØm, 40 ùN.Á. ¿[Øm
ùLôiPÕ. JÚ Øû] áoûUVô]Õ.
CRu êXm ¨ûXl×s°VôL RûW«p
T§dLlTÓ¡\Õ. Utù\ôÚ Øû] Yû[kÕ
CÚdÏm. G]úY GÓjÕf ùNpYRtÏm
RûW«p T§lTRtÏm G°RôL CÚdÏm.
JqùYôÚ ùUh¬d ùN«àPu 10 BúWô
GÓjÕf ùNpX úYiÓm.

– ùN«²e ùNnÙm úTôÕ, JqùYôÚ ùN«u
Øû]L°Ûm CûR TVuTÓjR úYiÓm.

ÜhPu ùTd (Wooden peg)  (Fig 5)

CÕ 15 ùN.Á. ¿[Øm, Utßm JÚ Øû]
NônYôLÜm (Tapered) CÚdÏm. CRu êXm
vúPN²p ¨ûXl×s°VôL RûW«p
T§dLlTÓ¡\Õ.

çdÏ ÏiÓ (Plumb - bob) (Fig 6)

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.8.42-44
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N¬Yô] RûW«p ùN«²e ùNnÙm ùTôÝÕ.
RûW«u ÁÕ ×s°ûV Ï±dL TVuTÓ¡\Õ.
§úVôPûXh, LômTv Utßm ©ú[u

ùN«û] úNô§dL úYi¥V AY£Vm
(Necessity of checking the chain): úRnUô]m, Ui
Jh¥dùLôi¥ÚlTÕ Utßm ùYlT¨ûX
UôßRXôp ùN«u ¿[m Tô§dLlTÓ¡\Õ.

ùN«u ¿[m A§LUôYRtLôL LôWQeLs.

– ≠ed Utßm CûQl×Lû[ CÝlTRôp

– Yû[VeLs ®¬YûPYRôp

– úU\óTWl×Ls úRnUô]m AûPYRôp

– ×RoL°Ûm úY≠L°Ûm £d¡
CÝlTRôp

ùN«²u ¿[m ≠eÏLs Yû[YRôÛm
Utßm Ui Esú[ £d¡d ùLôsYRôÛm
ùN«u ¿[m Ïû\kÕ ®Ó¡\Õ.

BûLVôp, NoúY úYûXûV BWm©dÏm
Øu, úNôRû] úRûYlTÓ¡\Õ. úNôRû]

úPl©p B¡V LÚ®L°p ûUVjûR
A±YRtÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùUh¬d ùN«û] úNô§jRp (20Á/30Á) (Testing of metric chain) (20m/30m)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùN«û] úNô§dL úYi¥V AY£Vm Tt± áßRp
• úNô§dÏm Øû\ûV ùR¬®jRp
• ùN«²p Es[ ©ûZLû[ Th¥V≠ÓRp
• ùN«²p Es[ ©ûZ«u GpûXûV áßRp
• ùN«u GqYôß N¬ ùNnYÕ Guß áßRp
• Ck§Vu Bl¥Ls vùLôVûWl Tt± áßRp.

ùNnYRtÏ Øu Yû[kR ≠edÏLû[
úSWôdL úYiÓm Utßm Jh¥Ùs[
UiûQ ÑjRUôL ¿dL úYiÓm.

ùN«û] úNô§dÏm Øû\ (Method of testing

chain): ̧ rdLiP Øû\«p ùN«u úNôRû]
ùNnVlTÓ¡\Õ. (Fig 1)

• HtL]úY N¬Vô] A[Ü Es[ ùN«u
ApXÕ úNôRû] A[Ü (Test gauge) êXm
Jl©hÓ TôodL úYiÓm.

• ùXY≠e vPôl êXm Jl©hÓ TôodL
úYiÓm.

• ©Wj§úVôLUôL, CRtLôLúY TôÕLôjÕ
ûYjÕ CÚdÏm v¼p úPl×Pu
Jl©hÓ TôodL úYiÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.8.42-44

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



277

ùN«²p Es[ ©ûZLs (Errors in Chain)

1 LÚ®«p Es[ ©ûZ (Instrumental Error):

RY\ô] LÚ®Ls êXm N¬ ùNnYÕ,
ARôYÕ ùN«²u ¿[m A§LUôLúYô
ApXÕ Ïû\kúRô LôQlTÓm.

2 CVtûLVô] ©ûZLs (Natural Error):

ùYlT¨ûX UôßRXôp HtTÓYÕ.

3 R² STWôp HtTÓm ©ûZLs (Personal

Error): ùN«u úSWôL CpXôUp CÚlTÕ.

ùN«²e ùNnÙmùTôÝÕ HtTÓm
RYßLs (Mistakes in chaining): ùTôÕYôL,
Øu AàTYm CpXôR ùN«u úU]ôp
RYßLs HtTÓ¡u\]. LY]ØPu
ùNVpThPôp CdÏû\ûV ¿dLXôm. ¨X
A[ûY«uúTôÕ HtTÓm ùTôÕYô]
RYßLs.

i ùN«u ¿[jûR RY\ôL L¦jRp
(miscounting the chain length): CÕ ªLÜm
ATôVLWUô] RY\ôÏm. CÕ RY\ô]
Gi¦dûL ApXÕ BúWôv LôQôUp
úTôYÕ.

ii BúWôdLû[ RY\ôL ùTôÚjÕRp
(Displacement of Arrows): BúWôûY RY\ôL
ùTôÚj§ CÚkRôp, AûR ÁiÓm
N¬Vô] ¨ûX«p ùTôÚjRôUp CÚjRp.
CjRYû\ ¿dÏYRtÏ, ùN«û] Su\ôL
CÝjÕ, ùN«u ¿[j§u LûP£«p Uôod
ùNnÕ BúWôûY ÁiÓm ùTôÚjR
úYiÓm.

iii RY\ôL T¥jRp (Misreading): RY\ôL
ùN«u ¿[jûR T¥jRp. CûR R®odL
LY]ØPu ùN«²u ûUVj§p Es[
Pô≠ûV TôojÕ A[ûY T¥dL úYiÓm.

ùN«²u RYßLÞdLô] GpûXLs
(Limits of Error in Chain): JqùYôÚ ÁhPo
ùUh¬d ùN«²u ¿[Øm 8 ¡úXô

CÝ®ûN«p A[dÏmùTôÝÕ 



2 ª.Á.
CÚdLXôm. AûR ÁiÓm 20ºC (ùNu¥
¡úW¥p) úNô§jÕ Nôuß YZeL úYiÓm
Guß Ck§V RWfNôuß A±ÜßjÕ¡\Õ.

ùN«²u ØÝ ¿[Øm ¸rdLiP
YûWVû\dÏs CÚdL úYiÓm.

20 Á. ùN«u ±5 ª.Á.

30 Á. ùN«u ±8 ª.Á.

ùN«û] N¬ ùNnRp (Adjusting the Chain)

1 ùN«²u ¿[m §hP A[ûYdLôh¥Ûm
A§LUôL CÚlTûR A±kRôp
¸rdLiPYôß N¬ ùNnV úYiÓm.

i ®¬YûPkÕs[ Yû[VjûR, ÁiÓm
CûQjRp.

ii RhûPVôL ¿iÓ ®hP Yû[VjûR
Ñj§Vp êXm ÁiÓm TûZV ̈ ûXdÏ
ùLôiÓ YW úYiÓm.

iii £±V Yû[VeLû[ ¿d¡ ®hÓ ARtÏ
T§XôL ùT¬V Yû[VeLû[
ùTôÚjÕRp.

iv £X Yû[VeLû[ ¿dÏRp.

v ûLl©¥«p Es[ ≠edûL N¬ ùNnRp.

2 ùN«²u ¿[m §hP A[ûY ®P
Ïû\YôL CÚkRôp ¸rdLiPYôß N¬
ùNnV úYiÓm.

i Yû[kR ≠edÏLû[ úSWôdÏRp.

ii ùT¬V Yû[Vj§tÏ T§XôL £±V
Yû[VjûR ùTôÚjÕRp.

iii úRûYlThPôp ×§V Yû[VeLû[
CûQjRp.

iv ûLl©¥«p Es[ ≠edûL N¬ ùNnRp.

ùN«u Utßm ùN«²e êXm çWjûR A[lTÕ (Measurement of distance by
chain)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùN«²e Utßm ùN«²eûXu Tt± ®Y¬
• ùN«û] ©¬dÏm Øû\ûV ®Y¬jRp
• ùN«û] T¥jRp Tt± ®Y¬jRp
• ùN«û] GqYôß U¥lTÕ GuTÕ Tt± áßRp
• ùN«²u Ïû\TôÓLû[ GqYôß LQd¡ÓRp.

ùN«²e (chaining)

YûWVûW (Definition): CWiÓ ×s°LÞdÏ
CûPúV Es[ çWjûR ùN«u ApXÕ

úPl êXm A[dÏm ùNVÛdÏ ùN«²e
G]lTÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.8.42-44
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RûXYo (Leader) ©uTtßTYo (Follower)

ùN«û] LûP£ vúPNu, úLôh¥u
Øuú]ôd¡ ÁÕ úWug_õe WôûP
CÝjÕ ùNpX ùTôÚjÕYRtÏ A±ÜßjR
úYiÓm. úYiÓm.

JqùYôÚ ùN«u ùN«u LûP£Øû]ûV
Ø¥®Ûm RûW«u ÁÕ CÝjÕ
BúWôûY ùNpX úYiÓm.
ùTôÚjR
úYiÓm

A±ÜûWLû[ RûXYo ùTôÚj§V
Htß SPdL BúWôdLû[  GÓjÕ
úYiÓm. ùNpX úYiÓm.

çWjûR A[dL, NôRôWQ úYûXLÞdÏ
ùN«u TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ªL Õp≠VUôL
A[dL úYiÓUô]ôp v¼p úPlûT
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùUh¬d ùN«²u AûUl×m Utßm
A±RÛm (Identification and Construction of
Metric Chain)

A[dÏm  LÚ®Ls ¸rdLiPYôß Es[].

i 100 ≠edÏLû[d ùLôiPÕ 20 ÁhPo
ùN«u (Fig 1).

ii 150 ≠edÏLû[d ùLôiPÕ 30 ÁhPo
ùN«u (Fig 2).

– 4 ª.Á. ®hPØs[ ªÚÕ G@Ï JVWôp
ùNnVlThPÕ.

– JqùYôÚ ≠ed¡u ¿[Øm 20 ùN.Á. Utßm
JqùYôÚ ≠eÏL°u Øû]Ls
ùLôd¡ úTôp Yû[dLlThÓ êuß
Yû[VeL[ôp Juú\ôÓ Juß
CûQdLlThÓ CÚdÏm.

– ≠ed¡u ¿[Uô]Õ ùRôPokR CWiÓ SÓ
Yû[VeLÞdÏ CûPlThP çWUôÏm.

– ùN«û] ûLVôÛmúTôÕ ØÚdÏ
®ZôRT¥ (twist) CRu CWiÓ
Øû]L°Ûm ©jRû[«Xô] ûLl©¥Ls,
§ÚÏ Uû\«]ôp CûQdLlThÓ
CÚdÏm.

– ûLl©¥«u ùY°l×\ Øû] é_óó_õVm
×s°VôÏm.

– CWiÓ ûLl©¥L°u ùY°
Øû]LÞdÏ CûPúV Es[ çWm
ùN«²u ØÝ ¿[m BÏm.

– LûP£ ≠edÏm ûLl©¥«u ¿[Øm
úNokÕRôu ≠ed¡u ¿[UôÏm.

– JqùYôÚ ÁhPo ¿[j§Ûm ©jRû[
Yû[Vm ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

– JqùYôÚ 5 ÁhPo ¿[j§Ûm ©jRû[
Rô≠v (Tally) ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.
(Figs 1 & 2)

ùN«²e ûXu (chaining a line): ùN«²e
úYûX«uúTôÕ CWQóÓ ùN«u úUuLs
úRûYlTÓm.

• ùN«u úUuþp (chain man), ùN«u ØuTdL
Øû]«p CÚlTYo ÄPo Gußm Utßm
Utù\ôÚ ùN«uúU]ó, ùN«²u ©uTdLm

CÚlTôo. AYÚdÏ ©u ùNpTYo Guß
ùTVo.

• RûXYÚdÏm, ©uTtßTYÚdÏm Es[
LPûULs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

ùN«û] ©¬jRp (Unfolding the chain): ùN«u
úYûXûV BWm©dÏm Øu, ¨X
A[ûYVô[o ApXÕ ©u ùNpTYo,
ùN«²u CWiÓ ûLl©¥Lû[Ùm CPÕ
ûL«p ©¥jÕd ùLôs[ úYiÓm. ùN«û]
YXÕ ûLVôp ©¥jÕd ùLôiÓ Øuú]ôd¡
ÅN úYiÓm. Øu ùNpTYo, ùN«²u
JÚ ûLl©¥ûV  ©¥jÕd ùLôiÓ
ØuúSôd¡ ùNpYôo. ùN«u ØÝYÕUôL
©¬Ùm YûW ØuúSôd¡ ùNpX úYiÓm.

ùN«û] T¥jRp (Reading of Chain)

• JqùYôÚ 5 ÁhPo ¿[j§tÏm ùN«²p
Rô≠v ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm Utßm
JqùYôÚ ÁhPo ¿[j§Ûm £±V
©jRû[ Yû[Vm ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm. CR]ôp GkR ®RUô] £WUØm
CpXôUp A[ÜLû[ T¥dL CVÛm.

• A[ÜLû[ GÓdÏmùTôÝÕ LûP£
Øû]dÏ Øu× Es[ Rô≠Lû[ LY²dL
úYiÓm. GjRû] ©jRû[ Yû[VeLs
Utßm ≠edÏLs Es[Õ GuTûR LûP£
×s°«u §ûNûV úSôd¡ ùNpX
úYiÓm.

• ùN«²u ûUVl TÏ§dÏ AÚ¡p T¥dÏm
ùTôÝÕ ªLÜm LY]ØPu ùNVpTP
úYiÓm. ûUV úPd¡u (Tag) ¨ûXûV
TôodL úYiÓm.

• ùUôjR ¿[jûR LQd¡P, ØÝ ùN«²u
Gi¦dûLÙm, Utßm ùN«²u TÏ§Ls
(fractional part) B¡VûYLû[ áhP

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.8.42-44
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úYiÓm. ARôYÕ çWUô]Õ JÚ ùN«u
¿[jûR ®P A§LUôL CÚkRôp.

ùN«û] U¥jRp (Folding of Chain): ÀpÓ
úYûX Ø¥kRÜPu ùN«û] LhPôL
U¥jÕ ûYdL úYiÓm. ùN«²u ûUVl
TÏ§ûV U¥jÕ, CPÕ ûLVôp ©¥jÕd
ùLôs[ úYiÓm. ûLl©¥«u ≠edûL
U¥dÏm YûW, ≠eÏLû[ U¥dL úYiÓm.
©\Ï úRôp Yô¬]ôp AûR úNojÕd LhP
úYiÓm.

Ïû\TôÓ Es[ ùN«]ôp, ¿[j§p
HtTÓm ©ûZ (Error in length due to incorrect
chain)

N¬Vô] (A ) EiûUVô] çWm =

RY\ô] (A) A[dLlThP çWm x

Ïû\TôÓ Es[ ùN«u ¿[m (A) úPl

      N¬Vô] ¿[Øs[ ùN«u (A) úPl

(ApXÕ)

EiûUVô] çWm =  A[dLlThP çWm

                   
L

'L
×

ARôYÕ

L = EiûUVô] ùN«²u ¿[m (A) úPl

L’ = Ïû\TôÓ Es[ ùN«²u ¿[m (A) úPl.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.8.42-44
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3'
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×
L
L

çWm  x

3'
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×
L
L

çWm

Ïû\TôÓ Es[ ùN«]ôp, TWlT[®p
HtTÓm ©ûZ (Error in area due to in correct
chain)

EiûUVô] TWlT[Ü = A[dLlThP

TWlT[Ü  x 

Ïû\TôÓ Es[ ùN«]ôp, L] A[®p
HtTÓm ©ûZ (Error in volume due to in correct
chain)

EiûUVô] L] A[Ü =  A[dLlThP

ERôWQm (Example)

LQdÏ 1 (Problem 1)

20 ÁhPo ùN«²u CWQóÓ ×s°LÞdÏ
CûPúV Es[ çWjûR A[kÕ 720 ÁhPo
G] T§Ü ùNnVlThÓs[Õ. ARu ©\Ï
AkR ùN«u ¿[m 4 ùN.Á. áÓRXôL CÚlTÕ
LiÓ©¥dLlThPÕ. AlT¥ Gu\ôp
CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPúV Es[
EiûUVô] çWm GqY[Ü?

¾oÜ (Solution)

EiûUVô] çWm = A[dLlThP

A[dLlThP çWm = 720 ÁhPo

ùN«u = 20 ÁhPo

©ûZ = (+) 4 ùN.Á.

∴ L' = 20 + 0.04  = 20.04 ÁhPo
L = 20 ÁhPo

EiûUVô] çWm = 

         = 721.44 ÁhPo.

LQdÏ 2 (Problem)

ùN«u êXm ¨XjûR A[kRúTôÕ, ARu
TWlT[Ü 127.34 ùadPov. ùN«u ¿[m
0.8%dÏ áÓRXôL Es[Õ. AqYô\ô«u
¨Xj§u EiûUVô] TWlT[Ü GqY[Ü?

¾oÜ (Solution)

TVuTÓj§V ùN«u = 100 AXÏLs

EiûUVô] TWlT[Ü = A[dLlThP

TWlT[Ü x 
2

L

L'






L1 = 100 + 0.8 = 100.8 AXÏLs

L  = 100 AXÏLs

EiûUVô] TWlT[Ü = 
2

100

100.8
127.34 







           =129.386 ùadPov.

T«t£ (Exercise)

1 JÚ úLôh¥u ¿[jûR 30 ÁhPo ùN«²p
A[kRôp AÕ 4920 ÁhPo Es[Õ. 0.3

≠ed Ïû\YôL Es[Õ
EiûUVô] úLôh¥u ¿[jûR LôiL.

2 EiûU«p NôûX«]ó ¿[m 2660 ÁhPo.
B]ôp 30 ÁhPo ùN«²p A[kR
ùTôÝÕ 2652 ÁhPo CÚkRÕ.
GqY[Ü ¿[j§tÏ ùN«û] N¬ ùNnV
úYiÓm?
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.8.45 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil)  - ùNVõu ̈ X A[ûY (Chain surveying)

ùU[Nô úUl Tt±V A±Ü (Knowledge of mouza map)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùU[Nô Tt± ®[dÏRp.

ùUüNô (Mouza)

TeL[ôúRx, Tô¡vRôu Utßm Ck§Vô®u
£X CPeL°p ùUüNô TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
_õpXô®p CÕ JÚ YûLVô] ¨oYôLm
BÏm. JÚ Ï±l©hP ¨XlTWl©p, Juß
ApXÕ ARtÏ úUtThP JlTkRm ùNnRp.
20-Bm èt\ôiÓLÞdÏ Øu×, CRtÏ
ToLô]ô (pargana) ApXÕ Y¬Yãp _õpXô
G]lTÓm. CRu êXm Y¬Ls Yãp
ùNnVlThP]. UdLs ùRôûL
A§L¬lTôÛm, Utßm ¡WôUeLs GuTÕ
ªLÜm NôRôWQUôLÜm Utßm Y[of£Ùm
AûPkRRôp ùUüNô®u A¥lTûP
Y¬Yãp Ïû\kÕ ®hPÕ. Cuß ¡WôUm
AúR A©lWôVjûR EÚYôdÏ¡u\Õ.
ùTÚmTôÛm UdLs ùRôûL LQdùLÓl×,
Utßm YôdLô[o Th¥Vp B¡VYt±Ûm
ùUüNôûY ®P ¡WôUj§u ùTVoRôu
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

CúR ùTôÚ°pRôu Av^ôªÛm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùUüNô GuTÕ
_õpXô®p Es[ CPjûR Ï±lTÕ ApXÕ
AvNôªu ùT¬V SLWj§u Esú[
CÚlTûR Ï±dÏm.  LôBu (Gaon) Gußm
ùNôtùPôPúWôÓ ÏZl©d ùLôs[
úYiPôm. (CRu ùTôÚs AvNôªp Es[
¡WôUm, Ck§, Utßm EÚÕ). Av^ôªp TX
¡WôUeLs Jtû\ ùU[NôYôL Es[Õ.
ùUüNô®u RûXûUûV ùUüNPôo
(Mouzadar) ApXÕ UÑmPôo (Mazumdar)

G]lTÓm.

ùUüNô úUlûT T¥dLÜm

ùLôpLjRô ùUüNô úUl  (Kolkatta Mouza Map)

(Fig 1)

áf ©aôo ¬Yo úUl (Koch Bihar River Map)

(Fig 2)
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.9.46 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil)  - LômTv ¨X A[ûY (Compass

surveying)

LômTv NoúY LÚ®«u TôLeLs Utßm AûPVô[m LôÔRp
(Identification and parts of instruments in compass survey)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¥WôYo£e Tt± áßRp
• LômTv£u YûLLs áßRp
• ©¬vúU¥d LômTv ùTVo Utßm AûUlûT áßRp
• NoúYVo LômTv£u AûUl×Ls.

hWôYo£e (Traversing): hWôYo£e GuTÕ
JÚ YûLVô] NoúY BÏm. TX NoúY
úLôÓL°u ¿[jûRÙm úLôQ A[ûYÙm
TVuTÓj§ §ûNLû[ Ï±dÏm Y¥YØû\
(Frame Work) BÏm. BWmT CPj§úXúV
Ø¥Ü ùTtß Ø¥Üt\ TX úLôQ AûUlûT
RÚm hWôYo³tÏ Ø¥Üt\ hWôYov
G]lTÓm. (Fig 1) BWmT CPj§p Ø¥Ü
ùT\ôUÛm, Ø¥Üt\ TX úLôQ AûUl×
ùT\ôUp Es[ hWôYo³tÏ Ø¥®pXô
hWôYov G]lTÓm. (Fig 2)

LômTv (Compass): LômTv GuTÕ JÚ £±V
LÚ®. C§p LôkR F£ Es[Õ. A[ÜLs
Ï±dLlThP YhP Y¥YUô] AûUl×
Utßm TôoûYdúLôÓ (line of sight) Es[Õ.
úLôhûP úSôd¡ TôoûYd úLôPôp
TôodÏmùTôÝÕ, LôkR F£«u Øû]
úUdù]¥d ùU¬¥Vû] úSôd¡ CÚdÏm.
Utßm úLôQm úLôPô]Õ úUdù]¥d
ùU¬¥VàdÏ AûUÙm. ARu A[ÜLû[
YhPUô] AûUl©p TôodLXôm.

LômTv êXUôL úSW¥VôL úLôQeLû[
A[dL CVXôÕ. CWiÓ úLôÓLÞdÏ
CûPúVRôu úLôQeLû[ A[dL Ø¥Ùm.

ØR≠p úUdù]¥d ùU¬¥VàdÏ Es[
úLôQjûR R²VôL LiÓ©¥dL úYiÓm
Utßm CWiÓ U§l×L°p ®j§VôNjûR
LiÓ©¥. CdúLôQm CWiÓ úLôÓLÞdÏ
CûPúV Es[ úLôQj§tÏ NUm.

LômTv£u YûLLs (Types of Compass):

ùTôÕYôL CWiÓ YûLVô] LômTv
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 ©¬vúUh¥d LômTv (The prismatic

Compass)

2 NoúYVov LômTv (The surveyor’s Compass)

©¬vúUh¥d LômTv (The Prismatic

Compass)

CÕ G°RôL GÓjÕf ùNpXdá¥V
úUd]¥d LômTv. CdLÚ®ûV ûLVôp
TVuTÓjRXôm ApXÕ ¥lTôh¥p (tripod)

ùTôÚj§Ùm TVuTÓjRXôm. ©¬vúUh¥d
LômTv£u TÏ§Ls Fig 3þp LôQXôm.
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LhÓUô]m (Construction) (Fig 3)

1 ùTh¥ (Box) CÕ YhP Y¥Yô] EúXôL
ùTh¥«p Es[Õ. 8 ØRp 12 ùN.Á.
®hPØs[Õ. CÕ ©Yôh ÁÕ
ùTôÚjRlThÓs[Õ

2. F£ (Needle) LôkR F£ (Magnetic needle)

3 YhP Y¥YRhÓ (Graduated ring)

YhPUô] AÛª²V Rh¥p A[ÜLs
Ï±dLl ThÓs[Õ.

4 úSôdÏm LiQô¥ (object vane)

5 TôodÏm AûUl× (Eye vane) ØlThPLm

Yû[Vj§p AûW  ½ ¥¡¬ YûW
Ï±dLlThÓs[Õ.

6 A[ÜLû[ ªûLlTÓj§ LôhP
ØlThPL (prism) LiQô¥ Ï®kR ØL
AûUlTôL Es[Õ

7 ¡ûPUhP Õû[«u ÁÕ ê¥  Juß
(prism cap) ùTôÚjRlThÓs[Õ. CûY
çÑ,  DWjûR RÓd¡u\Õ.

8 LôkR F£«u ÁÕm, A[ÜLs
Ï±dLlThP ÁÕm CÚdL LiQô¥Vôp
êPlThÓs[Õ.

9 úSôdÏm LiQô¥ ÁÕ ®ûX«p
CÚdÏUôß EVojÕm E° AÝjRl
ThÓs[Õ.

10 EVojÕm ©u (lifting pin) AÝjRlThP
LôkR F£Ùm, A[ÜLs Ï±dLlThP
Yû[VØm, ùSm×úLôp (lifting lever)

ER®ÙPu ûUV Af£p CÚkÕ
EVojRlTÓ¡u\].

11 A[ÜLs GÓdÏm úTôÕ Yû[Vj§p
AûNÜLû[ ¨ßjÕYRtÏ úYLjRûP
F£ (break pin) ùTôÚjRlThÓs[Õ.

12 A[ÜLû[ GÓlTRtÏ Øu]ôp F£
BÓYûR ¨ßjÕYRtÏ v©¬e ©úWdûL
(spring break) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

13 LiQô¥ûV EVoj§úVô ApXÕ
Rôrj§úVô A[ÜLû[ ùR°YôL
TôodLXôm.

14 YhP Y¥YUô] ùTh¥«u ûUVj§p
L¥] G@Lôp B] ÑZÛm AfÑ (pivot)

ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

15 CkR ÑZp Af£p (pivot) AúLh úLlþu
(Agate cap) ER®ÙPu á¥V LôkR F£«u

A[ÜLs CßdLlThP AÛª²Vm
Yû[Vm ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

16 úTôdL£e vPh (Focusing stud): ùTôÚ°u
úT¬e A§LUôLúYô ApXÕ
Ïû\YôLúYô CÚkRôp,
LiQô¥«àûPV ©W§T≠l©u êXm
TôodLXôm.

17 LÚ®«u R[j§tÏ úUp ×\j§úXô
ApXÕ ¸r×\j§úXôùTôÚhLû[
TôolTRtÏ YN§VôL LiQô¥ûV
úRûYVô] úLôQj§p ùTôÚj§d
ùLôs[Xôm. ©WLôNUô] ùTôÚhLû[
TôolTRtÏm, Jüõ«u Ï±l×Ls
GÓlTRtÏm YN§VôL CÚdÏm.

• úSôdÏm AûUl×m LômTvÑm TVu
TÓjRôR úTôÕ LiQô¥ûV EúXôL
ê¥Vôp êPlThÓ CÚdÏm.

• ©¬vúUh¥d LômTv£p (Fig 4a) ARu
A[ÜLs L¥LôWm Ñtßm §ûN«p 0º  (A)

360ºûV F£«u ùRtÏ Øû]«p Ï±dLl
ThÓ CÚdÏm.

• AR]ôp úUt¡p 90º-Ùm YPd¡p 180º-Ùm,
¡Zd¡p 270º Ï±dLlThÓ CÚdÏm.

• GÝjÕdLs RûX¸ZôL GÝRlThÓ
CÚdÏm. (Fig 4b)

• ©¬vúUh¥d LômTv£u ªLlùT¬V
SuûU, ùTôÚû[ úSôdÏYÕ Utßm
YhPj§p Es[ A[ÜLû[ T¥lTÕ
B¡V CWiÓm JúW úSWj§p SPdÏm.
CRtLôL TôoûYûV SLojR úYi¥VÕ
CpûX.
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TôolTYÚdÏ 330º-VôL úT¬e ThPLj§u
¸úZ LôhÓ¡u\Õ (ARôYÕ ùRtÏ Øû])

(Fig 5)

– ©Yôh¥u ÁÕ (pivot) LôkR F£ RûP
CpXôUp ªRdÏm.

– TôodÏm AûUl©p (eye vane) ThPLm
CpûX Utßm ùNeÏjRô], úSWô] ©[Ü
(slit) AûUkÕ CÚdÏm.

– YPdÏ §ûN«p Es[ F£«u êXm
A[ÜLû[ úSW¥VôL TôodLXôm.

– C§p A[ÜLs LôpYhP Øû\«p
AûUkÕ CÚdÏm. YPLóÏ Utßm ùRtÏ
Øû]«p 0º Utßm ¡ZdÏ Utßm úUtÏ
Øû]L°p 90º Ï±dLlThÓ CÚdÏm.
TôoûYdúLôÓ B þI úSôd¡ CÚdÏm
úTôÕ, ARu úT¬e N 30° E Fig 6a þp LôiL.

úT¬e ûXu (Bearing of line)

JÚ Ï±l©hP §ûN«p CÚkÕ NoúY
úLôh¥tÏ CûP«p A[dLlTÓm CûP
UhP úLôQj§tÏ ùU¬¥Vu (meridian)

G]lTÓm. Ï±l× §ûN ©uYÚY]Yt±p
Hú]àm Juß CÚdLXôm. (Fig 7)

− hì ùU¬¥Vu (True Meridian)

− úUdù]¥d ùU¬¥Vu (Magnetic Meridian)

− Bo©hW¬ ApXÕ AxëmÓ ùU¬¥Vu
(Arbitrary or Assumed Meridian)

©¬vúUh¥d LômTv Utßm NoúYVov LômTvûNÙm Jl©ÓRp (Comparison
between prismatic compass and  surveyors compass)

Gi. ùTôÚs (Item) ©¬vúUh¥d LômTv NoúYVov LômTv
(Prismatic  compass) (Surveyor’s compass)

1 LôkR F£ F£ ALXUô] YûLûV F£ áoûUVô] YûLûV

úNokRÕ. B]ôp CÕ úNokRÕ. CÕ JÚ

AhPYûQVôL (index) BL AhPYûQVôL áP
ùNVpTPôÕ. ùNVpTÓm.

2 A[ÜLs Ï±dLlThP A[ÜLs Ï±dLlThP A[ÜLs Ï±dLlThP
Yû[Vm (graduated ring) Yû[Vj§p F£ ùTôÚjRl Yû[Vm, ùTh¥ÙPu

ThÓs[Õ. TôoûYd ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm
úLôh¥tÏ CûQVôL F£ÙPu CûQlTÕ CpûX.
Yû[Vm Ñt\ôÕ. TôoûYd úLôh¥tÏ

CûQVôL Yû[Vm Ñtßm.

NoúYVov LômTv (Surveyor’s Compass)

CÕ ©¬vúUh¥d LômTvûN úTôu\úR.
B]ôp £X UôßRp ¸úZ ùLôÓdLl
ThÓs[]. (Fig 6)

– YhPUô] ùTh¥«p A[ÜLs
úS¬ûPVôL Ï±dLlThÓs[Õ. Utßm
LôkR F£«p ApX.
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Gi. ùTôÚs (Item) ©¬vúUh¥d LômTv NoúYVov LômTv
(Prismatic  compass) (Surveyor’s compass)

A[ÜLs ØÝYhP úT¬e CRu A[ÜLs Lôp YhP
Øû\«p Ï±dLlThÓ úT¬e Øû\VôÏm. YPdLõp
CÚdÏm. ùRtÏ Øû]«p 0º, Øû\VôÏm. YPdÏ Utßm

0º úUt¡p 90º, YPdLõp 180º, ùRt¡p 0º ¡ZdÏ Utßm

¡Zd¡p 270º úUt¡p 90º, ¡ZdÏm úUtÏm

Juû\ Juß Uôt±d
ùLôs[jRdLÕ.

CkR A[ÜLs RûX¸ZôL A[ÜLs úS¬ûPVôL
Ï±dLlThÓ CÚdÏm. Ï±dLlThÓ CÚdÏm.

3 TôodÏm AûUl× úSôdÏm Lôh¥«p úSôdÏm Lôh¥«p
(sighting vane) ùTôÚhLû[ TôolTRtLôL ùTôÚhLû[ TôolTRtLôL

EúXôL AûUl×Pu ùNeÏjÕ ùNeÏjÕ Ø¥ ùTôÚjRlThÓ
Ø¥ ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. CÚdÏm.

4 T¥jRp (Reading) T¥lTRtÏ ER®VôL úUp×\m Es[ LiQô¥
ThPLj§p TôodÏm AûUl× êXm úSW¥VôL A[ÜLû[
ùTôÚjRlThÓ GÓdLXôm.
CÚdÏm.

TôolTÕ, Utßm T¥lTÕ JÚ ¨ûX«Xó CÚkÕ

B¡VYtû\ JúW úSWj§p TôolTÕ, Utßm T¥lTÕ
ùNnVXôm. C§p ùNnV CVXôÕ.

5 ¥¬lTôh (Tripod) C§p ¥¬lTôh ApXÕ ¥¬lTôh CpXôUp NoúY

¥¬lTôh CpXôUÛm ùNnV CVXôÕ.

NoúY ùNnVXôm.

hì ùU¬¥Vu (True Meridian): YP
ÕÚYjûRÙm, ùRu ÕÚYjûRÙm
CûQdÏm LtTû]d úLôh¥u §ûN hÚ
ùU¬¥Vû]d Ï±dÏm.

hì úT¬e (True Bearing): úLôh¥tÏm hÚ
ùU¬¥VàdÏm CûPúV A[dLlTÓm
CûPUhP úLôQj§tÏ hÚ úT¬e
G]lTÓm. ApXÕ A£Uj (Azimuth)

G]lTÓm.

úUdù]¥d ùU¬¥Vu (Magnetic Meridian):

Ru²fûNVôL ®PlThP úXôdLp
AhWôdN]ôp Tô§dLlTPôR LôkR F£
LôhÓm §ûNúV úUdù]¥d ùU¬¥Vu
G]lTÓm.

úUdù]¥d úT¬e (Magnetic Bearing): LôkR
F£ LôhÓm §ûN«p CÚkÕ GkR JÚ
NoúY úLôh¥tÏm GÓdLlTÓm ¡ûPUhPd
úLôQj§tÏ úUd]¥d úT¬e Guß ùTVo
ApXÕ £m©≠ (simply)  úT¬e ûXu
G]lTÓm.

Bo©hW¬ ùU¬¥Vu (A) LtTû]Vô]
ùU¬¥Vu (An Assumed or Arbitrary Meridian):

£±V NoúY úYûXLÞdÏ GÓdLlTÓm

YN§Vô] §ûNúV Bo©hW¬ ùU¬¥Vu
G]lTÓm. ARôYÕ Nof úLô×Wm, ×ûL
úTôd¡ úTôu\ SuÏ ùR¬kR ¨ûXVô]
ùTôÚhLû[ Bo©hW¬ ùU¬¥VàdÏ
GÓjÕd ùLôs[Xôm.

Bo©hW¬ úT¬ev (Arbitrary Bearings):

¡ûPUhP úLôQm GuTÕ Bo©hW¬
úT¬e¡u úLôÓ BÏm. ¡ûPUhP
úLôQj§tÏm úLôh¥tÏm CûPúV
ùNpÛm Bo©hW¬ ùU¬¥Vû] Bo©hW¬
úT¬e ûXu G]lTÓm.

úT¬eÏL°u TVuLs (Designation of

Bearing): úT¬eÏLs CWiÓ YûLL[ôL
A±®dLlTÓ¡\Õ.

− ØÝYhP úT¬e (Whole Circle Bearing)

− LôpYhP ApXÕ Ïû\dLlThP úT¬e
(Quadrandal or Reduced Bearing)

ØÝYhP úT¬e (Whole Circle Bearing) (W.C.B):

CkR Øû\«p GlùTôÝÕm úLôh¥u
ØÝYhP úT¬eLô]Õ YPLóÏ §ûN«p
CÚkÕ L¥LôWm Ñtßm §ûN«p
Ï±dLlTÓ¡\Õ. CRu U§lTô]Õ 0º-
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«≠ÚkÕ 360º YûW CÚdÏm. ©¬vúUh¥d
LômT^ô]Õ CkR Øû\«p A[ÜLû[
LôhÓm.

Fig 8-p LôiL. ØÝYhP úT¬eLõp AB GuTÕ
θ1; AC«p θ2; AD-«p θ3; Utßm AF-p
θ4. Line       W.C.B Rule for R.B        Quadrant

             between

AB 0° and 90° R,B = W.C.B                NE

AC 90º and 180º R,B =180º - W.C.B       SE

AD 180º and 270º R.B = W.C.B -180º       SW

AF 270º and 360º R.B = 360º -W.C.B       NW

Line   R.B Rule for W.C.B  W.C.B between

 AB N α E      W.C.B = R.B 0° AND 90°

 AC S β  E     W.C.B = 180°- R.B 90° AND 180°

 AD S θ W W.C.B = 180°+ R.B 180° AND 270°

 AF N  φ W    W.C.B = 360° - B 270° AND 360°

LôpYhP úT¬e (Quadrantal Bearing): CkR
Øû\«p úLôh¥u úT¬eûL Ï±dÏm
ùTôÝÕ ¡ZdÏ §ûN ApXÕ úUtÏ §ûN,
YPdÏ §ûN Utßm ùRtÏ §ûN CYt±p
GÕ úLôh¥tÏ AÚ¡p Es[úRô AûR
A[lTÕ. CqYôß YPLóÏ Utßm ùRtÏ
B¡V CWiûPÙm ùU¬¥VàdÏ BRôWUôL
L¥LôW Ñtß Øû\«úXô ApXÕ L¥LôW
ÑtßdÏ G§o Øû\«úXô A[kÕ
Ï±dLlTÓ¡\Õ. CqYûL úT¬eÏLû[
NoúYVov LômTv êXm ùNnVlTÓ¡\Õ.

Fig 9-p LôiL. AB Gu\ úLôh¥tÏ ∝ Utßm
CûR N∝ E Guß GÝR úYiÓm.

AC úLôh¥u úT¬e; S  E Guß GÝR

úYiÓm.

CúR úTôp, AD Utßm AF úLôh¥u
úT¬eûL, SθW Utßm NφW Gußm GÝR
úYiÓm.

JÚ Øû\«p CÚkÕ Utù\ôÚ Øû\dÏ
Uôtßm Øû\ (Conversion of Bearings from one

system to other system)

Ïû\dLlThP úT¬e (Reduced Bearing)

ØÝYhP úT¬eLõp 90º-dÏ A§LUô]ôp,
Ïû\dLlThP úT¬eLôL UôtßYÕ, AúR
Gi U§lûT ¥¬d]ôùUh¬dLp ùNVp
Tôh¥]ôp Ïû\dLlThP úT¬eLôL
Uôt\Xôm.

i Fig 8-p LôiL. ØÝYhP Øû\«p CÚkÕ
LôpYhP Øû\dÏ Uôtßm ®Rm ¸úZ
AhPYûQ 1þp ùLôÓdLlThÓs[Õ.

AhPYûQ 1 (Table 1)

ii Fig 9-I LôiL. LôpYhP Øû\«p CÚkÕ
ØÝYhP Øû\dÏ Uôtßm ®Rm ¸úZ
AhPYûQ 2þp ùLôÓdLlThÓs[Õ.

AhPYûQ 2 (Table 2)

Øu]ôp úT¬e Utßm ©u]ôp úT¬e
(Fore Bearing and Back Bearing): JqùYôÚ
úLôh¥tÏm CWiÓ úT¬eÏLs EiÓ. JÚ
úLôh¥u CÚ Øû]L°Ûm úT¬e TôodLl
TÓ¡\Õ. úLôh¥u Y¯úV NoúY ùNnÙm
ùTôÝÕ Øuú]ôd¡f ùNpÛm ùTôÝÕ
Øu]ôp úT¬eÏm úLôh¥tÏ ©uú]ôd¡
NoúY ùNnÙm ùTôÝÕ ©u]ôp úT¬e
G]lTÓm.
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úT¬eÏL°u U§l×LÞdÏ Øu]ôp N (A) S

CÚkRôp Øû\úV S (A) N Gußm, ©u]ôp
E (A) W CÚkRôp Øû\úV W (A) E Guß
Uôt± GÝR úYiÓm. (Fig 12)

ØÝ YhP úT¬e Øû\ (Whole Circle Bearing

System): Fig 10-p LôiL. AB Gu\ úT¬e úLôÓ
A-dÏm B-dÏm Es[ §ûNûV LôhÓ¡\Õ.
AB-«u Øu]ôp úT¬e.

AB Gu\ úT¬e úLôhûP, G§o §ûN«p
T§Ü ùNnÙmùTôÝÕ B-«p CÚkÕ A-ûY
úSôdÏYÕ ©u]ôp úT¬e BÏm. (A)

BA-®u Øu]ôp úT¬e BÏm. (Fig 11)

ØÝYhP úT¬e Øû\«p, JqùYôÚ
úLôh¥u Øu]ôp Utßm ©u]ôp
úT¬eÏL°u ®j§VôNm 180ºBL CÚdL
úYiÓm.

∴ ©u]ôp úT¬e = Øu]ôp úT¬e ±180º

(NUuTôÓ 1)

ùLôÓdLlThP úT¬e 180º-dÏ
Ïû\YôL CÚkRôp ‘+’ Ï±ûV
TVuTÓjR úYiÓm. CpûX
Gu\ôp ‘-’ Ï±ûV TVuTÓjR
úYiÓm.

Lôp YhP (A) Ïû\dLlThP úT¬e
Øû\ (Quadrantal Bearing System)

Ïû\dLlThP úT¬e Øû\«p Øu]ôp
úT¬e Utßm ©u]ôp úT¬e GiL[ôp
NUm. B]ôp G§o §ûN«p Es[ Ød¡VUô]
§ûNLs, ©u]ôp úT¬e¡tÏ ̧ rdLiPYôß
L¯dL úYiÓm. ùLôÓdLlThP

úLôh¥u Øu]ôp úT¬e N 30º E

Gu\ôp CRàûPV ©u]ôp úT¬e
S 30º W-dÏ NUm.

ERôWQm (Example)

úT¬eÏLû[ Uôtßm LQdÏLs (Problems
on conversion of bearing)

a ØÝYhP úT¬e¡p CÚkÕ LôpYhP
(A) Ïû\dLlThP úT¬eÏL[ôL UôtßRp.

i 12°  30’

ii 160°  30’

iii 210°  30’

iv 285°  30’

¾oÜ (Solution)

AhPYûQ 1-p Es[ ®§Lû[
TVuTÓjRÜm.

i ØÝYhP úT¬e = 12°  30’

ØÝYhP úT¬e = 12°  30'  CÕ 90°-ûV
®P Ïû\YôL
Es[Õ.

∴ Ïû\dLlThP úT¬e = N 12°  30’ E (Fig 1)

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.9.46

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



289

ii ØÝYhP úT¬e = 160° 30’

ØÝYhP úT¬e 90º ØRp 180º-dÏs
CÚd¡u\Õ.

∴ Ïû\dLlThP úT¬e = 180º -  ØÝ YhP
úT¬e

   =  180°  - 160°  30’

   =  S19°  30’ E (Fig 2)

iii ØÝYhP úT¬e =  210° 30’

ØÝYhP úT¬e 180° ØRp 270º-dÏs
CÚd¡u\Õ.

∴ Ïû\dLlThP =  ØÝYhP úT¬e - 180º

=  210°  30’ – 180’

                                    =  S 30°  30’ W (Fig 3)

iv ØÝYhP úT¬e = 285°  30’

ØÝYhP úT¬e 270° ØRp 360°-dÏs
CÚd¡u\Õ.

∴ Ïû\dLlThP = 360º - ØÝYhP úT¬e

= N 74° 30’ W (Fig 4)

i N 30°  30’ E

ii S 70°  30’

iii S 36°  30'W

iv N 85°  30'W

¾oÜ (Solution)

AhPYûQ 2-p Es[ ®§Lû[
TVuTÓjRÜm.

i LôpYhP úT¬e = N30°  30’E

ØÝYhP úT¬e = LôpYhP úT¬e =
30° 30’ (Fig 1)

ii LôpYhP úT¬e =  S 70°  30’E

ØÝYhP úT¬e =180° - LôpYhP úT¬e

= 180°  - 70°  30’

                                   = 109°  30’ (Fig 2)

b Lôp YhP (A) Ïû\dLlThP úT¬e¡p
CÚkÕ ØÝYhP úT¬eLôL UôtßRp

iii LôpYhP úT¬e =  S 36°  30’W

ØÝYhP úT¬e = 180° + LôpYhP úT¬e

=  180°  + 36° 30’

                                    =  216°  30’ (Fig 3)

iv LôpYhP úT¬e = N 85° 30’W

ØÝYhP úT¬e = 360º - LôpYhP úT¬e

= 360º  - 85º  30’

                                   = 274º  30’ (Fig 4)
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T«t£ (Exercises)

1 ØÝYhP úT¬eûL LôpYhP úT¬eLôL
UôtßL.

a 87º  30’

b 120º  30’

c 210º  00

d 266º  30’

e 310º  30

f 359º  30’

2 LôpYhP úT¬eûL ØÝYhP úT¬eLôL
UôtßL.

a N 46º  30’ E

b S 20º  30’ E

c S 10º  30’ W

d N 50º  30’ W

ERôWQm (Examples)

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ Øu]ôp
úT¬eÏL°u, ©u]ôp úT¬eÏLû[

LiÓ©¥. Øu]ôp úT¬eÏLs AB 63º  30’, BC

112º  30, CD 203º  30; DE 320º  30’.

¾oÜ (Solution)

NUuTôÓ 1-p CÚkÕ

∴ ©u]ôp úT¬e = Øu]ôp úT¬e ± 180º

Øu]ôp úT¬e 180º-dÏ Ïû\YôL
CÚkRôp áhPp (+ ) Ï±ûV
Ï±dLÜm. 180º-dÏ A§LUôL
CÚkRôp L¯jRp (-) Ï±ûV
Ï±dLÜm.

i AB-«u Øu]ôp úT¬e =  63º  30 (Fig 1)

∴ AB-«u ©u]ôp úT¬e = AB-«u Øu]ôp
  úT¬e + 180º

= 63º  30 + 180º

           = 243º  30’

AB-«u ©u]ôp úT¬e = 243º  30’

ii BC-«u Øu]ôp úT¬e = 112º  30’ (Fig 2)

BC-«u ©u]ôp úT¬e = BC-«u Øu]ôp
  úT¬e + 180º

= 112º 30’ + 180

= 292º 30’

iii CD-þ«u Øu]ôp úT¬e = 203º  30’ (Fig 3)

CD-«u ©u]ôp úT¬e = CD-«u Øu]ôp
  úT¬e - 180º

= 203º  30’ – 180

= 23º  30’

iv DE -þ«u Øu]ôp úT¬e = 320º  30’ (Fig 4)

DE-«u ©u]ôp úT¬e = DE-«u Øu]ôp
      úT¬e - 180º

= 320º  30’   - 180º

DE-«u ©u]ôp úT¬e = 140º  30’
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ERôWQm (Example)

Øu]ôp úT¬eÏL°u úLôÓLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[].

AB: N 32º  30'E

BC: S 43º  30'E

CD: S 26º  30'W

DE: N 65º  35'W

©u]ôp úT¬eÏLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ (Solution)

LôpYhP Øû\«p ùLôÓdLlThÓs[
Øu]ôp úT¬eÏL°u GiLs úT¬e
úLôÓLÞdÏ NUUôL CÚdóÏm. GÝjÕdLs
G§WôL CÚdÏm. BûLVôp

i AB-«u Øu]ôp úT¬e = N 32º 30’ E (Fig  1)

∴ AB-«u ©u]ôp úT¬e = S 32º 30’ W

ii BC-«u Øu]ôp úT¬e = S 43º 30’ E (Fig  2)

∴ BC-«u ©u]ôp úT¬e = N 43º  30’ W

iii CD-«u Øu]ôp úT¬e = S 26º 30’ W (Fig  3)

∴ CD-«u ©u]ôp úT¬e = N 26º  30’ W

iv DE-«u Øu]ôp úT¬e = N 65º 30’ W (Fig  4)

∴ DE-«u ©u]ôp úT¬e = S 65º  30’E

T«t£ (Exercise)

1 ¸úZ ùLôÓdLlThPûYLs Øu]ôp
úT¬eÏL°u A[ÜLs

AB = 88° 30’;

BC = 142° 30’;

CD = 209° 00’;

DE = 324°30’

CRu ©u]ôp úT¬eÏLû[ LiÓ©¥.

2 ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ Øu]ôp
úT¬eÏL°u A[ÜLs

AB = N26° 30’ E;

BC = S 78° 30’ E;

CD = S 69° 0’ W;

DE = N32° 30' W,

CRu ©u]ôp úT¬eÏLû[ LiÓ©¥.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.9.47-51 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil)  - LômTv ¨X A[ûY (Compass

surveying)

ùLôÓdLlThP ØdúLôQ ©[ôh ABC-«u úT¬eÏLû[ LiÓ©¥jÕ
Utßm EhúLôQeLû[ LQd¸Ó ùNnRp (Determining the bearings of a given

triangular plot of ABC and calculation of included angles)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úT¬eÏ êXm úLôQjûR LQd¸Ó ùNnRp
• úLôQj§p CÚkÕ úT¬eûL LQd¸Ó ùNnRp.

úT¬eÏ êXm úLôQjûR LQd¡ÓRp
(Calculation of Angles from Bearings)

CWiÓ úSodúLôÓLs A-×s°«p Nk§jRôp
(Eh×\m Utßm ùY°l×\m ) CWiÓ
úLôQeLs EiPô¡u\Õ. CkR CWiÓ
úLôQeL°u áhÓjùRôûL 360º-dÏ NUm.
(Fig 1-p LôiL. α

1 
+α

 2
= 360º)

ùLôÓdLlThP úT¬eÏLÞdÏ, CWiÓ
úLôÓLÞdÏ CûPúV Es[ EhúLôQjûR
(included angle) ¸úZ Es[ ®§LsT¥
LiÓ©¥dLÜm.

úLv 1 (Case 1) : ØÝYhP Øû\«p
úT¬eÏLs ùLôÓdLl
ThÓs[Õ.

ùTôÕYô] vúPNu Tô«ih A-«p
CÚkÕ, CWiÓ úLôÓL°u úT¬eÏLs
AûUdLlThPÕ (Both the bearings of the two
lines being measured from a common station
point ‘A’)

®§ (Rule):  ùT¬V úT¬e¡≠ÚkÕ £±V
úT¬eûL L¯dL úYiÓm. CkR CWiÓ
úT¬e¡u ®j§VôNm A- vúPN²u Eh×\
úLôQm BÏm.

Fig 2a-®p LôiL. AC úLôh¥tÏm Utßm
AB úLôh¥tÏm CûPúV Es[ úLôQm
EhúLôQm BÏm.

LA = α  = AC-«u úT¬e - AB-«u úT¬e

= θ2 - θ1

CWiÓ úLôÓL°u CWiÓ
úT¬eÏLÞdÏm, JÚ ùTôÕYô] vúPNu
×s°«p CÚkÕ A[dL®pûX.

®§(Rule): Øu úLôh¥u (previous line)

©u]ôp úT¬eûL LiÓ©¥dLÜm Utßm
AkR vúPN²u AÓjR úLôh¥u Øu]ôp
úT¬e B¡VYt±tÏ úUtá±V ®§ûV
TVuTÓj§ EhúLôQjûR LiÓ©¥dLXôm.

Fig 2b-ûV LôiL.

BC Utßm BA-«u Eh×\ úLôQm ‘α′

 ⎣ B = AB-«u ©u]ôp úT¬e − BC-«u
Øu]ôp úT¬e.

 = (180° +θ
1
) - θ

2

Ï±l× : ®j§VôNm 180º-dÏ Ïû\YôL
CÚkRôp AÕ Eh×\ úLôQm.
Utßm 180º-dÏ úUúX CÚkRôp AÕ
ùY°l×\ úLôQm.

úLv 2 (Case 2): Lôp TÏ§ YhPm
Øû\«p ùLôÓdLl
ThP úT¬ev (Given the

bearings in Quadrantal system)
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i Fig 3-p LôiL. CWiÓ úT¬eÏL°u
A[ÜLs JúW TdLj§p GÓdLlThP
úT¬eÏLs BÏm.

®§ (Rule):  EhúLôQm = AC Utßm AB B¡V
CWiÓ úT¬eÏL°u ®j§VôNm.

Eh×\ úLôQm α = θ2 - θ1

= AC úLôh¥u Øu]ôp úT¬e −  AB

úLôh¥u ©u]ôp úT¬e

ii Fig 4-p LôiL. CWiÓ úT¬eÏLÞm,
AÓjR TdLj§p AúR ùU¬¥Vu êXm
A[dLlTÓ¡\Õ.

®§ (Rule):  EhúLôQm = AB Utßm AC-«u
CWiÓ úT¬eÏL°u áhÓjùRôûL.

EhúLôQm α = θ
1
-  θ

2

= AB úLôh¥u Øu]ôp úT¬e +  AC

úLôh¥u Øu]ôp úT¬e

iii Fig 5-p LôiL. CWiÓ úT¬eÏLÞm,
JúW TdLj§p ùYqúYß ùU¬¥Vu êXm
A[dLlTÓYÕ.

®§ (Rule):  EhúLôQm = 180º –  AB Utßm
AC-«u úT¬e¡u áhÓjùRôûL.

⎣ A, EhúLôQm  α = 180°  –  (θ
2 -

θ
1
)

iv Fig 6-p LôiL. CWiÓ úT¬eÏLÞm,
ùYqúYß ùU¬¥Vû] G§o§ûN«p
A[dLlTÓYÕ.

®§ (Rule) :  EhúLôQm = 180º  – AB Utßm
AC-«u úT¬e¡u ®j§VôNm.

 L A, EhúLôQm,  α = 180°  (θ
1
+ θ

2
)

úT¬e¡p CÚkÕ úLôQeLû[
LQdó¡ÓYÕ (Problems on calculation of angles

from bearing)

Uô§¬ 1 (Example 1)

OA Utßm OB B¡V CWiÓ úLôÓLÞdÏ
CûPúV Es[ úLôQeLû[ LiÓ©¥jRp.
ARu úT¬eÏLs Øû\úV ùLôÓdLlThÓ
Es[Õ.

a 32°30’ Utßm 148° 00’

b 16°00’ Utßm 332° 30’

c 126°30’ Utßm 300°30’

¾oÜ (Solution)

a 32° 30’ and 148°00’ (Fig 1)

OA úLôh¥u Øu]ôp úT¬e = 32°  30’

OB úLôh¥u Øu]ôp úT¬e = 148° 00’

∴ úLôQm  LAOB (ApXÕ) = OB úLôh¥u
Øu]ôp úT¬e - OA úLôh¥u Øu]ôp
úT¬e. = 148°  00 -32° 30’

                                  α = 115°  30’
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b 16° 00’ Utßm 332° 30’ (Fig 2)

OA-®u Øu]ôp úT¬e = 16° 00’

OB-«u Øu]ôp úT¬e =  332° 30’

 ⎣AOB (A) α = 360º - OB - úLôh¥u Øu]ôp
úT¬e)

+ OA úLôh¥u Øu]ôp úT¬e

= (360° 00’ - 332° 30’) + 16° 00

= 27° 30’ + 16° 00’

= 43° 30’

C 126° 30’ Utßm 300° 30’ (Fig  3)

OA-®u Øu]ôp úT¬e = 126° 30’

OB-«u Øu]ôp úT¬e = 300° 30’

∴ úLôQm  ⎣AOB (A) α =
OB úLôh¥u Øu]ôp úT¬e 

 
−

OA úLôh¥u Øu]ôp úT¬e

= 300°  30’ - 126° 30’

                                 α = 174° 00’

ERôWQm 2 (Example 2): LôpYhP Øû\«p,
AB Utßm AC B¡V úLôÓL°u úT¬eÏLs
ùLôÓdLlThÓs[Õ. JqùYôu±tÏm

úLôQm LBAC ûV LQd¡Ó.

AB-«u úLôÓ AC-«u úLôÓ

i N 25°  30’ E S 85°  30’ E

ii N 20°  30’ E N 85°  30’ E

iii S 70°  00’ E S 10°  00’ W

iv N 50°  30’ E S 20°  30’ W

v N 40°  30’ W N 46°  0’ E

vi S 45°  30’ W N 60°  0’ W

¾oÜ (Solution)

i AB-«u úLôÓ AC-«u úLôÓ

     N 25° 30 E     S 85° 30’ E

Fig 1-p α
1
” A-«p EhúLôQm (A) LBAC

BRôWm úLv II (iii) CWiÓ úT¬eÏLÞm
JúW TdLj§p ùYqúYß ùU¬¥VuL[ôL
A[dLlThÓs[Õ.

α
1

= 180°   - (è
1
 + è

2
)

= 180° - (25°  30’ + 85°  30’)

= 180°  - 111°  0’

⎣ BAC = 69°  0’

ii AB-«u úLôÓ AC-«u úLôÓ

    N 20°  30 E     N 85°  30’ E

Fig 2-p LôiL. úLv II (i) CWiÓ
úT¬eÏL°u A[ÜLs JúW TdLj§p
GÓdLlThP úT¬eÏLs BÏm.

EhúLôQm, α
2 
 (A)

LBAC = AC-«u Øu]ôp úT¬e − AB-«u

Øu]ôp úT¬e

α
2 =

= (è
2 -

è
1
)

= 85° 30’ - 20° 30’

⎣ BAC = 65° 0’
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iii S 70° 00 E S 10°  00 W

Fig 3-þp LôiL. BRôWm úLv II (ii) CWiÓ
úT¬eÏLÞm AÓjR TdLj§p AúR
ùU¬¥Vu êXm A[dLlThPÕ.

EhúLôQm á
3

= (è
1 -

è
2
)

= 70° 0’ + 10°  0’

                             ⎣ BAC = 80°  0’

iv N 50° 30’ E                        S 20°  30’ W

Fig 4-p LôiL. BRôWm úLv II (iv).  CWiÓ
úT¬eÏLÞm ùYqúYß ùU¬¥Vû] G§o
§ûN«p A[dLlThPÕ.

á
4

= ⎣ BAC = 180° -(è
1 -

è
2
)

= 180°  - (50°  30’ -  20°  30’)

= 180°  - 30°  00’

⎣ BAC = 150°  00’

v N 40° 30, W                        N 46° 0’E

Fig  5-þp LôiL. BRôWm úLv II (ii),  CWiÓ
úT¬eÏLÞm AÓjR TdLj§p AúR
ùU¬¥Vu êXm EhúLôQm A[dLl
TÓ¡\Õ.

⎣BAC = θ
5 
=

 
θ

1 
θ

2

= 40 30’ + 46° 00’

= 86° - 30’

vi S 45°  30’ W                     N 60°  0’ W

 Fig  6-þp LôiL. BRôWm úLv II (iii).  CWiÓ
úT¬eÏLÞm  JúW TdLj§p ùYqúYß
ùU¬¥Vu êXm A[dLlTÓ¡\Õ.

EhúLôQm  á
6

=    ⎣BAC = 180°  - (θ
1
 + θ

2
)

= 180°  - (45° 30 + 60° 0’)

= 180°  - 105°  30

⎣ BAC = α = 74°  30’

ERôWQm 3  (Example 3): OA úLôÓ Utßm OB

úLôh¥u CûPúV Es[ úLôQjûR
LiÓ©¥. ARàûPV úT¬eÏLû[ Øû\úV
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

i 25° 30’ and 160° 30’

ii 25° 30’ and 340 °30’

iii 126° 0’ and 300° 30’

¾oÜ (Solution)

i 25° 30’ Utßm 160° 30’ (Fig 1)

OA -®u úT¬e = 25° 30’

OB -®u úT¬e = 160° 30’

CkR CWiÓ úT¬eÏL°u Eh
úLôQj§u ®j§VôNm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.9.47-51

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



296

=  OB-«u úT¬e -

      OA-®u úT¬e

= 160° 30’ - 25° 30’

∠AOB = 135 °00’

ii 25° 30’ Utßm 340 °30’  (Fig 2)

OA -®u úT¬e = 25° 30’

OB -®u úT¬e = 340 °30’

CWiÓ úT¬eÏL°u ®j§VôNmRôu
ARu EhúLôQm

= úT¬e OB - úT¬e OA

= 340°  30’ - 25°  30’

∠AOB = 315º  00’

C§p, ®j§VôNm 180º-dÏ úUp
CÚd¡u\Õ.BûLVôp CÕ ùY°d
úLôQm BÏm. Utßm EhúLôQm
¡ûPdL úYiÓUô]ôp

360º-«p CÚkÕ L¯dL úYiÓm.

∴ EhúLôQm = 360°  -315°  00’

= 45°  00’

iii 126° 0’ Utßm 300° 30’ (Fig 3)

OA-«u úT¬e = 126º 0'

OB-«u úT¬e = 300º 30'

 = OB-«u úT¬e - OA-®u úT¬e

= 300º 30- 126º 0'

= 174º 30'

ERôWQm 4  (Example 4)

AB Utßm BC-«u úLôÓLÞdÏ CûPúV Es[
úLôQeLû[ LiÓ©¥. ARàûPV
úT¬eÏLs Øû\úV ùLôÓdLlThÓs[Õ.

i 140º 30' Utßm 50º 30'

ii 65º 30' Utßm 117º 30'

¾oÜ (Solution)

i 140º 30' Utßm 50º 30' (Fig 1)

AB-«u úT¬e = 140º 30'

BA-«u úT¬e = 180º 00' + 140º 30'

= 320º 00'

BC-«u úT¬e = 50º 30'

 = BA-«u úT¬e - BC-«u úT¬e

= 320º 30'- 50º 30'

              = 270º 00 '  ùY°dúLôQm

EhúLôQm ABC = 360º - 270º 00'

= 90º 00'

ii 65º 30' Utßm 117º 30' (Fig 2)
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AB-«u úT¬e = 65º 30'

BA-®u úT¬e = 180º + 65º 30'

= 245º 30'

BC-«u úT¬e = 117º 30'

ABC  = BA-®u úT¬e - BC-«u úT¬e

= 245º 30' - 117º 30'

∴ ABC GuTÕ EhúLôQm = 128º 00'

ERôWQm 5  (Example 5)

AB úLôh¥u úT¬e 164º 30' Utßm úLôQm
ABC = 117º 30' Gu\ôp BC-«u úT¬e GqY[Ü

¾oÜ (Solution)

Fig 1-p

BC-«u úT¬eûL LiÓ©¥

AB-«u úT¬e = 164º 30'

BA-«u úT¬e = 180º + 164º 30'

= 344º 30'

ClùTôÝÕ  BC-«u úT¬e = BA-®u
        úT¬e + ABC

= 344º 30+ 117º 30'

= 462º 00' GuTÕ 360º ûV ®P A§LUôL
Es[Õ.

∴ BC-«u úT¬e = 462º 00' - 360º 00'

= 102º 00'

ERôWQm 6  (Example 6)

ØdúLôQ ©[ôhûP LômTv êXm A[kR
úT¬eÏLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.
EhúLôQeLû[ LQd¸Ó ùNnVÜm.

    úLôÓ Øu]ôp úT¬e
       (Line) (Fore Bearing)

         AB       50º 30'

        BC     125º 30 '

        CA     270º 30 '

¾oÜ (Solution)

Fig 1-p

A- «p EhúLôQm

⎣BAC =  è1 = CA-®u ©u]ôp úT¬e -

AB-«u Øu]ôp úT¬e

= (270º 30 ' - 180º 0 ' ) - 50º 30 '

= 90º 30 ' - 50º 30 '

      A = è1 = 40º 00'

B-«p EhúLôQm

ABC  = è2 = AB-«u ©u]ôp úT¬e - BC-«u

Øu]ôp úT¬e

= (50º 30 ' + 180º 00 ' ) - 125º 30 '

= 230º 30 ' - 125º 30 '

B = 105º 00

'

C-«u EhúLôQm

BCA  = è3= BC-«u ©u]ôp úT¬e - CA-«u

Øu]ôp úT¬e

ACB = (125º 30 ' + 180º 00 ' ) - 270º 30 '

= 305º 30 - 270º 30 '

C = 35º 00 '

N¬TôodL : A + + = 180º

40º + 105º + 35º = 180º
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úLôQj§p CÚkÕ úT¬eûL LQd¡ÓRp
(Calculation of bearing from angles)

BRôWm Fig 1

 B¡VûY EhúLôQUôL, L¥LôW

Ñt±p vúPN²u ©u×\m GÓdLlThP
A[ÜLs.

θ
1 
GuTÕ AB-úLôh¥p A[dLlThP úT¬e

∴ úT¬e¡u AÓjR úLôÓ BC = θ
2 
= θ

1 
+ α - 180º

úT¬e¡u AÓjR úLôÓ CD = θ
3 
= θ

2 
+ β - 180º

úT¬e¡u AÓjR úLôÓ DE = θ
4 
= θ

3 
+ γ - 180º

úT¬e¡u AÓjR úLôÓ EF =θ
5 
= θ

4 
+ δ - 180º

Ï±l× 1 (Note 1)

(θ
1 

+ α), (θ
2 

+ β) Utßm (θ
3 

+ γ) CûYLs
180º-ûV ®P A§LUô]ûY. AúR NUVm
(θ

4 
+ δ) GuTûY 180º-ûV ®P Ïû\Yô]ûY.

BûLVôp, AÓjR úLôh¥u úT¬eÏLû[
LiÓ©¥dL ¸rdLiP Th¥VpT¥
ùNVpTP úYiÓm. (®§. Ï±l× 2)

Ï±l× 2 (Note 2)

L¥LôW Ñt±p GÓdLlThP úT¬e
úLôQeLû[ Øu× GÓjR úT¬e úLôhÓPu
áhPÜm. áhÓjùRôûL 180ºdÏ úUúX

CÚkRôp, 180º-ûV L¯dLÜm. Utßm áhÓj
ùRôûL 180ºdÏ Ïû\YôL CÚkRôp, 180º-ûV
áhPÜm.

Ø¥Üt\ hWôYov£p, L¥LôW Ñt±p
úLôQeLs ¡ûPjRôp Sôm hWôYoûN
L¥LôW ÑtßdÏ G§o §ûN«p ùNpXXôm.

ERôWQm 7 (Example 7)

ØdúLôQ ©[ôh¥p ¸rdLiP A[ÜLs
A[dLlThPÕ.

AB-«u úT¬e 50º 30'. BC Utßm CA-«u
úT¬eÏLû[d LiÓ©¥. ⎣A= 40° .00', ⎣B=
105°.00', ⎣C= 35°.00'.

¾oÜ (Solution) (Fig 1)

BC-«u úT¬e = AB-«u ©u]ôp úT¬e -   ⎣B

= (50º 30'+ 180º) - 105º 00'

= 230º 30'- 105º 00'

= 125º 30'

CA-«u úT¬e = BC«u ©u]ôp úT¬e - QC

= (125º 30'+ 180º) - 35º 00'

= 305º 30'- 35º 00'

= 270º 30'

ABCDE Gu\ IeúLôQ (pentagon) ©[ôh¥u úT¬eÏLs ùLôÓdLl
ThÓs[Õ. EhúLôQeLû[ LiÓ©¥. (Determining the bearings of a given

pentagonal plot of ABCDE and calculate  included angles)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ø¥Üt\ hWôYov úT¬e¡p CÚkÕ úLôQeLû[ LQd¡Ó
• Ø¥Üt\ hWôYov úLôQj§p CÚkÕ úT¬eÏLû[d LQd¡Ó
• IeúLôQj§u úT¬eÏLû[ LQd¡Ó.

ERôWQm 1  (Example 1)

LômTv NoúY«p ¸rdLiP úT¬eÏLs
GÓdLlThP]. EhúLôQeLû[ LQd¡Ó.
(Fig 1)

úLôÓ Øu]ôp úT¬e

(Line) (Fore Bearing)

AB 600 30’

BC 1220 00’

CD 460  00’

DE 2050 30’

EA 3000  00’

¾oÜ (Solution)

Fig 1-p LôiL. úUúX ùLôÓdLlThÓs[
úT¬eÏLs êXm hWôYov ©[ôh
ùNnVlThÓs[Õ.
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vúPNu A-ûY Ød¡VUô]RôL GÓjÕd
ùLôs[Üm. (Fig 2)

EhúLôQm = Øu× GÓjR úT¬e úLôÓ -

AÓjR úLôh¥u úT¬e

θ
1
 = ∠A = AE þ«u úT¬e -  AB þ«u úT¬e

= (3000 - 1800) - 600 30’

θ
1

= 590 30’

vúPNu B-ûV Ød¡VUô]RôL GÓjÕd
ùLôs[Üm. (Fig 3)
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θ
2

= ∠B = BA®u úT¬e - BC-«u úT¬e

=   (180º + AB«u Øu]ôp úT¬e) -

122º 0'

           = (1800 + 600 30’) - 1220 0’

           =    2400 30’ - 1220 0’

θ
2
 = ∠B        =  1180 30’

vúPNu C-ûV Ød¡VUô]RôL GÓjÕd
ùLôs[Üm. (Fig 4)

θ
3 
= ∠C = CB-«u úT¬e - CD-«u úT¬e

  = (180º + BC «u Øu]ôp úT¬e) - 46º 0

  = (1800 + 1220 0’) - 460 0’

= 3020 0’ - 460 0’

θ
3
  = ∠C  = 2560 00’

£X úLvL°p (Case) Ø¥Üt\
hWôYo£p EhúLôQm 180º-ûV ®P
A§LUô]ôp Utßm ARu
hWôYoûNl ùTôÚjÕ Eh
úLôQUôÏm. CeÏ vúPNu
‘C’-ûVl úTôp.

vúPNu C-ûV Ød¡VUô]RôL GÓjÕd
ùLôs[Üm. (Fig 5)

θ
4 
= ∠D= DC«u úT¬e - DE«u úT¬e

  = (180º + CD«u Øu]ôp úT¬e) - 205º 30'

= (180º + 46º) - 205º 30'

= 226º 00' -  205º 30'

θ
4 
= ∠D= 20º 30'

vúPNu EûV Ød¡VUô]RôL GÓjÕd
ùLôs[Üm. (Fig 6)

θ
5 

= ∠E = Øu úLôh¥u úT¬e - AÓjR
úLôh¥u úT¬e

  = (DE«u Øu]ôp úT¬e - 180º) -

            300º + 360º

  =     (2050 30’ - 1800 ) - 3000 + 3600

=  250 30’ - 3000 + 3600

θ
5
 = ∠E =  850 30’

∴ ⎣A =  590 30’

⎣B = 1180 30’

⎣C = 2560 00’

⎣D = 200 30’

⎣E = 850 30’

----------------

sum = 5400 00’

----------------

ùTuPL²u EhúLôQj§u áhÓjùRôûL

= (2n-4) x 900

= (10 - 4) 900 = 5400

           n GuTÕ = TdLeL°u Gi¦dûL.

ERôWQm 2  (Example 2)

ABCD Gu\ Ø¥Üt\ ¥WôYo£u úLôÓL°u
úT¬eÏLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.
(Fig 1)
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 = BC-«u Øu]ôp úT¬e - AB-«u
©u]ôp úT¬e

= 50º 30' + 56º 30'

= 107º 00

úLôQm C-«p (Fig 4)

úLôÓ Øu]ôp úT¬e

AB N 56º 30' E

BC S 50º 30' E

CD S 19º 30' W

DA N 70º 30' W

hWôYo£u EhúLôQeLû[ LQd¡Ó.

¾oÜ (Solution)

úLôQm A (Fig 2)

AD-«u Øu]ôp úT¬e = DA-®u ©u]ôp
úT¬e

úLôQm B-«p (Fig 3)

BA-®u Øu]ôp úT¬e = AB-«u ©u]ôp
úT¬e

= S 56º 30' W

BC-«u Øu]ôp úT¬e = S 50º 30' E

CD-«u Øu]ôp úT¬e = BC«u ©u]ôp
úT¬e = N 50º 30' W

CD-«u Øu]ôp úT¬e = S 19º 30' W

 = 180º - (BC-«u ©u]ôp úT¬e  +
CD-«u Øu]ôp úT¬e)

= 180º 00'- (50º 30' + 19º 30')

= 110º 00'

úLôQm D-«p (Fig 5)

DC-«u Øu]ôp úT¬e = CD-«u ©u]ôp
úT¬e = N 19º 50' E

DA-«u Øu]ôp úT¬e = N 70º 30' W

 = DA-®u Øu]ôp úT¬e - CD-«u
   ©u]ôp úT¬e

= 70º 30' + 19º 30'

    = 90º 00'

úNôRû] (Check):

+ + +  = (2n - 4) x 90º

53º 00' + 107º 00' + 110º 00' +  90º 00' = [(2 x 4) -4 x 90º]

360º = 4 x 90º

360º = 360º
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ERôWQm 3  (Example 3): JÝeLô] Bß
TdLeLs ùLôiP Tô≠L²u L¥LôW Ñt±p
JÚ TdLj§u úT¬e 50º. ARu úT¬eûL
LiÓ©¥.

¾oÜ (Solution): Bß TdLeLs ùLôiP
Tô≠L²u EhúLôQj§u áhÓjùRôûL

= (2n-4) x 900

=

∴ ®XÏ úLôQm (deflection angle) ARôYÕ
HRôYÕ JÚ TdLj§tÏ CûPúV Utßm
TdLeLs YÚUôß. (180º - EhúLôQm)

= 180º - 120º = 60º

AB-«u úT¬e = 50°

Fig 1-p LôiL. Ut\ TdLeL°u JqùYôÚ
úT¬eÏLÞm L¥LôW Ñt±p GÓdLlThÓ
ARàPu 60º úT¬eÏLû[ AÓjRÓjR
TdLeL°u úT¬eÏL[ôÏm.

ClT¥VôL,

AB-«u úT¬e = 50º

áhPÜm = 60º

   ------------

BC-«u úT¬e = 110º

áhPÜm = 60º

  ------------

CD-«u úT¬e = 170º

áhPÜm = 60º

  ------------

DE-«u úT¬e = 230º

áhPÜm = 60º

  ------------

EF-u úT¬e = 290º

áhPÜm = 60º

  ------------

FA-u úT¬e = 3500

áhPÜm = 600

       ------------

AB-«u úT¬e = 4100 - 3600 = 500

CÕ BWmTj§p AB- úLôh¥u úT¬e BÏm.

LôkRl×X Årf£ Utßm úXôdLp AhWôdNu (Magnetic declination and local

attraction)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LôkR F£«u N¬Ü Tt± ®[dÏL
• LôkRl×X Årf£ Utßm UôßTôÓLs
• hÚ úT¬eûL (True Bearing) LQd¡ÓRp
• úXôdLp AhWôdNu Utßm ARû] ¿dÏRp Tt± ùR¬®jRp
• Ïû\Ls Utßm ARu ≠ªhv (Limits) Tt± ®[dÏL
• ©¬vúUh¥d LômTvûN úNô§jRp.

LôkR F£«u N¬Ü (Dip of the Magnetic Needle):

LôkR RuûU HtTÓYRtÏ Øu]ôp, LôkR
F£ ¡ûPUhP ¨ûX«p CÚdÏm. LôkR
RuûU HtThP ©\Ï, LôkR ®ûNVôp
¡ûPUhPUôL CÚlT§pûX. LôkR F£«u
Øû]Vô]Õ YP ÕÚYm ApXÕ ùRu

ÕÚYjûR úSôd¡ N¬k§ÚdÏm CkR
N¬®tÏm ¡ûP UhPj§tÏm Es[
úLôQj§tÏ LôkR F£«u N¬Ü Guß ùTVo.
(Fig 1) CRu N¬Ü JúW Uô§¬VôL CÚdLôÕ.
CRu A[Ü EX¡u TX TÏ§L°p
úYßlThÓ CÚdóÏm. CRu U§l× 0º≠ÚkÕ
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90º YûW UôßTÓm. CkR LôkR F£Vô]Õ
éUj§V úWûL«p (equator) CÚdóÏmúTôÕ 0º

¥¡¬VôLÜm, ÕÚYjûR (pole) úSôd¡
CÚdóÏmúTôÕ 90º ¥¡¬VôLÜm CÚdóÏm.

LôkR F£ YP ÕÚYj§p ApXÕ
ùRu ÕÚYj§p CÚdÏm úTôÕ
¡ûPUhPUôL ûYlTRtÏ F£«u
EVokR Øû]«p, JÚ SLÚm GûP
(rider) ùTôÚjRlThÓ CÚd¡u\Õ.
CkR GûPûV N¬®u A[ûY
ùTôÚjÕ ûUV AfûN úSôd¡úVô
ApXÕ ®X¡úVô SLoj§ F£ûV
¡ûPUhPUôL ùTôÚj§d
ùLôs[Xôm.

LôkRl ×X ÅZóf£ (Magnetic declination):   JÚ
£X CPeLû[j R®W ùTÚmTôXô]
CPeL°p hÚ ùU¬¥Vàm, úUd]¥d
ùU¬¥Vàm JÚe¡ûQYÕ CpûX. JÚ
CPj§p hÚ ùU¬¥Vàm, úUdù]¥d
ùU¬¥Vu HtTÓjÕm.

¡ûP UhPd úLôQúU LôkR F£«u Årf£
G]lTÓm. úUd]¥d ùU¬¥V]ô]Õ hÚ
ùU¬¥V²p CÚkÕ ¡ZdÏ úSôd¡úVô
ApXÕ úUtÏ úSôd¡úVô ®X¡ CÚdÏm.
LôkR F£ ¡ZdÏ úSôd¡ ®X¡ CÚkRôp
¡ZdÏ×\ Årf£ G]lTÓm. LôkR F£ úUtÏ
úSôd¡ ®X¡ CÚkRôp úUtÏ ×\ Årf£
G]lTÓm. (Fig 2)

Årf£«u A[Yô]Õ CPj§tÏ CPm
LôXj§tÏ LôXm UôßTÓm.

hì úT¬eÏLû[ LQd¡ÓRp (Calculation
of True Meridian)

®§ 1 (Rule 1)

hì úT¬e¡u úLôÓ = úUd]¥d úT¬e¡u
úLôÓ ± Årf£

¡ZdÏ×\ Årf£dÏ + Ï±ûV
TVu TÓjR úYiÓm. úUtÏ×\
Årf£dÏ - Ï±ûV TVuTÓjR
úYiÓm.

®§ 2 (Rule 2)

úUd]¥d úT¬e úLôÓ = hì úT¬e úLôÓ
± N¬Ü

úUtÏ×\ Årf£dÏ + Ï±ûV
TVuTÓjR úYiÓm.  ¡ZdÏ×\
Årf£tÏ - Ï±ûV TVuTÓjR
úYiÓm.

Årf£«u úYßTôÓLs (Variation in

Declination): GpXô CPeL°Ûm Årf£
¨ûXVôL CÚdLôÕ. B]ôp LôXj§tÏ LôXm
Utßm CPj§tÏ CPm UôßTÓm.

CkR úYßTôÓLs JÝeLôLÜm Utßm
JÝeLtßm CÚdÏm.

1 JÝeLô] úYßTôÓLs (Regular Variation):

TX TÏ§L°p, ùYqúYß ©¬ÜLs Utßm
ARu ©\l×Ls Tt± Rô]ôLúY
úYßTôÓLû[ BWônRp. AûYLs

i NôUôu²VUô] (Secular)

ii YÚPm (annual)

iii ûP]o]ôp ApXÕ §]Øm (diurnal or
daily)

i NôUôu²VUô] úYßTôÓLs (Secular

Variation): úUd]¥d ùU¬¥Vu ùTiÓXm
Uô§¬ BÓm. JÚ TdLm SLÚmúTôÕ
¿iP úSWm GÓjÕd ùLôsÞm Utßm
ùUÕYôL ̈ ûXdÏ (Rest) YÚm ARu ©\Ï
G§o §ûN«p SLÚm.

ii YÚPôk§W úYßTôÓLs (Annual

Variation): CÕ Ko BiÓ LôXUôÏm.
AR]ôp CRtÏ YÚPôk§W úYßTôÓLs
G]lTÓm. L¥]Uô] CPeL°p CRu
úYßTôÓLs 0 ØRp ±12  ¨ªPm BÏm.
CÕ GkR CPj§Ûm ̈ ûXVôL CÚdLôÕ.

iii ûP]oXôp ApXÕ §]Øm (Diurnal (or)

Daily Variation): JÚ Sô°p, F£ NWôN¬VôL
BÓYÕ (oscillation) CRàûPV
úYßTôÓLs 1  ¨ªPj§p CÚkÕ
12 ¨ªPm YûW ùYqúYß CPeL°p
UôßTÓm.
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ERôWQm 3 (Example 3): hì úT¬e ûXu 217º

Utßm LôkR×X Årf£ 2º W. úUdù]¥d
úT¬eûL LiÓ©¥.

úUdù]¥d úT¬e ûXu (Fig 3)

= hì úT¬e ûXu + Årf£

= 217º + 2º

= 219º

Årf£ úUtd¡p CÚlTRôp + áhPp Ï±ûV
TVuTÓjRÜm.

ERôWQm 4  (Example 4): úUdù]¥d Utßm
hì úT¬e ûXu 327º 14' Utßm 324º 37'

Øû\úV TôojR CPj§u LôkR×X
Årf£«u U§lûT LôiL.

YÚPôk§W UôßRp 3' úUt¡p Gu\ôp ARu,
SôuÏ BiÓLÞdÏ Øu GÓdLlThP
A[ÜL°p CÚkÕ ARu úUdù]¥d Utßm
hì úT¬eÏLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ (Solution)

úUdù]¥d úT¬e ûXu = 327º 14'

hì úT¬e ûXu    = 324º 37'

∴ Årf£  = 327º 14' - 324º 37'

= 2º 37'

Fig 4-p CÚkÕ = 2º 37'

2 JÝeLt\ úYßTôÓLs (Irregular

Variation): CûY LôkR ×VXôp HtTÓ¡\Õ.
ARôYÕ éLmTm, (A) G¬UûX ¾l©Zm×
Utßm CÕ 1º  (A)  2ºVôLÜm CÚdLXôm.
CÕ GkR úSWj§Ûm HtTPXôm. CûR
RÓdL CVXôÕ.

LôkR ×X Årf£«u hì úT¬eÏLû[
LQd¡ÓRp (Calculate true bearing problems on
magnetic declination)

ERôWQm 1  (Example 1): úUdù]¥d úT¬e
úLôÓ 197º. CRu hì úT¬eûL LiÓ©¥.
LôkR ×X Årf£ 3º W.

¾oÜ (Solution) (Fig 1)

®§ 1þI TVuTÓjRÜm.

hì úT¬e úLôÓ = úUdù]¥d úT¬e
  úLôÓ ± Årf£

Årf£ úUtÏ úSôd¡ CÚlTRôp − L¯jRp
Ï±ûV TVuTÓjRÜm.

hì úT¬e ûXu = úUdù]¥d úT¬e úLôÓ
 −   Årf£

= 197º − 3º

= 194º

ERôWQm 2  (Example 2): úUdù]¥d úT¬e
ûXu N 37º W Utßm LôkR×X Årf£ 2º  E

hÚ úT¬eûL LiÓ©¥.

¾oÜ (Solution) (Fig 2)

®§ 1-uT¥

hì úT¬e ûXu = úUdù]¥d úT¬e ûXu
                ± Årf£.

= N (37º - 2º) W

= N 35º W

Årf£ úUt¡p, ARôYÕ 2º 37'

YÚPôk§W UôßRp = 3'úUtÏ

4-Bi¥p HtThP UôßRp 4 x 3' = 12W

4-Bi¥tÏ ©\Ï HtThP ùUôjR Årf£

= 2º 37'+ 12

= 2º 49' W
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SôuÏ BiÓLÞdÏl ©\Ï hì úT¬e úLôÓ
 = 324º 37'

(úUúX Es[T¥)

SôuÏ BiÓLÞdÏl ©\Ï úUdù]¥d
úT¬e = 324º 37' + 2º 49'

        = 327º 26'

ERôWQm 5  (Example 5): TûZV úUl©p
Es[ úLôh¥p Es[ úUdù]¥d úT¬e 212º

ARàûPV LôkR×X Årf£ 4º úUtÏ.
RtùTôÝÕ Es[ Årf£ 10º ¡ZdÏ Gu\ôp,
GkR A[Ü úT¬eÏLû[ ùNh (Set) ùNnV
úYiÓm.

¾oÜ (Solution) (Fig 5)

LôkR×X Årf£ = 185º - 180º = 5º W

2 úUdù]¥d úT¬e ûXu 354º (Fig 6ii)

hì Sôoj (True North)§u úUdù]¥d  úT¬e
  354º

LôkR×X Årf£ = 360º - 354º

     = 6º hì ùU¬¥VàdÏ ¡ZdÏ

LôkR×X Årf£ = 6º E. (¡ZdÏ)

T«t£ (Exercise):

1 AB úLôh¥u úUdù]¥d úT¬e 125º, ARu
hÚ úT¬eûL LiÓ©¥. LôkR×X Årf£
A-«p

a 90 0’W

b 50 30’E

2 CD-úLôh¥u úUdù]¥d úT¬e 138º,
ARu hÚ úT¬eûL LiÓ©¥. LôkR×X
Årf£ C-«p

a 50 30’W

b 30 15’E

3 JÚ úLôh¥u hÚ úT¬e 255º, ARu
Årf£ 3º 30' E ØÝYhP Øû\ Utßm
Ïû\dLlThP ùXYu Øû\«p
úUdù]¥d úT¬eûL LiÓ©¥.

4 LôkR×X Årf£ûV LiÓ©¥dLÜm,
ã¬Vu TL≠p Ef£«p CÚdÏm ARu
úT¬eÏLs?

a 182º 00'

b 178º 30'

c 359º 00'

Årf£ 4º W (úUtÏ)

hì úT¬e úLôÓ = úUdù]¥d úT¬e úLôÓ
                 − Årf£

= 212º − 4º

= 208º

10º ¡Zd¡p Årf£ CÚdÏmùTôÝÕ

úUdù]¥d úT¬e ûXu = hì úT¬e ûXu
               − Årf£

= 208º − 10º

= 198º

∴ RtùTôÝÕ úT¬eûL 198º-«p ùNh
ùNnVÜm.

ERôWQm 6  (Example 6): úUdù]¥d úT¬e
ã¬Vu TL≠p Ef£«p (Noon) CÚdÏm
ùTôÝÕ ARàûPV LôkR×X Årf£ûV
LiÓ©¥.

1 185º

2 354º

¾oÜ (Solution) (Fig 6)

1 úUdù]¥d úT¬e ûXu - 185º (Fig 6i)

ã¬Vu TL≠p Ef£«p CÚdÏmùTôÝÕ
hì úT¬e¡p Rôu CÚdÏm. BûLVôp
ã¬V²u  úUdù]¥d úT¬e 185º. AÕ
ùRtÏ ÕÚYjûR úSôd¡ Es[Õ.
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5 hÚ úT¬e ûXu N 30º 30' E.úUdù]¥d
úT¬eÏLû[ LiÓ©¥. ARu LôkR×X
Årf£.

a 4º 15' E Utßm

b 5º 30'W

úXôdLp AhWôd`u (Local Attraction): LôkR
F£ êXm, úUdù]¥d ùU¬¥Vu CPjûR
Eß§ ùNnV Ø¥Ùm B]ôp LYWlTÓm
ùTôÚ[ôp F£ SLWôUp CÚdL úYiÓm
GlùTôÝÕm LôkR F£Vô]Õ YPdÏ
§ûNûV úSôd¡ CÚdÏm.

LYWlTÓm ®ûNLÞdÏ ¸úZ LômTvûN
ûYjRôp ARôYÕ LôkR Tôû\, CÚm× RôÕ,
Utßm CÚm× LhPûUl×Ls, CW«p,
ªuNôW úL©[ó, ªu LPjÕm NôR]eLs,
CÚm× ÏZônLs, CÚm× ®[dÏ LmTm
ØR≠V]Yt\ôp LômTv£p Es[ LôkR
F£ Tô§dLlTÓm. CqYôß LYWlTÓm
ùTôÚ[ôp LôkR F£Vô]Õ ARu §ûN«p
CÚkÕ ®X¡ LôQlTÓm. CqYôß ®XL
LôWQUôL Es[ ùTôÚhLÞdÏ úXôdLp
AhWôdNu G]lTÓm.

úXôdLp AhWôdNû] LiÓ©¥jRp
(Deduction of Local Attraction): NoúY úLôh¥u
Øu]ôp Utßm ©u]ôp úT¬eÏLû[
LôÔmùTôÝÕ GkR JÚ CPj§Ûm
úXôdLp AhWôdNu CÚlTûR LôQXôm.
Øu]ôp úT¬e Utßm ©u]ôp
úT¬eÏL°u ®j§VôNm 180º CÚkRôp AkR
úLôh¥u CÚ vúPNuL°Ûm úXôdLp
AhWôdNu CpûX. CYt±u ®j§VôNm 180º

CpûX Gu\ôp ©ûZVô]Õ.

úXôdLp AhWôdNû] ¿dÏYÕ (Elimination

of Local Attraction): vúPN²p úXôdLp
AhWôdNu CÚkRôp, AkR vúPN²p
GÓdLlThP GpXô A[ÜLÞm ©ûZVôL
CÚdÏm. ùUôjR ©ûZûVÙm Aû]jÕ
úLôQeLÞdÏm NUUôLl ©¬jÕ ùLôÓdL
úYiÓm. úXôdLp AhWôdN]ôp HtTÓm
©ûZûV CWiÓ Øû\L°u ¨Yoj§
ùNnVXôm.

ØRp Øû\ (First Method):úXôdLp
AhWôdN]ôp HtThP §ûN Utßm
A[ÜLs, Tô§dLlThP vúPN²p CÚkÕ
LQd¡P úYiÓm.

ØÝYhP Øû\«p úT¬eÏLs GÓdLlThÓ
CÚkRôp, ¸rdLiP Øû\ûV TVuTÓj§

CVtûLVôL HtThP ©ûZûV ¨Yoj§
ùNnVXôm.

®§ (Rule): JÚ vúPN²p, N¬Vô]
úT¬eûLd Lôh¥Ûm, LY²dLlThP úT¬e
A§LUôL CÚkRôp, AkR vúPN²u ©ûZ
+ BÏm. Utßm §ÚjRm ùNnV - ùNnV
úYiÓm Utßm ©ûZVô]Õ - BL CÚkRôp
§ÚjRm + BL ùNnV úYiÓm.

LôpYhP Øû\«p úT¬eÏLs GÓdLlThÓ
CÚkRôp, §ÚjReLs N¬Vô] §ûN«p
ùNnV úYiÓm.

I Utßm III- YÕ LôpYhP Øû\«p
GiL°u U§l× L¥LôW Ñt±p A§L¬dÏm
Utßm II - Utßm IV LôpYhPj§p L¥LôW
Ñt±u G§o§ûN«p U§l×Ls EVÚm.
BûLVôp L¥LôW Ñt±u ©ûZdÏ +

§ÚjReLÞm. L¥LôW G§o Ñt±u ©ûZdÏ
− §ÚjReLÞm ùNnV úYiÓm.

ERôWQm 1  (Example 1): Ø¥Üt\ ¥WôYo£p
¸rdLiP úT¬eÏLs GÓdLlThP].

úLôÓ Øu]ôp ©u]ôp
úT¬e úT¬e

AB 75º 00' 254º 30'

BC 115º 30' 296º 30'

CD 165º 30' 345º 30'

DE 225º 00' 44º 00'

EA 304º 30' 125º 00'

úXôdLp AhWôdN]ôp HtThP ©ûZûV
LiÓ©¥. N¬Vô] úT¬eûL Eß§TÓjÕ.

¾oÜ (Solution)

úLôÓ Øu]ôp ©u]ôp ©ûZ
úT¬e úT¬e

AB 75º 00' 254º 30' 0º 30'

BC 115º 30' 296º 30' 1º 00'

CD 165º 30' 345º 30' CpûX

DE 225º 00' 44º 00' 1º 00'

EA 304º 30' 125º 00' 0º 30'

úUtLiP LQd¡uT¥ C Utßm D

vúPN²p úXôdLp AhWôdN]ôp ©ûZ
HÕm HtTP®pûX. Utßm Ut\ GpXô
vúPNuL°Ûm úXôdLp AhWôdN]ôp
©ûZ HtThÓs[Õ. BûLVôp C Utßm D

vúPN²p GÓdLlThP úT¬eÏLs
N¬Vô]ûY.
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Øu]ôp úT¬e DE-p BWm©jÕ CRu êXm
Ut\ ©ûZVô] úT¬eÏLû[ ̧ rdLiPYôß
LQd¡P úYiÓm.

DE-«p TôodLlThP Øu]ôp úT¬e
= 225º 00'

                           L¯dL = 180º 00'
--------------

§ÚjRlThP DE-«u ©u]ôp
                                úT¬e = 45º 00'

DE-«p TôodLlThP ©u]ôp
                                úT¬e = 44º 00'

--------------
        vúPNu E-p ©ûZ                = (-) 1º 00'

EA-«p TôodLlThP Øu]ôp
                               úT¬e    = 304º 30'

        vúPNu E-p §ÚjRm           = (+) 1º 00'

§ÚjRlThP EA úLôh¥u
Øu]ôp úT¬e = 305º 30'

                           L¯dLÜm = 180º 00'

--------------

EA-®u §ÚjRlThP Øu]ôp
                            úT¬e = 125º 30'

EA-®u TôodLlThP ©u]ôp
                            úT¬e = 125º 00'

--------------
      vúPNu A-«p §ÚjRm            = (-) 0º 30'

--------------

AB-«u TôodLlThP Øu]ôp
                              úT¬e =    75º 00'

        vúPNu A-«u §ÚjRm            = (+) 0º 30'
--------------

AB-«p §ÚjRlThP Øu]ôp
                               úT¬e =   75º 30'

                           áhPÜm = 180º 00'
--------------

AB-«u §ÚjRlThP ©u]ôp
                                úT¬e = 255º 30'

AB-«p TôodLlThP ©u]ôp
                                úT¬e = 254º 30'

--------------
      vúPNu B-«p §ÚjRm            = (-) 1º 00'

--------------
BC-«p TôodLlThP Øu]ôp
                                 úT¬e = 115º 30'

      vúPNu B-«p §ÚjRm            = (+) 1º 00'
--------------

§ÚjRlThP BC-«u Øu]ôp
                                úT¬e = 116º 30'

                                áhÓL = 180º 00'
--------------

BC-«u §ÚjRlThP ©u]ôp
                                úT¬e = 296º 30'

--------------
BC-«p TôodLlThP ©u]ôp
                                 úT¬e = 296º 30'

§ÚjRlThPûY

úLôÓ Øu]ôp ©u]ôp §ÚjRm Øu]ôp ©u]ôp
úT¬e (F.B.) úT¬e (B.B.) (Correction) úT¬e (F.B.) úT¬e (B.B.)

AB 750 00’ 2540 30’ (+) 00 30’ at ‘A’ 750 30’ 2550 30’

BC 1150 30’ 2960 30’ (+) 10 00’ at ‘B’ 1160 30’ 2960 30’

CD 1650 30’ 3450 30’ Nil at ‘C’ 1650 30’ 3450 30’

DE 2250 00’ 440 00’ Nil at ‘D’ 2250 00’ 450 00’

EA 3040 30’ 1250 00’ (+) 10 00’ at ‘E’ 3050 30’ 1250 30’

ERôWQm 2  (Example 2): LômTv LÚ®«p
hWôYov NoúY ùNnÙmùTôÝÕ ̧ rdLiP
úT¬eÏLs GÓdLlThP]. AeÏ úXôdLp
AhWôdNu CÚdÏm G] G§oTôodLl
TÓ¡\Õ.

úLôÓ Øu]ôp ©u]ôp
úT¬e úT¬e

AB N 460 00’E S 460 00’W

BC S 600 30’E N 610 30’W

CD S 100 30’E N 90 00’W

DA N 790 00’W S 790 30’E

GkR vúPN²p úXôdLp AhWôdNu
CÚdÏm G] G§oTôod¡u\ôn. JqùYôÚ
úLôh¥u N¬Vô] úT¬eÏLû[ LiÓ©¥

¾oÜ (Solution): Øu]ôp úT¬e Utßm
©u]ôp úT¬eÏL°u Gi U§l× úXôdLp
AhWôdN]ôp Tô§l× CpûX.
T¬úNô§jR§p, vúPNu A Utßm B-«p
úXôdLp AhWôdNu CpûX. vúPNu C

Utßm D-«p úXôdLp AhWôdNu Es[Õ.
AûR N¬ ùNnV úYiÓm.
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AB-«u Øu]ôp Utßm ©u]ôp N¬VôL
Es[Õ.

BC-«u Øu]ôp úT¬e = S 60º 30' E

§ÚjRlThP BC-«u
©u]ôp úT¬e = N 60º 30' W

BC-«p TôodLlThP
©u]ôp úT¬e = N 61º 30' W

           ®j§VôNm   =      (+) 1º 00' C-«p ©ûZ

CD-«p TôodLlThP
Øu]ôp úT¬e = S 10º 30' E

                 C-«p §ÚjRm = (-) 1º 00'

--------------------

§ÚjRlThP CD-«u
Øu]ôp úT¬e = S 9º 30' E

§ÚjRlThP CD-«u
©u]ôp úT¬e = N 9º 30' W

CD-«p TôodLlThP
©u]ôp úT¬e = N 9º 00' W

--------------------

             ®j§VôNm   =      (-) 0º 30'D-«p ©ûZ

--------------------

DA-«p TôodLlThP
Øu]ôp úT¬e = N 79º 30' W

                    D-«p §ÚjRm = (+) 0º 30'

--------------------
DA-®p §ÚjRlThP
Øu]ôp úT¬e = N 79º 30' W

§ÚjRlThP DA-®u
©u]ôp úT¬e = S 79º 30' E

--------------------

DA-®p TôodLlThP
©u]ôp úT¬e = S 79º 30' E

BûLVôp A-«p ©ûZ CpûX.

§ÚjRlThPÕ Ï±l×Ls LY²dLlThPûY

úLôÓ Øu]ôp ©u]ôp Øu]ôp úT¬e ©u]ôp §ÚjRm
úT¬e  úT¬e

AB N 460 00’E S 460 00’W          NIL at ‘A’   N 460 00’ E              S 460 00’ W

BC S 600 30’E N 610 30’W          NIL at ‘B’   S 600 30’ E              N 600 30’ W

CD S 100 30’E N 90 00’W         -10 00’ at C   S 90 30’ E                N 90 30’ W

DA N 790 00’W S 790 30’E        + 00 30’ at D   N 790 30’ W             S 790 30’ E

ERôWQm 3 (Example 3): Ø¥Üt\ hWôYoûN
LômTv êXm GÓdLlThP úT¬eÏLs ̧ úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

úLôÓ Øu]ôp ©u]ôp
úT¬e úT¬e

AB 74º 30' 256º 00'

BC 107º 00' 286º 30'

CD 224º 30' 44º 30'

DA 308º 00' 127º 00'

GkR vúPNuLs úXôdLp AhWôdN]ôp
Tô§dLlThPÕ. N¬Vô] úT¬eÏLû[  LiÓ
©¥dLÜm. Årf£ 2º 00 úUt¡p Es[Rôp,
hÚ úT¬eûL LiÓ©¥.

¾oÜ (Solution): CD Gu\ úLôh¥u Øu]ôp
úT¬e Utßm ©u]ôp úT¬eÏL°u
®j§VôNm N¬VôL 180º BÏm. BûLVôp
vúPNuLs C Utßm D-«p úXôdLp

AhWôdNu CpûX. AÓjÕ GÓjR
úT¬eÏLs N¬VôL Es[Õ. CD-«u Øu]ôp
úT¬e Utßm ©u]ôp úT¬eÏLs N¬VôL
Es[Õ.

DA-®u Øu]ôp úT¬e = 308º 00'

                  L¯dLÜm = 180º 00'

--------------

§ÚjRlThP DA-®u

©u]ôp úT¬e               = 128º 00'

TôodLlThP DA-®u
©u]ôp úT¬e              = 127º 00'

                                               --------------

        ®j§VôNm           = (-) 1º 00'  A-®p ©ûZ

                                               -----------------

---TôodLlThP AB-«u

Øu]ôp úT¬e              = 74º 30'

        §ÚjRm                 =(+)1º 00'

                                               --------------
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TôodLlThP AB-«u
Øu]ôp úT¬e             = 75º 30'

         áhPÜm       = 180º 00'

                                                --------------

TôodLlThP AB-«u
©u]ôp úT¬e              = 255º 30'

TôodLlThP AB-«u
©u]ôp úT¬e              = 256º 00'

                                               --------------

      ®j§VôNm             = (+) 0º 30-B-«p ©ûZ

                           --------------

TôodLlThP BC-«u Øu]ôp úT¬e

= 107º 00'

      B-«p §ÚjRm = (-) 0º 30

§ÚjRlThP BC-«u
Øu]ôp úT¬e = 106º 30'

       áhPÜm = 180º 00'

--------------

§ÚjRlThP BC-«u
©u]ôp úT¬e = 286º 30'

TôodLlThP BC-«u
©u]ôp úT¬e = 286º 30'

BûLVôp CÕ N¬Rôu.

vúPNu C-«p, ùLôÓdLlThP BC-«u
©u]ôp úT¬e, úXôdLp AhWôdN]ôp
Tô§l× CpûX. §ÚjRlThP úLôÓL°u
úT¬e, ARàûPV hÚ úT¬e¡p 2º 00ûV
L¯lTRôp, úLôh¥u §ÚjRlThP úT¬e
¡ûPdÏm. CRu LôkR×X Årf£ úUt¡p
Es[Õ. CRu Ø¥ÜLs AhPYûQ«p
TôodLXôm.

úLôÓ     TôolTYo §ÚjRm §ÚjRlThPÕ Årf£            EiûU Ï±l×

F.B B.B                     F.B            B.B               F.B             B.B

AB 740 30’  2560 00’ (+) 10 at A 750 30’ 2550 30’

BC 1070 00’  2860 30’ (-) 00 30’ at B 1060 30’ 2860 30’

CD 2240 30’  440 30’ 00 at C 2240 30’  440 30’

DA 3080 00’  1270 00’ 00 at D 3080 00’  1280 00’

730 30’ 2530 30’

1040 30’ 2840 30’

2220 30’ 420 30’

3060 00’ 1260 00’D
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CWiPôYÕ Øû\ (Second Method): GpXô
vúPNuL°Ûm GÓdLlThP Eh
úLôQeLû[ LQd¸Ó ùNnÕ §V¬h¥dLp
(Theoretical) úLôQj§u áhÓjùRôûL Utßm
úLôQeLû[ N¬ ùNnRp. ©\Ï Tô§dLl
TPôR ûXu êXm BWm©dL úYiÓm Utßm
CkR EhúLôQeLû[l TVuTÓj§
úLôQeLû[ N¬ ùNnV úYiÓm. CqYô\ôL
ùYt±ÙPu éoj§ ùNnV úYiÓm.

ERôWQm 4  (Example 4):AB, BC, CD Utßm DA-

B¡V úLôh¥u úT¬eÏLs YÚUôß GkR
vúPNu úXôdLp AhWôdN]ôp Tô§dL
®pûX Gußm Utßm N¬Vô] úT¬eÏLû[
LiÓ©¥jÕ úYûX ùNnVÜm.

úLôÓ Øu]ôp     ©u]ôp
  úT¬e       úT¬e

AB 46º 00' 226º 00'

BC 119º 30' 299º 00'

CD 170º 00' 351º 00'

DA 280º 00' 99º 30'

¾oÜ (Solution): úT¬e úLôÓL°u
U§l×Lû[ úNô§jRl©u, AB-«u Øu]ôp
úT¬e Utßm ©u]ôp úT¬e UhÓm 180ºdÏ
®j§VôNlTÓ¡\Õ. BûLVôp A Utßm B

vúPNuLs UhÓm úXôdLp AhWôdN]ôp
Tô§dL®pûX. Utßm AB-«u Øu]ôp
úT¬e Utßm ©u]ôp úT¬eÏLs
N¬Vô]ûY. ClùTôÝÕ EiûUVô] (True)

EhúLôQeLs TôodLlThP úT¬e
úLôÓLÞdÏ CûPúV LQd¸Ó ùNnV
úYiÓm.

Fig 1p CÚkÕ

∠A = 990 30’ - 460 00 = 530 30’

∠B = 2260 00’ - 1190 30’ = 1060 30’
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∠C = 2990 00’ - 1700 00’ = 1290 00’

∠D = 3510 00 - 2800 00 = 710 00’

∠A = 530 30’ Theoretical Check

∠B = 1060 30’ (2n - 4) 900

∠ C = 1290  00’ (2x 4 – 4) 900

∠ D = 710  00’                4 x900  = 3600

ùUôjRm 3600 00’

AB-þ«u Øu]ôp úT¬e =   460 00’

áhPp = 1800 00’

--------------

ABþ «u Øu]ôp úT¬e = 2260 00'

∠B L¯dLÜm = 1060 30’

--------------

    BCþ«u Øu]ôp úT¬e = 1190 30’

áhPp = 1800 00’

--------------

    BC-«u §ÚjRlThP
©u]ôp úT¬e = 2990 30’

∠ C L¯dLÜm = 1290 00’

--------------

CDþ«u §ÚjRlThP
Øu]ôp  úT¬e = 1700 30’

áhPp = 180000’

--------------

CDþ-«u §ÚjRlThP

Øu]ôp úT¬e = 3500 00’

∠D L¯dLÜm =   710 00’

--------------

DAþ«u §ÚjRlThP

Øu]ôp úT¬e = 2790 30’

L¯dLÜm =1800 00’

--------------

AB þ«u Øu]ôp úT¬e =  460 00’

--------------

A-vúPN²p GÓdLlThP AB-«u Øu]ôp
úT¬e JjÕlúTô¡u\Õ. CkR vúPNu
úXôdLp AhWôdN]ôp Tô§dL®pûX.

T«t£ 1  (Exercise 1) LômTv ¥WôYo£p ̧ rd
LiP úT¬eÏLs GÓdLlThP].

úLôÓ Øu]ôp ©u]ôp
úT¬e úT¬e

AB                    800 30’ 2600 00’

BC                   130030’ 311030’

CD                   2400 30' 600 30’

DA                   290030’ 11000’

úXôdLp AhWôdNû] N¬ ùNnVÜm, Utßm
Årf£ 1º 30' W  Utßm hÚ úT¬eÏLû[
LQd¡PÜm.

T«t£ 2 (Exercise 2): LômTv£p Ø¥Üt\
hWôYo£u úT¬eÏLs  ¸úZ ùLôÓdLl
ThÓs[].

úLôÓ Øu]ôp ©u]ôp
úT¬e úT¬e

AB S 370  30’E N 370 30’ W

BC S 430  15’W          N 440 15’ E

CD N 730  00’W S 720 15’ E

DE N120  45’ E            S130 15’ W

EA N600 00’ E S590 00’’ W
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©ûZVôL GÓdLlThP úT¬eÏLû[ N¬
ùNnÕ ARu EhúLôQeLû[ LQd¡PÜm.

LômTv NoúY«p AàU§dLlThP ©ûZ
(Premissible Error in Compass Surveying):

AàU§dLlThP ©ûZ 7½ ¨ªPj§tÏ
A§LUôL CÚdL áPôÕ B]ôp LôkR
UôßRp Utßm Årf£«u UôßTôÓ
B¡VYt\ôp HtTÓm ©ûZ 10 ¨ªPj§tÏ
A§LUôL CÚdL áPôÕ.

LômTv hWôYoûN TPUôL YûWRp
(Plotting of a Compass Traverse):  YûWTP Rô°p
hWôYoûN TPUôL YûWYRtÏ Øu ØR≠p
WlvùLhf (Rough Sketch)ûN Rô°p YûWV
úYiÓm.

CRu êXm, ©[ô²u Y¥Ym Utßm
A[ÜLs A±VXôm. CRu êXm £\kR
Øû\«p YûWTP Rô°p YûWVXôm.

YûWYRtÏ Øu]ôp, TôodLlThP úT¬e
Utßm §ÚjRlThP úT¬eÏLû[ LQd¸Ó
ùNnV úYiÓm.

hWôYo NoúYûV ©[ôh ùNnYRtÏ
Øu]ôp ̧ rdLiP Øû\Lû[ LûP©¥dL
úYiÓm.

úTWXp ùU¬¥Vû] JqùYôÚ
vúPN²p YûWV úYiÓm (By parallel

meridian through each station) (Fig 1)

ClùTôÝÕ vúPNu Q Gu\ ×s°
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

Q-®p CÚkÕ, P-dÏ CûQVôL ùUdù]¥d
ùU¬¥Vû] YûWL.

QR Gu\ úT¬e úLôh¥û] YûWL Utßm
QR-dÏ NUUô] ¿[jûR Ï±dLÜm.

úLôÓLs YûWkÕ Ø¥Ùm YûW
CfùNnØû\ûV ùRôPokÕ ùNnV úYiÓm.

hWôYov Øtßl ùTt\ôp, LûP£ úLôÓ,
BWmT ×s°Vô] P-«p JÚe¡ûQÙm.

AqYôß CûQV®pûX Gu\ôp CRtÏ
Ïú[ô£e ©ûZ (closing error) G]lTÓm.

EhúLôQ Øû\«]ôp (By Included Angle

Method) (Fig 2)

BWmT ×s°  ‘P’-ûV úTlT¬p Ï±dL
úYiÓm.

CkR P-×s°«p CÚkÕ úUdù]¥d
ùU¬¥Vû] YûWV úYiÓm.

TôûLUô² ER®ÙPu,  PQ úLôh¥u
úT¬eûL ©[ôh ùNnVÜm.

PQ úLôh¥u ¿[jûR RÏkR vúLXôp
Ï±dLÜm.

EhúLôQ Øû\«p ©[ôh ùNnYRtÏ
Øu]ôp, TôodLlThP úT¬eÏLû[
§ÚjRlThP úT¬eÏL[ôL ØR≠p LQd¡P
úYiÓm.

§ÚjRlThP úT¬eÏLÞPu, Eh
úLôQeLû[Ùm LQd¸Ó ùNnV úYiÓm.

BWmT ×s° A-«p CÚkÕ, ùUd]¥d
ùU¬¥Vû] YûWL. A-«p CÚkÕ, úT¬e
úLôÓ AB-ûV YûWL. Utßm AB úLôhûP
ARu ¿[j§tÏ RÏkR vúLXôp YûWVÜm.
ClT¥VôL B-vúPNû] Ï±dLÜm.

B-«p CÚkÕ, ABC Gu\ EhúLôQm YûWL.

úUtá±V ùNnØû\lT¥, GpXô
vúPNuLÞm úT¬eÏLû[ YûWV úYiÓm.

Lô¡R úLôQUô² Øû\«p (By Paper

Protractor) (Fig 3)

YûWTP Rô°p ‘0’ Gu\ ×s°ûV ØR≠p
Ï±dLÜm. ùT¬V YhP Y¥YUô] Lô¡R
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úLôQUô² ER®ÙPu (Fig 3a) ùUdù]¥d
úT¬eûL A¥lTûPVôLd ùLôiÓ,
JqùYôÚ úT¬e úLôÓLû[ YûWL.

GpXô úLôÓLû[Ùm N¬Vô] §ûN«p CPm
Uôt± (transfer) YûWVÜm. (Fig 3b)

Adjustment): Ø¥Üt\ hWôYoûN ©[ôh
ùNnÙmùTôÝÕ BWmT ×s° Utßm LûP£
×s°ÙPu CûQV úYiÓm. Ut\T¥
LûP£ ×s° ØRp ×s°ÙPu
CûQV®pûX Gu\ôp CRtÏ Ïú[ô£e
©ûZ ApXÕ Ïú[N¬u ©ûZ G]lTÓm.

¿[eLû[ RY\ôL A[lTRôÛm
Utßm úT¬e úLôÓLû[ RY\ôL
©[ôh ùNnYRôÛm Ïú[ô£e
©ûZLs HtTÓ¡\Õ.

AàU§dLlThP YûWûV ®P
Ïú[ô£e ©ûZ A§LUô]ôp,
@ÀpÓ úYûXûV §ÚmTÜm ùNnV
úYiÓm. B]ôp AàU§dLlThP
©ûZdÏs CÚkRôp CkR
hWôYoûN N¬ ùNnÕd ùLôs[Xôm.

úLôQ A[ÜLs Utßm ¿hPp A[ÜLs
ªLÜm Õp≠VUôL CÚkRôp, hWôYoûN
¡Wôl©Lp êXm N¬ ùNnÕ ®PXôm. CÕ
ùTü¥f ®§ûV (Bowditch’s Rule)

A¥lTûPVôLd ùLôiPÕ.

¿[j§u ®¡RôfNôWj§uT¥,
¿[jûRÙm AúR Uô§¬ úT¬e
úLôÓLû[Ùm §ÚjRm ùNnVXôm.

¡Wôl©Lp êXm, LômTv hWôYoûN N¬
ùNnVXôm. ¸úZ Ï±l©hPT¥.

ùNnØû\ (Procedure) (Fig 5)

ùNqYL úLô-Bo¥ú]h Øû\«p (By

Rectangular Co-ordinate Method) (Fig 4)

ØR≠p, hWôYo ×s°Lû[ ©[ôh ùNnÙm
ùTôÝÕ, ARàûPV úLô-Bo¥ú]hÓLs
'x'-AfÑ Utßm  'y' Af£p ©[ôh ùNnVlTÓm
'x'-AfÑm  'y' -AfÑm ‘O’ ×s°«p Nk§dÏm
OX-Gu\ úLôÓ ùUdù]¥d ùU¬¥Vû]
Ï±dÏm.

• JqùYôÚ ×s°Ùm, ARàûPV BRôW
Af£p R²VôL ©[ôh ùNnVlTÓm.
ØR≠p, úLô-Bo¥ú]h¥u JqùYôÚ
×s°Ùm LQd¡P úYiÓm.

§úVôPûXh LÚ®ûV TVuTÓjÕm -

ùTôÝÕ Ød¡VUôL CmØû\«p hWôYoûN
©[ôh ùNnV úYiÓm.

• ©[ôh ùNnÙm YûL«p CÕ ªLÜm
Õp≠VUô]Õ.

• CmØû\«p ©ûZLs áÓRp (accumulate)

BLôÕ.

Ïú[ô£e ©ûZ Utßm AûR ¡Wôl©Lp
êXm N¬ ùNnRp (Closing Error and its Graphical

hWôYov NoúY«p TôodLlThP
úUdù]¥d úT¬e Utßm ¿[ A[ÜLû[d
ùLôiÓ ABCDEA Gu\ Ø¥Üt\ hWôYoNôL
©[ôh ùNnVlThPÕ. A GuTÕ BWmT
vúPNu. AûY ùXôdúL`]ôL ûYjÕ
©[ôh ùNnVlThPÕ. BûLVôp A A' GuTÕ
Ïú[ô£e ©ûZVôÏm.

§ÚjÕRp (Adjustment)

1 hWôYo£u Ñt\[ÜdÏ NUUôL AA' Gu\
JÚ úSodúLôhûP RÏkR vúLXôp YûWL.

2 A A''dÏ CûQVôL Utßm Ïú[ô£e
©ûZdÏ NUUôL AA'YûWL Utßm A A''-ûY
CûQdLÜm.
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iii CVtûL«p HtTÓm Ïû\TôÓLs
(Errors due to external influences)

1 Årf£«u úYßTôÓLs

2 úXôdLp AhWôdNu

3 LôkR úYßTôÓLs

4 LôkRl ×Vp, éLmTm úTôu\ UôßTôÓLs,
úUôNUô] TÚY ¨ûX«u LôWQUôL.

LômTvûN úNô§lTÕ Utßm N¬
ùNnYÕ (Testing and Adjustments of the
Compass)

LômTvûN úNô§lTÕ Utßm N¬ ùNnYÕ
Tt± ¸úZ ®[dLlThÓs[Õ.

1 LômTvûN ùXYp ùNnÙm ùTôÝÕ F£
ApXÕ Yû[Vm ¡ûPUhPUôL CÚdL
úYiÓm. AqYôß CpûX Gu\ôp
¡ûPUhPUôL ûYlTRtÏ F£«u
EVokR Øû]«p JÚ SLÚm GûP (rider)

ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. CkR GûPûV
N¬®u A[ûYl ùTôßjÕ ûUV AfûN
úSôd¡úVô ûUV Af£p CÚkÕ
®Xd¡úVô SLoj§ F£ûV ¡ûPUhPUôL
ùTôÚj§d ùLôs[Xôm.

2 F£ ªLÜm ùNu£h¥Yô]Õ (sensitive)

BûLVôp CÕ úUdù]¥d ùU¬¥Vu
§ûNûVj R®W úYß §ûN«p EhLôWôÕ.
F£ûV SLojÕYRtÏ CÚm×j ÕiÓ,
ApXÕ Nô®d ùLôjÕ úTôu\Ytû\
ARu AÚ¡p GÓjÕf ùNpX úYiÓm.
ÁiÓm N¬VôL AUokR ©\Ï, ÁiÓm
A[ÜLs GÓdL úYiÓm.

CWiÓ A[ÜLÞm NUUôL CÚkRôp
©Yôh (pivot)p GkR ®RUô] EWônÜm
CpûX Gußm, Utßm F£ §\àPu
CVeÏ¡u\Õ Gu\ A±VXôm. A[ÜLs
úYßThPôp ©Yôh (pivot) Øû]ûV
B«p vúPôu (oil stone) êXm áoûUVôdL
úYiÓm. Tôo úUdù]h êXm F£ûV
ÁiÓm LôkR RuûU HtTÓjR úYiÓm.

3 TôodÏm ùTôÚû[ G§o §ûN«p
CÚdÏUôß AûUdLÜm TôoûYdÏ
CûPúV Ï§ûW Ø¥ûV (Horse Hair) CÝjÕ
AûUdL úYiÓm. N Utßm S Guß Ï±jR
GÝjÕ Y¯VôL ùNpÛm.

4 ùY°l×\ Ïû\TôhPôp, HRôYÕ
Ïû\Ls LiÓ©¥jRôp Øu]ôp úT¬e
Utßm ©u]ôp úT¬e úLôÓL°u N¬VôL
180º ®j§VôNm CÚdL úYiÓm. CkR
úYûX N¬VôL CÚkRôp GkR ®RUô]
ùY°l×\ Ïû\TôÓ RôdLeLs CpûX
Guß A±VXôm.

3 B, C, D Utßm E Y¯VôL CûQúLôÓLs
YûWL. CdúLôÓLs B' C' D' Utßm E'

×s°Lû[ Nk§dÏm.

4 B, C, D Utßm E B¡V ©[ôhPÓ (plotted)

vúPNu Y¯VôL CûQúLôÓLs YûWL.
Utßm BB' CC' DD' Utßm EE' CûY
©ûZLÞdÏ NUm. CûR A'A'' CûQVôL
YûWL.

5 AB'C, D'EA B¡V ×s°Lû[ CûQdLÜm.
CRu êXm §ÚjRlThP hWôYov ©[ôh
¡ûPdÏm.

LômTv NoúY«p Ïû\TôÓLs HtTP
LôWQeLs

1 LÚ®«p Ïû\TôÓLs

2 ûLVôÞY§p HtTÓm Ïû\TôÓLs

3 CVtûL«p HtTÓm Ïû\TôÓLs

i LÚ®«p Es[ Ïû\TôÓLs (Instrument
Error)

1 LôkR F£Vô]Õ úSWôL CpXôUp
CÚlTÕ

2 ©Yôh  (pivot) Yû[kÕ CÚlTÕ.

3 F£Vô]Õ LôkR Nd§ûV CZkÕ CÚlTÕ.

4 ©Yôh Tô«uh¥u Øû] UÝe¡
CÚlTÕ.

5 F£Vô]Õ ¡ûP UhPUôLúYô ApXÕ
RûP«pXôUp ©Yôh ÁÕ CVeÏYÕ
LôkR F£«u N¬YôÏm.

6 ©ú[u Bl ûNh ùNeÏjRôL CpXôUp
CÚlTÕ.

7 ùNeÏjÕ Ø¥ L]UôL CÚlTÕ ApXÕ
íNôL (loose) BL CÚlTÕ.

8 ûXu Bl ûNh B]Õ A[ÜLs
Ï±dLlThP YhPj§u ûUVj§u Y¯úV
ùNpXôUp CÚlTÕ.

ii ûLVôÞYÕ Utßm TôoûYVôp
HtTÓm Ïû\Ls (Errors  due to manipulation
and sighting)

1 LômTvûN Õp≠VUôL ùNuP¬e
ùNnVôûU.

2 Õp≠VUôL ×s°Lû[ TôodLôûU.

3 LY]d Ïû\YôL A[ÜLs GÓlTÕ Utßm
T§Ü ùNnYÕ.

4 ûT ùNd¥e (Biseting) Utßm úWg£e RY\ôL
ùNnRp.

5 Õp≠VUôL ùXY≠e GÓdLôUp CÚlTÕ.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.10.52 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - NUR[ úP©s A[ûY (Plane table

surveying)

©ú[u úP©s NoúY«p TVuTÓjRlTÓm LÚ®Ls (Instrument used in plane
table surveying)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©ú[u úP©û[ ®Y¬dLÜm
• ©ú[u úP©°p TVuTÓjRlTÓm LÚ®Ls Utßm ETLWQeLs ùTVoLû[
ùR¬®dLÜm

• ©ú[u úP©°u LÚ®Ls Utßm ETLWQeLs, LhÓUô]m Utßm ETúVôLeLû[
®Y¬

• ùXY≠e, ùNuP¬e Utßm K¬VuúPNu B¡VYtû\ ©ú[u úP©°p ùNnYûR
®Y¬dLÜm

• ©ú[u úP©û[ GqYôß TVuTÓjÕYÕ Guß ®Y¬.

©ú[u úP©°e (Plane tabling): ¡Wôl©Lp
Øû\«p ùNnVlTÓm NoúY ©ú[u úP©s
NoúY G]lTÓm. C§p ÀpÓ úYûX Utßm
©[ôh¥e ùNnYÕ B¡V CWiÓm AÓjÕ
AÓjÕ ©ú[u úP©°p ùNnVlTÓ¡\Õ

HtL]úY ùNnVlThP ØdúLôQ NoúY«p,
vúPNuLÞdÏ CûP«p ®ÓThÓ úTô]
®TWeLû[ GÓlTRtÏ ©ú[u úP©s
ªLÜm RÏ§Vô]Õ.

£±V YûL úUl ApXÕ Á¥Vm A[Ü úUl
RVô¬dL CmØû\ ùTôÕYôL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CqYûL NoúY«p úPôlúTô
¡Wôl©Lp (Topographical) NoúY úTôp ªL
Õp≠VUôL A[ÜLs GÓdL CVXôÕ.

©ú[u úP©°p TVuTÓjRlTÓm LÚ®Ls

− ©ú[u úP©s Utßm ¥¬Tôh (Plane Table

with Tripod)

− A≠úPh (Alidade)

©ú[u úP©°p TVuTÓjRlTÓm
ETLWQeLs

− WNUhPm (Spirit Level)

− ¥W@l LômTv (Trough Compass)

− çdÏ ÏiÓPu ©[m©e úTôod (Plumbing
fork with plumb-bob)

− Ri½o E±gNôR LYo (water proofing cover)

©ú[u úP©s Utßm ¥¬lTôh
ØR≠V] (Plane table with tripod etc.): SuÏ
TRlTÓjRlThP RWUô] úRdÏ ApXÕ
ûTu UWj§p ©ú[u úP©s ùNnVl
TÓ¡\Õ. Utßm TX A[ÜL°p
¡ûPd¡u\Õ.

− £±V A[Ü = 50 ùN. Á. x 40 ùN. Á. x

1.5 ùN. Á.

− SÓjRWm = 50 ùN. Á. x 50 ùN. Á. x 1.5 ùN. Á.

− ùT¬VÕ = 75 ùN.Á. x 60 ùN. Á. x 1.5 ùN. Á.

CÕ ¥¬lTôh ÁÕ ûYjÕ ùXYp
ùNnVlTÓ¡\Õ. ùNeÏjÕ Af£tÏ ÑZt\
úYiÓm. Utßm ¡[ôml (clamp) ùNnV
úYiÓm. TXûL«u (Board) úUp TÏ§ NU
R[UôL CÚdL úYiÓm. ùTôÕYôL
¥¬lTôh §\kÕ Utßm U¥dL á¥VRôL
CÚdÏm (Fig 1) CR]ôp Ko CPj§p CÚkÕ
úYß JÚ CPj§tÏ GÓjÕf ùNpX G°RôL
CÚdÏm.

JÚ SpX ©ú[u úP©°u RÏ§Ls
(Qualities of a good plane table)

− ThPo©û[ Shv (Butterfly nuts)

LôpLû[Ùm, ©ú[u úP©û[Ùm
CûQd¡u\Õ..

− ©ú[u úP©ÛdÏ A¥«p Es[
©ú[hÓPu ¡[ôm× ùTôÚjRlThÓ
Es[Õ.

A≠úPh (The Alidade): úSWô] ®°m×
ùLôiPÕ A≠úPh, CÕ JÚ TôodÏm
LÚ® BÏm. CWiÓ YûLVô] A≠úPh
ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

− ©û[u A≠úPh (Plain Alidade)

− ùPXvúLô©d A≠úPh (Telescopic Alidade)

©û[u A≠úPh (Plain Alidade): CÕ
EúXôLm ApXÕ UWjRôp ùNnVlThP ìp
(Rule) Utßm CWiÓ Øû]L°Ûm CWiÓ
úYuLs (vanes) AûUkÕ CÚdÏm úYuLs
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(vanes) ¸pL[ôp (Hinge) CûQdLlThÓ
CÚdÏm. A≠úPûP TVuTÓjRôR úTôÕ
ìû[ U¥jÕ ûYdLXôm (Fig 2)

C§p JÚ úYu, TôodÏm Lôh¥ (vane) BÏm.
C§p úSWôL ©[Ü (Silt) CÚdÏm, A§p êuß
Õû[Ls CÚdÏm. A§p Juß úUúXÙm,
Utù\ôuß ¸úZÙm Utßm Juß SÓl
TÏ§«Ûm CÚdÏm.

Utù\ôÚ Lôh¥dÏ, úSôdÏm Lôh¥ (object

vane) Guß ùTVo, KlT]ôL (open) CÚdÏm.
C§p Ø¥Vô]Õ (Hair)  úUp ©[Ü Utßm ̧ r
©[®p CÝjÕ LhPlThÓ CÚdÏm. CkR
©[®u êXm, TôodÏm úLôÓm (line of sight)

ì≠e ®°m×m CûQVôL CÚdÏm.

vúPN²p ùTôÚjRlThP ©ú[u úP©°u
ûUVjûR (ARôYÕ vúPN²u ûUVm)

Ï±dL A≠úPûP ÑZt\ úYiÓm. CRu
êXm Sôm TôodÏm TôoûYLs vúPNu
êXUôL TôodLlTÓ¡\Õ. CWiÓ
Lôh¥LÞm (vane) ©ú[u úP©s TWl©tÏ
ùNeÏjRôL CÚdÏm. A≠úP¥u Jod¡e
Øû] ©Ó£Vp Øû] (fiducial  edge) G]lTÓm.

ùTôÚhLs RôrYôL CÚkRôp ARàûPV
ØuúRôt\m (Elevation) ApXÕ N¬Ü úRôt\m
(depressions) LôiTRtÏ ©û[u A≠úPh
TVuTÓ¡\Õ.

ùPXvúLô©d A≠úPh (Telescopic alidade):

NônYô] úLôQj§p TôolTRtÏ CqYûL
A≠úPh ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CRu êXm çWj§p Es[ûYLû[Ùm,
Utßm Õp≠VUôLÜm TôodLXôm. C§p £±V
ùPXvúLôl×Pu ùXYp ¥ël (Level tube)

ùTôÚjRlThÓ Es[Õ. ¡ûPUhP Af£p
A[ÜLs Ï±dLlThP vúLp Es[Õ.
¡ûPUhP AfNô]Õ A-©úWªp
ùTôÚjRlThÓs[Õ. CÕ L]Uô] EúXôL
ìXûW RôeÏ¡u\Õ. CRu JÚ TdLjûR
ìXWôL, Jod¡e Øû]VôL TVuTÓjRXôm.
(Fiducial edge) CRu êXm úLôÓLs YûWVXôm.
ùNeÏjÕ YhPm êXm G≠úYNu úLôQm
Utßm ¥lWNu úLôQm B¡V CWiûPÙm
T¥dLXôm. (Fig 3)

WN UhPm (Spirit Level): C§p £±V EúXôL
¥ël ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. C§p £±V
¿od Ïªr Uj§«p CÚdÏm. WN UhPj§u
A¥lTôLm RhûPVôL CÚdÏm. CR]ôp
úP©s ÁÕ ûYdL CVÛm. ¿od Ïªr
ûUVj§úXúV CÚkRôp, úP©s
¡ûPUhPUôL CÚdÏm.  (Fig 4)

¥Wl LômTv (A)  úUdù]¥d LômTv
(Trough Compass or Magnetic Compass):  ¥Wl
LômTv£p, LôkR F£ ÑZÛm Af£p,
ûUVj§p RûP«uß SLÚUôß AûUkÕ
Es[Õ. YûWTP Rô°p, úUdù]¥d
ùU¬¥Vu §ûNûV Ï±dL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. úUÛm, YPdÏ §ûNûV úSôd¡
úP©û[ K¬VuúPNu ùNnV TVuTÓ¡\Õ.
LômTv£u CWiÓ ®°m×LÞm
úSodúLôPôL CÚdÏm. ARu A¥lTôLm
RhûPVôL CÚdÏm. LôkR F£
ùNu£h¥Yô]Õ (Sensitive) Utßm RûP«u±
ÑZÛm. (Fig 5)
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©[m©e úTôod Utßm çdÏ ÏiÓ
(Plumbing fork with bob): CÕ úao©u (Hair pin)

Y¥®p CÚdÏm. Utßm NUUô] ¿[j§p
CWiÓ ûLLs ùLôiPÕ. CÕ EúXôLjRôp
ùNnVlThP ©úWm. RôrYô] ûL«u
Øû]«p çdÏ ÏiûP ùRôeL ®P
úYiÓm. (Fig 6)

úUp TdL ûL, úP©s ÁÕm Utßm ¸úZ
Es[ ûL úP©ÞdÏ ̧ úZ ûUVj§Ûm, çdÏ
ÏiÓ, RûW«p Ï±dLlThP Ï±dÏ úSWôL
ùRôeÏm CPj§Ûm. úUp TdLm Es[
ûL«u Øû]Ùm, ¸r×\j§p Es[ ûL«u
Øû]Ùm JúW úSodúLôh¥p CÚdÏm.

vúPNu ÁÕ úP©û[ ûUVlTÓjÕYRtLôL
©[m©e úTôod TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
YûWTP Rô°p, ©[ôh ùNnVd á¥V
Tô«ih ùR¬Ùm. BWmTj§p RûWl
×s°«p CÚkÕ úYûX BWm©dÏm
CPj§u ×s°Ùm JúW úSodúLôh¥p
CÚdÏm. Cl×s°ûV YûWTPj§p Ï±dL
úYiÓm.

©ú[u úP©û[ ùNh¥e Al ùNnRp
(Setting up the plane table): êuß ®RUôL ©ú[u
úP©û[ ùNh¥e Al ùNnVlTÓ¡\Õ.

1 ©ú[u úP©û[ ùXY≠e ùNnRp
(Levelling the Plane Table)

2 ©ú[u úP©û[ ùNuP¬e ùNnRp
(Centering the Plane Table)

3 ©ú[u úP©û[ K¬VuúPNu ùNnRp
(Orienting the Plane Table)

1 ©ú[u úP©û[ ùXY≠e ùNnRp
(Levelling the plane table)

©ú[u úP©s úUp TÏ§ ¡ûPUhPUôL
CÚdL úYiÓm W@l (rough) Utßm £±V
vúLp A[®p úYûXLs CÚkRôp
©ú[u úP©°u ¡ûPUhPjûR Li
TôoûYVôúXúV Ø¥Ü ùNnVXôm. ùT¬V
A[®p úYûX ùNnYRôL CÚkRôp WN

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.10.52
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UhPjûR TVuTÓj§, úP©°u
¡ûPUhPjûR AûUdLXôm. CkR
ùXY≠e ªL Ød¡VUô] UûXl
©WúRNeL°p, Tô«iÓLs EVWUô]
ùXY≠Ûm Utßm Ut\ Tô«iÓLs ¸r
ùXY≠Ûm CÚdÏm. BûLVôp WN
UhPjûR TVuTÓj§ ùXYp ùNnV
úYiÓm. (Fig 7)

2 ©ú[u úP©ûX ùNuP¬e ùNnRp
(Centering the plane Table): ©ú[u úP©≠u
ùXôdúL`u, ¡WÜih vúPNu ̈ ûXdÏ
úUúX ùNeÏjRôL, YûWTP Rô°p Ï±dL
úYiÓm. WlúYûXLÞdÏ ªLf N¬Vô]
vúPN²u ûUVl ×s° úRûY CpûX.
B]ôp ùT¬V vúL≠p úUl YûWYRtÏ
Utßm Õp≠VUô] úYûXLÞdÏ, N¬Vô]
ùNuP¬e úRûYlTÓ¡\Õ. (Fig 8)

3 ©ú[u úP©û[ K¬VuúPNu ùNnRp
(Orienting the plane table): ©ú[u úP©û[
JÚ Ï±l©hP §ûN«p AûUdÏm Øû\.
CdúLôÓ JÚ Ï±l©hP §ûN«p Es[
ùTôÚû[ ©[ô²p Ï±lTÕ RûW«u
§ûNdÏ CûQVôL CÚdÏm. JÚ
CuvhìùUih vúPNû] ®P
A§LUôL CÚkRôp, K¬ViúPNu  úRûY.
K¬ViúPNu ùNnV®pûX Gu\ôp,
úP©s TX ¨ûXL°p CûQVôL
CÚdLôÕ. CRu TXu ùUôjRUôL úUl
Tô§dLlTÓm. ùNuP¬eÏm
K¬ViúPNàm Juû\ Juß NôokÕ
Es[Õ. K¬ViúPN²p, úP©û[
ùNeÏjÕ Af£p ÑZt±]ôp, ùNuP¬e
UôßTÓm.

©u TôoûY êXm K¬ViúPNu
(Orientation by Back Sighting) (Fig 9)

úP©û[ ‘B’-vúPN²p ùTôÚjRÜm. AûR
‘b’ G] YûWTP Rô°p Ï±dLÜm. ‘ab’ Gu\
úLôÓ A-«u ©u]ôp (Back) vúPNu BÏm.
RûW«u ÁÕ Es[ BA K¬ViúPNu êXm
‘ba’ Rô°p YûWVlThÓ Ø¥kRÕ. ‘ba’ ÁÕ
A≠úPûP ûYdLÜm. vúPNu ‘A’ûY
CWiPôL ©¬dÏm (bisect) YûW úP©ûX
SLojRÜm. Ck¨ûX«p ¡[ôm  (clamp)

ùNnVÜm.

LôkR F£ êXm K¬ViúPNu ùNnRp
(Orientation by Magnetic Needle): ØRp
vúPNû]j R®W, Ut\ GkR vúPNû]Ùm
úP©û[ K¬Vih ùNnÙmùTôÝÕ ¥Wl
LômTv êXm ùU¬¥Vû] Rô°p YûWVd
áPôÕ. Hù]u\ôp ØRp vúPN²úXúV
ùU¬¥Vû] YûWVlTÓ¡\Õ. ØRp
vúPN²p úP©û[ SLojRÜm, F£
Øû]Vô]Õ ‘0’ é_óVm vúLÛdÏ G§WôL
CÚdL úYiÓm. YPdÏ - ùRtÏ §ûN«p.
Ck¨ûX«p úP©û[ ¡[ôml ùNnVÜm
CmØû\«p úYLUôL ùNVpTP Ø¥Ùm
B]ôp LôkR Nd§ Es[ TÏ§L°p CmØû\
TVuTPôÕ.
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©ú[u úP©s NoúY ùNnÙm Øû\ (Method of Plane Table Survey)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©ú[u úP©p NoúY ùNnÙm Øû\Ls
• ©ú[u úP©p NoúY«p K¬ViúPNu Øû\
• ©ú[u úP©p NoúY«p CuPoùNdNu Øû\.

©ú[u úP©p NoúY ùNnÙm SôuÏ Øû\Ls
¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

• úW¥úVNu (Radiation)

• CuPoùNd`u (Intersection)

• ¥WôYo£e (Traversing)

• ¬ùNd`u (Resection)

úW¥úVNu Øû\ (Radiation Method)

 ©ú[u úP©û[ JúW JÚ vúPN²pRôu
ùNh Al ùNnV úYiÓm. TX
Tô«iÓLû[, LÚ®«u vúPN²p CÚkÕ,
JqùYôÚ Tô«iÓLû[Ùm úW¥úVh
ùNnÕ úLôÓLs vúLÛdÏ YûWVlTÓ¡\Õ.
JqùYôÚ ¿[Øm  vúPNu ×s°«p
CÚkÕ A[dLlTÓm. (Fig 1)

• GpXô Tô«iÓLÞm TôoûY«p
ùR¬ÙmT¥VôL ‘p’ Gu\ ×s°ûV úRoÜ
ùNnVÜm.

• ‘p’-«p úP©û[ ùNh Al Utßm ùXYp
ùNnÕ ¡[ml ùNnVÜm.

• YûWTP Rô°p  ‘p’ ×s°ûV úRoÜ
ùNnVÜm. Cl×s°ûV  ‘U’ ©úWm
ER®ÙPu RûW«p Es[ ‘p’-dÏ
ùNeÏjRô] úUúX ‘p’-ûV Ï±dL úYiÓm.

• RûW«p Es[ vúPNu ‘p’-dÏ T§XôL
YûWTP Rô°p ‘p’ ×s°VôL Ï±dLl
TÓ¡\Õ.

• PWl LômTv (trough compass) ER®ÙPu
YûWTP Rô°u YXÕ êûX«p
úUdù]¥d ùU¬¥Vu §ûNûV Ï±dLÜm.

• A≠úPûP ‘p’ ×s°«p ùRôÓUôß
ûYjÕd ùLôiÓ A, B, C, D Utßm E B¡V
TX ×s°Lû[ úSôd¡ AûUdLÜm. Utßm
A≠úPh ©Ó£Vp ®°m× (fiducial) Y¯VôL
úW¥Vp úLôÓLs YûWVÜm.

• PA, PB, PC, PD Utßm PE B¡V úW¥Vp
¿[jûR úPl êXm A[dLÜm.

• úLôÓL°u ¿[eLû[ RÏkR vúLÛdÏ
©[ôh ùNnVÜm. a, b, c, d, e B¡V GpXô
×s°Lû[Ùm YûWTP Rô°p
CûQdLÜm.

Ï±l×: £±V TWlT[Ü ùLôiP
CPeLû[ NoúY ùNnYRtÏ
CmØû\ TVuTÓm. C§p JúW
vúPN²p CÚkÕ NoúY ùNnVl
TÓ¡\Õ.

Ut\ Øû\Lú[ôÓ úNojÕm Ju\ôL  NoúY
ùNnVlTÓm. ®TWeLs vúPN²p CÚkÕ
úPl ¿[j§tÏs CÚdL úYiÓm.

CuPoùNd`u Øû\ (Intersection Method)

• CmØû\«p, CWiÓ CuvhÚùUih
vúPNuL°p CÚkÕ YûWTP Rô°p
CWiÓ úWvLs (rays) êXm
CuPoùNd`u ùNnÕ ×s°Ls
Ï±dLlTÓ¡\Õ.

• CWiÓ vúPNuLû[ CûQdÏm
úLôÓRôu úTv ûXu (Base line) G]lTÓm.

• Àp¥p (field) GÓdLlTÓm ¿hPp A[Ü
CÕ UhÓmRôu.

• ®TWeLû[ Ï±dL TVuTÓ¡u\Õ.
AÓjÕ TVuTÓjRlúTôÏm ®TWeL°u
Tô«iÓLû[Ùm Ï±dLlTÓ¡\Õ.

• AÚ¡p ùNpX Ø¥VôR ùTôÚhLs,
ÕiÓ ÕiPôL Es[ GpûXLs,
BßLs B¡VYtû\ ©[ôh ùNnV
TVuTÓ¡\Õ.

• UûXl ©WúRNeL°p NoúY ùNnYRtÏ
ªLÜm ùTôÚjRUô]Õ. C§p ¡ûPUhP
çWjûR A[dL CVXôÕ. ¡ûPUhP
çWjûR A[lTÕ L¥]Uô]Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.10.52
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ùNnØû\ (Procedure) (Fig 2)

• RûW«u ÁÕ A  Utßm B ×s°Lû[ úRoÜ
ùNnVÜm. CkR CWiÓ ×s°Ls êXm
TôoûY«p Es[ ×s°Lû[ ©[ôh
ùNnV Ø¥Ùm.

• A-vúPN²p ©ú[u úP©û[ ùNh Al
ùNnÕ, ùXYp ùNn ‘a’ ×s°ûV YûWTP
Rô°p Ï±dLÜm. Cl×s°Vô]Õ
RûW«p Es[ vúPNu A-«p ùNeÏjRôL
úUúX Es[Õ.

• ¥Wl LômTv êXm úUdù]¥d ùU¬¥Vu
§ûNûV YûWTP Rô°u YXÕ TdLm
êûX«p Ï±dLÜm.

• A≠úPûP ‘a’ ×s°«p ùRôÓUôß
ûYjÕd ùLôiÓ vúPNu B-ûV
TôodLÜm Utßm 1, 2, 3 B¡V

×s°Lû[Ùm TôodLÜm Utßm
Al×s°Lû[ úSôd¡ úLôÓLs
YûWVÜm.

• YûWkR úLôÓLû[ 1, 2, 3 Gu\ GiL[ôp
Ï±dLÜm. ©u]ôp GkR ®RUô]
ÏZlTØm HtTPôÕ.

• AB-Gu\ úTv úLôh¥u ¿[jûR úPl
ApXÕ ùN«u êXm A[dLÜm.
vúLÛdÏ ‘ab’-«u çWjûR ‘a’ B Y¯VôL
Ï±dLÜm.

• RûW«p Es[ vúPNu B-úVôÓ JjR ‘b’

Tô«iûP YûWTP Rô°p YûWL.

• ‘B’ vúPNàdÏ LÚ®ûV Uôt\Üm Utßm
ùNh Al Utßm ùXYp ùNnVÜm.
ClùTôÝÕ ‘b’ ×s°Vô]Õ, RûW«p
Es[ B-Tô«i¥tÏ N¬VôL úUúX
Es[Õ.

• ‘ba’ Y¯VôL A≠úPûP ûYjÕ,
AþvúPNu TôoûY«p ùR¬Ùm YûW
úP©û[ SLojRÜm ©\Ï ¡[ôml
ùNnVÜm. CqYôß K¬Vih ùNnVÜm.

• ‘b’ ×s°«p ùRôÓUôß A≠úPûP
ûYdLÜm. ©\Ï ‘a’þ«p CÚkÕ Øu×
TôojR AúR ùTôÚhLû[ (ARôYÕ) 1, 2,

3, 4 B¡VYtû\ TôojÕ úLôÓLs
YûWVÜm.

• ‘a’þ«p CÚkÕ YûWÙm úLôÓLs HtL]úY
YûWkR úLôÓLû[ CuPoùNu`u
ùNnÙm.

©ú[u úP©s NoúY«p ¥WôYo£e Øû\ (Traversing method of plane table

survey)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©ú[u úP©s NoúY«p ¥WôYov Øû\ûV ùR¬®dLÜm
• ©ú[u úP©s NoúY«p ¥WôYov Øû\ûV ùNVpTÓjÕYÕ.

¥WôYo£e (Traversing)

− ©ú[u úP©°p CÕ JÚ Ød¡VUô]
Øû\VôÏm. Utßm LômTv Utßm
§úVôPûXh LÚ®L°p ùNnVlTÓm
¥WôYo£e úTôXúYRôu C§Ûm
ùNnVlTÓ¡\Õ.

− Ø¥Üt\ ¥WôYov ApXÕ Ø¥®pXô
¥WôYov B¡VûY Wu²e NoúY ûXu
êXm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (Fig 1)

− YZdLUô] Øû\«p BlùNh (offsets)

GÓdLlThÓ ®TWeLs Ï±dLlTÓ¡\Õ.

(ARôYÕ) úW¥úVNu Øû\«p ApXÕ
CuPoùNd`u ©ú[u úP©s Øû\«p

ùNnØû\ (Procedure)

• RûW«u ÁÕ A, B, C, D Gu\ ¥WôYov
vúPNû] úRoÜ ùNnVÜm.

• HRôYÕ Ju±u ÁÕ ©ú[u úP©û[
ùNh ùNnVÜm. AkR vúPNu ‘A’þYôL
CÚdLhÓm. ‘a’þ×s°ûV YûWTP Rô°p
Ï±dLÜm. Aþ®u ÁÕ úP©ûX ùNh Al
ùNnÕ ùXYp ùNnVÜm.
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• ¥Wl LômTv ER®ÙPu YûWTP Rô°p
YXÕ êûX«p úUdù]¥d ùU¬¥Vu
§ûNûV Ï±dLÜm.

• A≠úPh ‘a’ ×s°ûV ùRôhÓd
ùLôiÓm ‘B’-ûV úSôd¡Ùm Utßm JÚ
úLôÓ YûWL. (Fig 1)

vúPNàm úUúX Es[Õ. ba-Y¯VôL
A≠úPûP ûYdLÜm. A  vúPNu ùR¬Ùm
YûW úP©û[ SLojRÜm. ©\Ï ¡[ôml
ùNnVÜm.

• BþûV ùRôÓUôß A≠úPûP ûYjÕ
CþûVl TôojÕ úLôÓ YûWL.

• BCþúLôhûP A[dLÜm Utßm vúLÛdÏ
‘bc’ YûWL.

• vúPNu Bþ«p CÚkÕ Ñt±Ùs[
ùTôÚhLû[ ùXôdúLh ùNnVÜm.

• Ut\ vúPNuL°Ûm CmØû\ûV
ùNVpTÓjRÜm. JqùYôÚ vúPN²Ûm
Øu TôoûY Utßm ©u TôoûYûV ÁRm
Es[ vúPNuL°Ûm ©[ôh ùNnVÜm.

úNô§jRp (Check)

GeÏ GpXôm úRûYúVô AeÏ CûP«p
úNôRû] ùNnVÜm. C-«p CÚkÕ TôojRôp
A ùR¬Ùm. C YûW ùNnR úYûXûV, C-«p
A≠úPûP ûYjÕ A-ûY TôodL úYiÓm.
CúR Uô§¬ ‘a’-ûY ùRôÓUôß ûYjÕ Ut\
ùNd ûXuLû[ DB, EC B¡VYtû\
úNô§dLÜm.

GkR vúPNàm TôoûY«p CpûX Gu\ôp,
SuÏ ùR¬kR ùTôÚs ARôYÕ Lh¥Pj§u
êûX, HtL]úY YûWTP Rô°p
Ï±dLlThÓ CÚkRôp, AkR ×s°ûV ùNd
ùNnYRtÏ TVuTÓjRXôm.

• ABþ«u ¿[jûR A[dLÜm. Utßm AûR
vúLÛdÏ ‘ab’ Guß Ï±dLÜm. CqYôß
‘b’þûV YûWTP Rô°p Ï±dLÜm. CÕ
RûW«u ÁÕ Es[ vúPNu ‘B’þûV
Ï±d¡u\Õ.

• AÚ¡p Es[Ytû\ BlùNh êXm
YZdLUô] Øû\«p Ï±dLÜm ApXÕ
úW¥Vu Øû\«p Utßm çWj§p Es[
ùTôÚhLû[ CuPoùNd`u Øû\«p
ùNnVlTÓm.

• LÚ®ûV Uôt± ‘B’-vúPN²p ùNh Al
Utßm ùXYp ùNnVÜm. ‘b’ GuTÕ B

©ú[u úP©s NoúY«p ¬ùNd`u Øû\ (Resection method of plane table

survey)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©ú[u úP©p NoúY«p ¬ùNd`u Øû\ûV ®Y¬.

¬ùNd`u Øû\ (Resection method) (Fig 1)

• CmØû\ûV TVuTÓj§, vúPNu
Tô«iÓLû[ Ï±dL UhÓm TVu
TÓ¡\Õ.

• ¬ùNd`²u Ød¡V AûUl×, YûWTP
Rô°p ©[ôh ùNnVlThP vúPNu
Tô«iûP, ©ú[u úP©s êXm
AûUjRp.

• vúPNû] Ï±jRl ©\Ï, AeÏ Es[
ùTôÚhLû[ Ï±lTRtÏ úW¥úVNu, (A)

CuPoùNd`u ApXÕ CWiÓ
Øû\L[ôÛm NoúY ùNnVlTÓ¡\Õ.

• RûW«u ÁÕ AB-Gu\ úTv ûXû]
(Base Line) YûWL.

• çWjûR Õp≠VUôL A[dLÜm Utßm
YN§Vô] ¨ûX«p ‘ab’-ûV ©[ôh
ùNnVÜm.

• B-vúPN²p úP©û[ ùNh Al ùNnÕ
ùXYp ùNnVÜm. Utßm ‘b’ Tô«ih
B-dÏ úUúX ùNeÏjRôL Es[Õ. ‘ab’

Y¯VôL A≠úPûP ûYjÕ úP©û[
K¬Vih ùNnVÜm. Utßm  A-×s°ûV
ûTùNdh BÏm YûW úP©û[ SLojRÜm
©\Ï ¡[ôml ùNnVÜm. (Fig 1)

Fig 1
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• ‘b’-ûV ùRôÓUôß A≠úPûP ûYjÕ
‘c’-ûVl TôojÕ ¬ùNd`u Øû\«p
©[ôh ùNnVÜm.

• ‘BC’-«u çWjûR ¾oUô²dLÜm.
‘C’-Tô«iûP úSôd¡ SLWÜm. CRu êXm
C-«u ¨ûXûV úRôWôVUôL Ï±dLl
TÓ¡\Õ.

• RûW«u ÁÕ Es[ C-Tô«iÓdÏ
LÚ®ûV Uôt\Üm Utßm ùNh Al
ùNnÕ ùXYp ùNnVÜm.

• ‘B’-«p CÚkÕ ©u]ôp úT¬e êXm
úP©û[ K¬Vih ùNnVÜm. Utßm
¡[ôml ùNnVÜm.

• ‘a’-®p A≠úPûP ûYjÕ, vúPNu
‘A’-ûY  TôodLÜm. Utßm úLôÓ YûW.

• Øu× YûWkR ‘b’ úLôhûP CuPo ùNdh
ùNnÙmùTôÝÕ ‘C’ Tô«ih
¡ûPd¡u\Õ.  (ARôYÕ ) ‘C’-Rôu
EiûUVô] ùTô£N]ôÏm.

• úRûYlThPôp, úYß vúPNuLû[
ùXôdúLh ùNnÕ, úUtá±V Øû\«p
NoúY ùNnVXôm. CRtÏ úTdúW (Back ray)

Øû\ G]lTÓm.

CWiÓ Tô«ih Utßm êuß Tô«ih êXm ùXôúLh Utßm ×§V
Lh¥PjûR ©[ôh ùNnVÜm (Locate and plot new building by two point and three

point problem)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¬ùNd`u Tt± ®Y¬dLÜm
• CWiÓ Utßm êuß Tô«ih ©WôT[jûR ®Y¬dLÜm
• ùXdúUuv (Lehman's) ®§ûV ®[dLÜm
• ©ú[u úP©≠p HtTÓm ©ûZLû[ Th¥V≠Ó
• SuûULs Utßm ¾ûULû[ ®Y¬dLÜm.

¬ùNd`u Øû\ (Resection Method): ©ú[u
úP©s êXm, vúPNu Tô«iûP Ï±dL
vúPN²p CÚkÕ úTd úWv êXm,
HtL]úY ùXôdúLh ùNnR ×s°ûV
YûWTP Rô°p ©[ôh ùNnYRtÏ
¬ùNd`u G]lTÓm.

CkR Øû\«p, ùR¬kR Tô«iÓLs êXm
YûWVlTÓ¡\Õ YûWTP Rô°p HtL]úY
ùXôdúLNuLs Ï±dLlThÓs[Õ ©ú[u
úP©û[ K¬Vih ùNnÙmùTôÝÕ,
úLôÓLs CuPo ùNnÙm ùTôÝÕ,
HtL]úY GÓdLlThPûYLs §ÚjRl
TÓ¡\Õ BûLVôp, A±ØLm CpXôR
vúPN²p úP©ûX K¬Vih ùNnVl
TÓ¡\Õ.

¸rdLiP HRôYÕ JÚ Øû\«p ¾oÜ
LôQlTÓ¡\Õ.

1 CWiÓ Tô«ih ©Wôl[m (Two - point
problem)

2 êuß Tô«ih ©Wôl[m (Three - point
problem)

1 CWiÓ Tô«ih ©Wôl[m (Two - point

problem)

CWiÓ SuÏ A±ØLUô] ùTôÚû[
úSôd¡ TôodÏm ùTôÝÕ AûY LÚ®«u
vúPN²p CÚkÕ TôodL á¥VRôL
CÚdÏm. CûYLs HtL]úY ©[ô²p
YûWVlThPûYLs. HtL]úY AûUjR
LÚ®«u vúPNû] ÁiÓm
¨ßÜYÕRôu CWiÓ Tô«ih ©Wôl[m
G]lTÓm.

Fig 1-p A Utßm B B¡VûY SuÏ
A±ØLUô] ùTôÚhLs.

a’ Utßm b’ B¡VûY ©[ô²p YûWVl
ThP ¨ûXLs BÏm.

‘C’ GuTÕ LÚ®«u vúPNu. Utßm
‘C’ GuTÕ ©[ô²p Es[ úRûYVô]
¨ûXVôÏm. LÚ®«u vúPNû]d
LiÓ©¥dL ‘P’ Tô«ih ERÜm. CkR
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×s° ©ú[u úP©≠p Ï±dLlThÓ
CÚdÏm. ‘R’ GuTÕ úWg£e Wô¥u
¨ûXVôÏm.

êuß Tô«ih ©Wôl[m CqYôß
¾odLlTÓ¡\Õ

1 ùUdLô²dLp Øû\ (Tracing paper method)

2 ¡Wôl©dLp Øû\ (Bessel’s method)

3 ¥ûWVp Utßm GoWo Øû\ (Trial and Error
method)

1 ùUdLô²dLp Øû\ ApXÕ ¥úW£e
úTlTo Øû\ (Mechanical or Tracing Paper
Method)

CmØû\«p, ©[ôh ùNnVlThP
YûWTP Rô°u ÁÕ ¥úW£e úTlTûW
ûYjÕ (a, b Utßm c), ùR¬kR

ùTôÚhLû[ (A, B Utßm C) B¡VYtû\
YûWV úYiÓm. ùR¬kR ùTôÚû[
úSôd¡, ©u×\ úLôh¥û] (ray) ¥úW£e
úTlT¬p YûWVÜm. êuß úWvLÞm
(rays) CuPoùNdh ùNnÙm. CkR êuß
úWvLÞm, LÚ®«u ¨ûXûV (position)

¥úW£e úTlT¬p LôhÓm ¥úW£e
úTlTûW JhPôUp, ¥úW£e úTlTûW
©[ôhPh ¨ûXdÏ N¬ ùNnYRôp,
¥úW£e úTlTo, ×§V LÚ®«u vúPNu
ùTtß CÚlTûR ©ú[u úP©s LôhÓm.

2 ¡Wôl©Lp (A) ùTNpv Øû\ (Graphical
or Bessel’s Method)

CmØû\«p êu±p CWiÓ ùR¬kR
BlùNdh Tô«iÓLs CÚdL úYiÓm.
Utßm AûYLs YûWTP Rô°p YûWVl
ThÓs[ ¨ûX«p Utßm ARu êXm
©Wôl[jûR ¾oÜ ùNnV úYiÓm.

ùUdLô²dLp Øû\ (Mechanical Method):

CmØû\dÏ ¥úW£e úTlTo Øû\
G]lTÓm.

• ‘T’-«p ©ú[u úP©û[ ùNh ùNnVÜm.

• ¥Wl LômTv êXm, N¬Vô] ¨ûXdÏ
©ú[u úP©û[ K¬Vih ùNnÕ
¡[ôml ùNnVÜm.

• ¥úW£e úTlTûW ©ú[u úP©s ÁÕ
ùTôÚjRÜm. ¥úW£e úTlT¬p
úRôWôVUô] Tô«ih ‘t’-ûV úRoÜ
ùNnVÜm. CÕ vúPNu Tô«ih ‘T’-ûV
Ï±d¡u\Õ. (Fig 3)

• A≠úP¥u ER®ÙP]ó ‘t
1
’-I ùRôÓm

T¥VôL, A, B Utßm C vúPNuLû[
TôodLÜm. Utßm CûR úSôd¡ YûWVÜm.

• JhPlTPôR ¥úW£e úTlTo Utßm
©ú[u úP©s ÁÕ SLojRÜm.
AÓjRÓjÕ a, b Utßm c Gu\ êuß
×s°Ls Y¯VôL úWnv (rays) ùNpÛm
YûW ùNnVÜm. ‘t

1
’ Tô«iûP úRoÜ

ùNnÕ YûWVÜm. ¡ûPjR Tô«ih Rôu
SUdÏ úRûYVô] ‘T’-Tô«ih. (TPm 3)

2 êuß Tô«ih ©Wôl[m (Three - point
problem)

©[ô²p êuß Tô«iÓLû[
¨ßÜYRtLôL, LÚ®«u vúPNu êXUôL
êuß ùTôÚsLû[Ùm TôojÕ Eß§
ùNnÕ Utßm LÚ®«u êXUôL
TôojRûYLs HtL]úY YûWTPj§p
©[ôh ùNnVlThPûYL[ôÏm.

Fig 2-p A, B Utßm C B¡V êuß
ùTôÚÞm SuÏ ®Y¬dLlThPûY a, b

Utßm c B¡VûY ©[ô²p ©[ôh
ùNnVlThP ¨ûXVôÏm. ‘p’ GuTÕ
LÚ®«u vúPNu BÏm Utßm ‘p’ GuTÕ
©[ô²p úRûYVô] ¨ûXVôÏm.
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• ¥úW£e úTlTûW ®[dLÜm.

• ©ú[u úP©û[ R[ojRÜm. (unclamped),

A≠úPûP ‘ta’-®p ûYjÕ, vúPNu
A-ûY ûT ùNdh ùNnÙm YûW«p
úP©û[ SLojRÜm.

• úNô§dL, A≠úPh êXm B Utßm C

vúPNuLû[ TôodLÜm. b Utßm c

ûUVj§p YkRôp, úWnûN (rays) YûWÜm.

• N¬VôL CÚkRôp CkR úWnvLs
T-Y¯VôL ùNpX úYiÓm. AqYôß
CpûX Gu\ôp JÚ £±V ØdúLôQm
©ûZVôL EÚYôÏm. Utßm CûR
¥ûWVp Utßm GoWo Øû\«p N¬
ùNnVlTÓm.

ùTNpv Øû\ (Bessels method)

• CÕ ªLÜm G°ûUVô] ¡Wôl©dLp
Øû\ Utßm CÕ ùTôÕYôL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

• LÚ®«u vúPNu ‘T’«p ©ú[u úP©û[
ùNh Al Utßm ùXYp ùNnVÜm.

• ‘p’ vúPNu ùR¬Ùm YûW úP©û[
SLojRÜm.

• ©ú[u úP©û[ ¡[ôml ùNnVÜm.

• ‘r’-I ùRôÓUôß A≠úPûP ûYdLÜm
Utßm TôoûY φ Utßm úW (Ray) rφ-ûY
YûWL. (Fig 4A)

TPm 4B (Fig 4B)

©ú[u úP©°u ¡[ômûT R[ojRÜm. ‘rp’-

Y¯VôL A≠úPûP ûYdLÜm.
‘R’-vúPN²u R-ûTNdh (Bisect) BÏm
YûW«p úP©û[ SLojRÜm. (ARôYÕ
r GuTÕ R-I úSôd¡)

©ú[u úP©û[ ¡[ôml ùNnVÜm. ‘p’-ûV
ùRôÓUôß A≠úPûP AûUdLÜm. Utßm
Q-YûW TôodLÜm. Utßm JÚ úW (ray) PQ.

CÕ Øu× YûWkR rQ úWûY (Ray) d-×s°«p
CuPoùNdh ùNnÙm.

TPm 4C (Fig 4C)

‘dq’ Y¯VôL A≠úPûP AûUdLÜm.
‘Q’ ùR¬Ùm YûW«p úP©û[ SLojRÜm
Utßm úP©û[ ¡[ôml ùNnVÜm. CÕ
K¬ViúPNû] §ÚjÕYRôÏm. e.e (p GuTÕ
dq-®p CÚdL úYiÓm. AúR úTôX pQ

Utßm Rr.)

A≠úPûP p-«p p-ûV TôodLÜm. Utßm
úWûY (ray) YûWL. dq Gu\ úWûY p-«p
úUtá±V úW CuPoùNdh ùNn¡u\Õ.
p-GuTÕ LÚ®«u vúPNu BÏm.

úNôRû] úSôdLj§tLôL, r-Gu\ ûUVj§p
A≠úPûP ûYdLÜm.  R-I ûTùNdh
ùNnVÜm Utßm úWûY YûWL. Rr Gu\ CkR
úWVô]Õ ‘p’ Y¯VôL ùNp¡\Õ. CRu úYûX
N¬VôL Es[Õ.

¥ûWVp Utßm GoWoØû\ (By Trial and

Error Method): úUtá±V êuß Øû\Lû[
Lôh¥Ûm CmØû\«p Õp≠VUôLÜm
Utßm Õ¬RUôLÜm ùNnVlTÓm. Cm
Øû\dÏ ØdúLôQ ©ûZ Øû\ (Triangle of

Error Method) G]lTÓm. LÚ®«u vúPNu
©ú[u úP©p ÁÕ Es[ YûWTP Rô°p
Ï±dLlThÓ CÚdÏm.
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CmØû\«p, ©ú[u úP©s ùR¬kR
Blù_dh Es[ CPeL°p ùNh Al
Utßm ùXYp ùNnVlTÓm. ùR¬kR
Blù_dh A, B Utßm C-«u ¨ûXLû[,
YûWTPRô°p ‘a’, ‘b’ Utßm ‘c’ Guß
Ï±dLlThÓs[Õ. LômTv ApXÕ Li
TôoûY«úXúV úP©û[ K¬Vih
ùNnVlTÓ¡\Õ. A≠úPûP TVuTÓj§,
©[ôh ùNnVlThP Tô«iÓLû[
TôodLÜm Utßm úTd úWv (Back rays)

YûWVÜm. úRôWôVUôL K¬Vih ùNnVl
TÓYRôp JúW ×s° Y¯VôL úWvLs
ùNpXôÕ. B]ôp JÚ £±V ØdúLôQm
úRôußm CRtÏ ØdúLôQ ©ûZ G]lTÓm.

ÁiÓm ¥ûWn ùNnÕ, CkR ØdúLôQjóûR
¿dL úYiÓm. BûLVôp êuß úWvLs
A

a
, B

b
, Utßm C

c
 B¡VûYLs JúW ×s°«p

LPdÏm. CÕRôu SUdÏ úRûYVô] ×s°
(p) ØdúLôQ ©ûZûV ùXdúUuv ®§
(Lehmann’s Rules)ûV TVuTÓj§ U§lÀÓ
ùNnVXôm.

RûW«p Es[ Tô«iÓLs A, B

Utßm C B¡V ×s°Lû[
CûQjRôp ØdúLôQm EÚYôÏm.
CRtÏ ùT¬V ØdúLôQm Guß
ùTVo. CkR ×s°Ls Y¯VôL
YhPm AûUkRôp CRtÏ ùT¬V
YhPm G]lTÓm.

ùXdúUuv ®§Ls (Lehmann’s Rules)

– JqùYôÚ úWvÑdÏm Tô«ih ‘p’-«u
çWm, A

a
, B

b
, C

c
 CYt±u çWm p-«p CÚkÕ

A, B Utßm C çWØm ®¡Rj§p CÚdÏm.

– A, B Utßm C B¡V JqùYôÚ
Tô«iûPÙm TôodÏm §ûN«p ‘p’

Tô«ihÓm AúR TdLj§p ùR¬¡u\Õ.
AúR TdLj§p êuß úWvLÞm A

a
, B

b
,

Utßm C
c
 ARôYÕ CûYLs YXÕ

TdLúUô ApXÕ CPÕ TdLúUô CkR
êuß úWvLÞm CÚdÏm. (Fig 5(ii))

– CWiÓ ®§Lû[Ùm LûP©¥jRôp,
LÚ®«u vúPNu p-GuTÕ ‘ABC’ Gu\
ùT¬V ØdúLôQj§tÏ ùY°úV CÚdÏm.
ØdúLôQj§u ©ûZ ‘abc’-dÏ ùY°«p
CÚdÏm. Utßm úRûYVô] Tô«ih
‘p’ GuTÕ ØdúLôQ ©ûZ ùY°«p
CÚdÏm. (Fig 5 (ii) Utßm (iii))

– CúR Uô§¬, LÚ®«u vúPNu ‘p’-GuTÕ
‘ABC’ Gu\ ùT¬V ØdúLôQj§tÏ Eh×\m
CÚdÏm. ØdúLôQj§u ©ûZ ‘abc’-dÏ
Eh×\m CÚdÏm. ‘p’ GuTÕ ØdúLôQ
©ûZVô]Õ Eh×\m CÚdÏm. (Fig 5 (i))

úUtá±V ®§LÞdÏ ER®VôL úUÛm
CWiÓ ®§Ls ùLôÓdLlThÓs[Õ.

• vúPNu Tô«ih ‘p’ ùT¬V YhPj§\óÏ
ùY°úV CÚkRôp ‘p’ Tô«ih
GlùTôÝÕm úWv (ray) TdLj§úXúV
CÚdÏm ùTÚmTôXô] Tô«ihÓLs
Ut\ CWiÓ úWvLû[Ùm CuPoùNdh
ùNnÙm (e) (Fig 5 (ii))
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• úP©û[ N¬VôL K¬Vih ùNnVôRÕ.

©[ôh ùNnÙm ùTôÝÕ HtTÓm
©ûZLs (Error of Plotting)

• SpX RWUô] YûWTP Rôû[ TVu
TÓjÕRp Utßm CÝjÕ N¬Vô]
Øû\«p úTôo¥p ùTôÚjÕYÕ.

• YûWTPm Utßm TVuTÓjÕm vúLp
B¡VYt±p AdLû\ ùLôsÞRp.

©ú[u úP©s NoúY«p HtTÓm
SuûULs Utßm ¾ûULs (Advantages and
disadvantages of plane table surveying)

SuûULs (Advantages)

• úYLUôL ùNVpTÓm Øû\

• @ÀpÓ úSôhÓ ×jRLm úRûY CpûX.
BûLVôp RY\ô] T§ÜLs R®odLl
TÓ¡\Õ.

• úLôQeLs Utßm ¿hPp A[ÜLs
A[dLlTÓYÕ CpûX. B]ôp
¡Wôl©Lp êXUôL A[dLlTÓ¡\Õ.

• @Àp¥úXúV ©[ôh ùNnVlTÓ¡\Õ.
AR]ôp A[ÜLs ®ÓThÓ úTôYRtÏ
Yônl©pûX.

• AÛYXLj§p úYûXLs Ïû\kÕ
®Ó¡\Õ.

• ©[ôh ùNnRûYLû[, ÑXTUôL úYûX
ùNnR CPj§úXúV úNô§dLXôm.

• CuPoùNd`u Utßm ¬ùNd`u
Øû\«p NoúY ùNnÙmùTôÝÕ, LQd¸Ó
R®odLlTÓ¡\Õ.

• Ut\ YûL NoúYûV ®P Ïû\kR ùNX®p
ùNnVXôm.

• ªLlùT¬V §\u úRûY CpûX.

¾ûULs (Disadvantages)

• ÁiÓm úYß vúLÛdÏ ©[ôh ùNnÙm
ùTôÝÕ @ÀpÓ úSôh CpûX Gu\ôp
£X NUVm £WUUôL CÚdÏm.

• ùT¬V vúLÛdÏ NoúY ùNnYRtÏm
Utßm Õp≠VUô] úYûXLÞdÏm
TVuTPôÕ.

• LÚ®Vô]Õ L]UôL CÚdÏm Utßm TX
ETLWQeLs EiÓ AûYLs R[okÕ
®Óm ApXÕ LôQôUp úTôYRtÏm
Yônl× EiÓ.

• vúPNu Tô«ih ‘p’ ùT¬V
ØdúLôQj§tÏ ‘ABC’-dÏ ùY°«p
CÚkRôp B]ôp Eh×\j§p ùT¬V
YhPm ARôYÕ ùT¬V YhPj§u, êuß
YhPl TÏ§L°p, HRôYÕ Ju±p ùT¬V
ØdúLôQm AûU¡u\Õ. ûUVl
×s°ûV úSôd¡ úWv YûWVlTÓ¡\Õ.
CÕ ‘p’- Tô«ihÓdÏ CûP«p
AûU¡u\Õ. Ut\ CWiÓ úWvLÞm
e-«p CuPoùNdh ùNn¡u\Õ (Fig 5 (iii))

©ú[u úP©°u ©ûZLs (Errors in Plane
Tabling)

©ú[u úP©°p ùTôÕYôL HtTPd á¥V
©ûZLs

1 LÚ®«u ©ûZ (Instrument Error)

2 ûLVôÞm ®Rj§p HtTÓm ©ûZLs
Utßm TôoûY«]ôp (Error or Manipulation
and Sighting)

3 ©[ôh¥p ©ûZ (Error of Plotting)

LÚ®«u ©ûZ (Instrumental Error)

– ©ú[u úP©°u úUtTWl× NUR[UôL
CpXôUp CÚlTÕ.

– A≠úP¥u ®°m× úSodúLôPôL
CpXôUp CÚlTÕ.

– A≠úP¥u TôoûY úTv£tÏ (Base)

ùNeÏjRôL CpXôUp CÚlTÕ.

– ©ú[u úP©s Utßm ¥¬TôhûP
R[oj§VôL ùTôÚj§ CÚlTÕ.

– Ïû\TôÓs[ ¥Wl LômTv.

ûLVôÞRp Utßm TôolT§p ©ûZLs
(Errors of manipulation and sighting)

• úTôoÓ ¡ûPUhPUôL CpXôUp
CÚlTÕ.

• úP©s Õp≠VUôL ûUVj§p CpXôUp
CÚlTÕ.

• úP©û[ Øû\lT¥ ¡[ôml ùNnVôUp
CÚlTÕ.

• Blù_dhûP N¬VôL TôodLôUp
CÚlTÕ.

• YûWTP Rô°p, vúPNu Tô«ih¥p,
A≠úPh N¬Vô] ûUVj§p AûUdLôRÕ.

• vúPNu Tô«ih êXUôL úWv (Rays)ûN
Õp≠VUôL YûWVôRÕ.
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• UûZLôXeLs Utßm Ï°oLôXeLs,
Lôtß B¡VYt\ôp NoúY ùNnYRtÏ
RûPVôL CÚdÏm.

• APokR LôhÓl TÏ§L°p NoúY ùNnV
CVXôÕ.

• Ut\ YûL NoúYdLû[ Jl©ÓmùTôÝÕ,
JÚ Sô°úXúV @ÀpÓ úYûXLÞm
©[ôhLÞm ùNnV úYi¥ CÚdÏm.

T¬úNô§jRp Utßm ©ú[u úP©û[ N¬
ùNnRp (Testing and adjustment of plane table)

i úTôoÓ (Board)

úTôo¥u úUp TÏ§ ©ú[u NoúTNôL
CÚdL úYiÓm.

úNô§jRp Utßm N¬ùNnRp (Test and
adjustment)

• GpXô §ûNL°Ûm vhùW«h Gh_ó-I
(straight edge) úNô§dLÜm.

• úTôo¥u ×\ TWl× NUR[UôL CpXôUp,
CÚkRôp, TôLeLû[ Uôt\Üm ApXÕ
úNih úTlT¬e (sand papering) ùNnVÜm
ApXÕ ©ú[²e (planning) ùNnV
úYiÓm.

ii úTôo¥u ×\lTWlT[Ü, LÚ®«u
ÏjÕ Af£tÏ (Vertical Axis) ùNeÏjRôL
CÚdL úYiÓm (The surface of the board
should be perpendicular to the vertical axis of the
instrument)

úNô§jRp (Test)

• vúPNu ÁÕ ©ú[u úP©û[ ùNh Al
Utßm ùXYp ùNnRp.

• WN UhPjûR ©ú[u úP©s ÁÕ
ûYdÏm ùTôÝÕ, ARu ¿odÏªr
ûUVj§p CÚdL úYiÓm.

• úP©û[ 180º §ÚlTÜm, Utßm ¿odÏªr
ûUVj§p Es[Rô ApXÕ CpûXVô
Guß TôodL úYiÓm.

• WN UhPjûR Øu× CÚkR ¨ûX«p
Uôt± 90ºþdÏ ûYdLÜm. WN UhPj§p
¿odÏªr ûUVj§p Es[Rô Guß
úNô§dL úYiÓm.

• LÚ®ûV ÏjÕ Af£tÏ ©uTdLUôL
§Úl©]ôp WN UhPj§u ¿odÏªr
ûUVj§p Es[Rô Guß TôodL
úYiÓm. AqYôß CÚkRôp
Ah_vhùUih N¬VôL Es[Õ.

N¬LhÓRp (Adjustment)

• ¿odÏªr ûUVj§p CpûX Gu\ôp, CÕ
úRôu\dá¥V ©ûZVôÏm. (TÏ§
©ûZVôÏm) úTôoÓdÏ ¸úZ úTd¡e
ùNnRôp N¬VôÏm.

• ¿odÏªr ûUVj§p YÚm YûW úUtá±V
ùNnØû\ §ÚmTj §ÚmT ùNnV
úYiÓm.

iii A≠úP¥u ©Ó£Vp ®°m× (ApXÕ)

ì≠e ®°m× úSodúLôPôL CÚdL
úYiÓm (The fiducial edge (or) ruling edge

of the alidade should be a straight line)

úNôRû] (Test)

• A≠úPh ¿[j§tÏ NUUô] CWiÓ
×s°Ls YûWTP Rô°p úRoÜ ùNnVÜm.

• CkR CWiÓ ×s°Lû[Ùm ®°m×Ls
êXm úSoj§Vô] úLôÓ YûWL.

• A≠úPûP §ÚlTÜm. (Ø]dÏ Øû])

• LûP£ ×s°«p A≠úPûP ûYjÕ
úLôÓ YûWL.

• CkR CWiÓ úLôÓLÞm A≠úP¥u
Eh×\ úLôÓL[ôÏm. A≠úPh N¬VôL
Es[Õ.

N¬LhÓRp (Adjustment)

A≠úPh N¬VôL CpûX Gu\ôp,
®°m×Lû[ ûT≠e (filling) ùNnVÜm ©\Ï
ÁiÓm úNôRû] ùNnVÜm.

iv A≠úP¥p ùTôÚjRlThP
WNUhPj§u AfÑ, A≠úP¥u
úTvÑdÏ (Base) CûQVôL CÚdL
úYiÓm (The axes of the spirit levels mounted
on the alidade should be parallel to the base of
the alidade)

úNôRû] (Test)

• úP©s ÁÕ A≠úPûP ûYdLÜm.

• úP©°u ×h vÏÚûY (Foot Screw) N¬
ùNnÕ, A≠úP¥p Es[ ùXY≠u
¿odÏª¯ûV ûUVj§tÏ ùLôiÓ YW
úYiÓm.

• A≠úP¥u CkR ¨ûXûV Ï±dL
úYiÓm.

• A≠úPûP çd¡ ©u×\UôL 180º-dÏ
ûYjÕ Ï±dLÜm.
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• A≠úP¥u ¿odÏªr ûUVj§p
CÚkRôp, N¬VôL Es[Õ.

N¬LhÓRp (Adjustment)

• ¿odÏªr ûUVj§p CpûX Gu\ôp,
¿odÏªr ûUVj§tÏ ùLôiÓ YW Tô§
©ûZ Øû\«p, ùXYp ¥ëlTôp N¬
ùNnV úYiÓm. Utßm AÓjR Tô§ûV
×h vÏÚ êXm N¬ ùNnV úYiÓm.

• ¿odÏªr ûUVj§tÏ YÚm YûW«p
CfùNnØû\ûV ùRôPW úYiÓm.

• CúR Øû\«p, CWiPôYÕ ùXYp
¥ëûTÙm úNô§dLÜm.

v A≠úP¥p TôodÏm AûUl×
A≠úP¥u úTvÑdÏ  ùNeÏjRôL
CÚdL úYiÓm (The sight vanes of the
alidade should be perpendicular to the base of
the alidade)

úNôRû] (Test)

©û[u A≠úPPôL CÚkRôp (In case of
plain alidade)

• LÚ®«p CÚkÕ £±Õ EVWj§p ©[mûT
ùRôeL ®P úYiÓm.

• ùXYp ùNnVlThP úP©s ÁÕ
A≠úPûP ûYdLÜm. ¿iP Ïß¡V
©[®p Utßm úSôdÏm Lôh¥«p Es[
ùNeÏjRô] Ø¥Vô]Õ ©[m ìÛdÏ
CûQVôL CÚdL úYiÓm.

N¬LhÓRp (Adjustment)

• ©[m ûXàdÏ CûQVôL CpûX
Gu\ôp ûNh¥u A¥TôLjûR (Base)

SLoj§ N¬ ùNnVÜm (£X NUVeL°p
A¥TôLj§p úTd¡e ùNnYÕ EiÓ)

ùPXvúLô©d A≠úPPôL CÚkRôp:

N¬LhÓRp (Adjustment)

1 ùPXvúLôl©u ¡ûPUhP AfÑ®tÏ,
Lô≠úUNu úLôÓ ùNeÏjRôL CÚdL
úYiÓm.

2 ¡ûPUhP AfÑ Li¥lTôL A≠úP¥u
A¥TôLj§tÏ (Base) CûQVôL CÚdL
úYiÓm.

3 TôodÏm úLôÓ ¡ûPUhPUôL CÚkRôp,
ùNeÏjRô] YhPj§p é_óVm CÚdL
úYiÓm.

4 TôodÏm úLôh¥tÏ, ùPXvúLôl©u
Af£u ùXYp CûQVôL CÚdL
úYiÓm.

©ú[u úP©s NoúY ùNnÙm ùTôÝÕ
LY²dL úYi¥V ùTôÕYô]
A±ÜûWLs (General Instructions While
Surveying Plane Table)

©ú[u úP©s NoúY ùNnÙm ùTôÝÕ
U]§p ùLôs[ úYi¥VûYLs

RûW«u ÁÕ vúPNuLû[ A, B, C, D Guß
Ï±dL úYiÓm. AúR Uô§¬ ©ú[u úP©s
ÁÕ Es[ YûWTP Rô°p ARtÏ JjR
GÝjÕdLs a, b, c, d Guß Ï±dL úYiÓm.

• ©ú[u úP©û[ K¬ViúPNu ùNnÙm
ùTôÝÕ UhÓm Rôu úP©û[ §ÚlT
úYiÓm. K¬ViúPNàdÏl ©\Ï
úP©û[ ¡[ôml ùNnV úYiÓm.

• Blù_dûP TôodÏm ùTôÝÕ, ©ú[u
úP©s ¡[ôml ùNnR ¨ûX«p CÚdL
úYiÓm. Blù_dûP ûTùNdh (bisect)

ùNnÙm ùTôÝÕ A≠úPûP UhÓm Rôu
SLojR úYiÓm.

• A≠úP¥u Jod¡e Øû] (fiducial edge)

©[ôh ùNnÙm vúPNu Tô«i¥p
Blù_dûP TôodÏm ùTôÝÕ, ×s°ûV
ùRôhÓd ùLôiÓ CÚdL úYiÓm.

• AkR vúPN²p NoúY úYûX Ø¥Ùm
YûW«p A≠úP¥u ®°m× vúPN²u
©u²u CPÕ TdLjûR (pin) ùRôhÓd
ùLôiÓ CÚdL úYiÓm.

• áÓUô] YûW«p YûWTP Rôû[
ÑjRUôL ûYjÕ CÚdL úYiÓm.

JqùYôÚ vúPN²Ûm ©ú[u
úP©û[ ùNh Al ùNnV úYiÓm.
ØRp vúPNàdÏ CûQVôL CÚdL
úYiÓm. CÕ Rôu ©ú[u
úP©°u úSôdLm.

GlùTôÝÕúU, ©u TôoûY êXm
K¬ViúPNu ùNnYÕ SpXÕ. CÕ
LôkR F£ Øû\ûVd Lôh¥Ûm
£\kRÕ.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.11.53&54 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - RfÑ úYûX (Carpentry joints)

UW úYûX CûQl×Ls - I (Carpentary joints - I)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• UW úYûX Utßm CûQlûT ®Y¬dLÜm
• UW úYûX«p Es[ TX YûLVô] LûXf ùNôtLû[ ®Y¬
• CûQl©u Ød¡VjÕYjûR ®[dÏL
• CûQl©u YûLLû[ ùR¬®jRp
• ¿[ CûQl×L°u YûLLû[ ®[dÏL.

ØuàûW (Introduction): RtùTôÝÕ UWm JÚ
U§l×ªdL Lh¥Pl ùTôÚ[ôÏm. CûY
GeÏm G°§p ¡ûPlT§pûX. CR]ôp UW
CûQl×Ls Utßm ¨ûXVôL T§dLlTÓm
ùTôÚhLû[ CûQdÏm ùTôÝÕ
LY]ØPu ùNVpTP úYiÓm. CûR
TôodÏm T«t£Vô[oLs N¬Vô]
CûQlûT N¬Vô] ¨ûX«p úRoÜ ùNnÕ
CûQlûT ùTôÚjR úYiÓm.

UW úYûX«p Es[ LûXf ùNôtLs
(Technical Terms in Carpentary): UW úYûX«p
ùTôÕYôL ¸rLiP LûXfùNôtLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

AßjRp (Sawing ): UWdLhûPûV Yôs (saw)

ùLôiÓ AßdÏm Øû\dÏ AßjRp
G]lTÓm.

`øh¥e (Shooting): UWjÕi¥u ®°mûT
ØLl©tÏ úSWôLÜm, NÕWUôLÜm JÝeÏl
TÓjÕYÕ.

úNmT¬e (Chamferring): úNmT¬e GuTÕ
UWjÕi¥u ®°m× ApXÕ Øû]ûV
Ï±dÏm. CRu ®°m× N¬YôL CÚdÏm.
ùTôÕYôL CRu ®°m× 45° úLôQj§p
N¬YôL CÚdÏm. CfN¬Yô]Õ 45° þûV
R®ojÕ LôQlThPôp ARtÏ ©ùYp (bevel)

G]lTÓm.

CûZjRp (Planing ): UWdLhûP«p CÚkÕ
úRûYVt\ûYLû[ ¿dL CûZl×°
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CûZl×° êXm
UWdLhûP«u TWl×Ls úSoj§Vô¡\Õ.

ûUh¬e Utßm v¡ûW©e (Mitring and

scribing): CWiÓ UW Eßl×Ls úLôQj§p
CûQdÏm ùNnØû\dÏ ûUh¬e Guß
ùTVo. úUôp¥e¡u (moulding) JÚ Øû]ûV
ùNÕd¡, ARàs Utù\ôÚ úUôp¥u

Øû]ûV ùTôÚjÕm Øû\dÏ v¡Wô©e
Guß ùTVo.

úUôp¥e (Moulding): TX®RUô] LhÓUô]
AXÏLû[ ûL«]ôúXô ApXÕ
CVk§Wj§u êXUôLúYô Y¥YûUlTRtÏ
úUôp¥e Guß ùTVo.

¬úTh¥e (Rebating): JÚ UWjÕi¥u
®°m©p ùNqYL Y¥®p Ts[m AûUjÕ
AkR ®°m©p ApXÕ Pe (tongue) úTôu\
AûUl×s[ Utù\ôÚ UWjÕiûP ARàs
ùTôÚjR úYiÓm.

aÜ£e (Housing): JÚ Øû]«u ØÝYÕm
Utù\ôÚ Eßl©u úTôÕUô] ¿iP
Ts[j§p ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

Ïìq Utßm Ïì®e (Groove and grooving):
UWjÕi¥p HtTÓjRlTÓm Ts[j§tÏ
Ïì®e (grooving) Guß ùTVo. Ts[Uô]Õ
úWûLLÞdÏ (grain) CûQVôL CÚkRôp AÕ
©[d Ïì®e G]lTÓm. Ts[Uô]Õ
úWûLLÞdÏ ÏßdúL CÚkRôp ARtÏ
¡Wôv Ïì®e (cross grooving) Guß ùTVo.

úSô£e (Nosing): ùNeÏjRôL úUúX CÚkÕ
ùRôeÏm ®°m©u TWl©tÏ úSô£e Guß
ùTVo.

vPh¥e (Studding): UW ÑYt±p £±V UW
úThPû] (battens) ùTôÚjÕYÕ úXj ( laths)

Utßm TXûLûV (boards) B¦Vôp
CûQlTÕ.

úThPu (Battens): TXûL CûQl©u ÁÕ
¿[Uô] ÕiÓ UWjûR B¦Vôp
CûQlTÕ.

TXûL JhÓRp (Veneering): UWj§u ùUôjR
ùY°l×\ TÏ§ ApXÕ JÚ TÏ§«u
TWlûT AZÏTÓjR TXûLûV JhÓYRtÏ,
TXûL JhÓRp G]lTÓm (Veneering).
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ÀÓ (Bead): UWj§p TWl©p ApXÕ
®°m©p YhPUôLúYô ApXÕ AûW
YhPUôLúYô úUôp¥e AûUjRp.

LhÓUô] T¦«p A¥lTûPVô]
CûQl×Ls (Principles covering the

construction of joint): UW LhÓUô]j§p, UW
CûQl×L°u TeÏ Ød¡VUô]Õ. CûY
úRôt\jûR úUÛm AZÏTÓjÕ¡\Õ.
LhÓUô]j§tÏ Eß§ûV A°d¡u\Õ.
Utßm LhÓUô]j§tÏ YN§VôLÜm Es[Õ.
GqYô\ô«àm UW LhÓUô]j§p CÕ JÚ
TXm CZkR TÏ§VôÏm. úTWô£Vo úWe¡u
(Prof. Rankine) ¸rLiP ùTôÕYô]
A¥lTûPûV UW CûQl×
LhÓUô]j§tÏ T¬kÕûWjÕ CÚd¡u\ôo.

ùYh¥ CûQdÏm ùTôÝÕ, Eßl×Ls
Ïû\kR A[®p TXm CZdÏUôß AûUdL
úYiÓm.

JqùYôu±u ×\lTWlT[Ü, CûQl©p
£±Õ ®X¡ CÚdL úYiÓm. CûQl©u
ÁÕ YÚm ®ûNVô]Õ CûQlTRtÏ
ùNeÏjRôL CÚdL úYiÓm. CûQl©u
×\lTWlT[Ü AûUdÏm úTôÕ, Õp≠VUôL
ùTôÚjR úYiÓm. CR]ôp AÝjRm
TWYXôL TWÜm.

Eßl×Lû[ CûQdÏm CûQl©u
®¡RôNôWj§p AûUk§ÚdL úYiÓm.
Eßl×L°u TXj§tÏ NUUôL CÚdL
úYiÓm.

ùYhÓjRûLÜ ApXÕ CßdÏ ®ûNVôp
CûQl×Ls Tô§dLôRYôß CûQl×
ùTôÚhLs Y¥YûUjÕ ùTôÚjR úYiÓm.

ùTôÕYôL NôRôWQ CûQl×L[ôL CÚdL
úYiÓm.

CûQl©u YûLLs (Classification of Joints):
CûQl×Ls ¸rLiP Bß YûLL[ôL
©¬dLlThÓs[Õ.

i ¿[ CûQl×Ls (Lengthening joints)

ii ALX CûQl×Ls (Widening joints)

iii úLôQ CûQl×Ls (Angle joints)

iv NônYô] úNôpPo CûQl× (Oblique –

shouldered joint)

v úT¬e CûQl× (Bearing joint)

vi l©úWmÓ CûQl× (Framed joint)

1 ¿[ CûQl× (Lengthening joints): CqYûL
CûQl× ¿[YôhÓ CûQl× ApXÕ
v©ûXÑÓ (spliced) CûQl× G]lTÓm. CkR
CûQl©u êXm Eßl×L°u ¿[jûR
A§L¬dL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ©úWªÓ
LhPûUl× (framed structure) ̈ ûXûUdÏ HtT
¿[ AûUl©u Øû\ ùNVpTÓjRlTÓ¡\Õ.

¿[ CûQl©p TX YûLLs EiÓ

1 úXlÓ _ô«ih (Lapped joint)

2 @©vÓ _ô«ih (Fished joint)

3 vLôol×Ó _ô«ih (Scarfied joint)

4 úP©pÓ _ô«ih (Tabled joints)

1 úXlÓ _ô«ih (Lapped joint ) (Figs 1 & 2)

CÕ JÚ NôRôWQ CûQlTôÏm. CWiÓ
UWjÕiÓLs Ju±u ÁÕ Juß Ïß¡V
¿[j§tÏ ûYdLlTÓm. ARu ©\Ï CÚm×
v¥Wôlv (straps) ApXÕ v¥Wlv (stirrups)

êXm UWjÕiÓLs LhPlTÓm. CÚm×
v¥WôlûT (strap) TXlTÓjR ARu
TdLeL°p úTôph ùTôÚjRlTÓm.
Eßl©p HtTÓm CÝ Y¬ûNûV (tensile stress)

úTôph êXUôL UWjÕiÓLs êXm
ùNÛjRlTÓ¡\Õ.
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2 @©vÓ _ô«ih (Fished joint) (Fig 3)

CkR CûQl©p CWiÓ Eßl×L°u
Øû]Ls NÕWUôL ùYhPlThÓ Juú\ôÓ
Juß CûQdLlTÓ¡\Õ. UWm ApXÕ
CÚm× ©x ©ú[hûP (iron fish plate) G§o
G§o TdLj§p ûYjÕ úTôph êXm CßdL
úYiÓm. úTôphûP _õd _ôd (zig-zag)

Øû\«p AûUdL úYiÓm. AR]ôp AkR
ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\j§Ûm JúW JÚ
úTôph ùR¬Ùm. CûQl©u Y≠ûUûV
A§L¬dL ©ú[h¥u CÚ Øû]Lû[Ùm
£±Õ Yû[jÕ, UWjÕi¥p AÝj§
ùTôÚjRlTÓm. CûQlûT TXlTÓjR ¸
(Keys) ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CkR CûQl×Ls
Wl (rough) Utßm RtLô≠L LhÓUô]j§p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ ARôYÕ NôWm
AûUjRp, ØhÓd ùLôÓjRp, ùNuP¬e
ØR≠V].

3 vLôol×Ó _ô«ih (Scarfied joint)

(Fig 4)

CqYûL CûQl©p, JÚ Eßl©u Øû]
¿hPlThÓs[Õ. Utßm Utù\ôÚ Õi¥u
Øû]«p ARtÏ úRûYVô] A[®p
Ts[m AûUdLlTÓm. CWiÓ
ÕiÓLû[Ùm Ju\ôL CûQdL úTôph,
v¥Wôl, @©x ©ú[h Utßm ¸
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CqYûL CûQl×
SpX úRôt\jûR ùLôÓdÏm. Eßl×Ls JúW
A[Ü EVWm AûP¡u\Õ.

4 úP©pÓ _ô«ih (Tabled joints)

(Fig 5)

CÝ ®ûN (tension), CßdL ®ûN B¡V CÚ
®ûNdÏm RôeÏm YûL«p CkR CûQl×

AûUkÕs[Õ. CÕ v@©û[£Ó (spliced)

CûQlûT úTôuß CÚdÏm. B]ôp
®úN`Uô] Y¥®p CWiÓ ÕiÓLû[Ùm
ùYh¥ EÚYôdLl TÓ¡\Õ. Utßm @©x
©ú[h, úTôph, ¸ B¡VûY êXm
CjÕiÓLs CûQdLl TÓ¡\Õ.

ii ALX CûQl×Ls (Widening Joint):
CqYûL CûQlûT TdL CûQl× ApXÕ
TXûL CûQl× (boarding joints) G]lTÓm.
TXûL«u ALXjûR ®¬ÜTÓjR CkR
CûQl× TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRu
Eßl×L°u Øû]Ls, Øû]úVôÓ
CûQVôL AûUdLlTÓ¡\Õ. UWdLRÜLs,
RûWLs, úUû_Ls ØR≠VYt±p CqYûL
CûQl×Ls TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

a Th _ô«ih (Butt joints) (Fig 6)

CkR CûQl× vùLôVo ©û[u (square plain)

ApXÕ NôRôWQ CûQl× G]lTÓm.
NôRôWQ úSôdLj§tLôL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

b ¬úThPÓ _ô«ih (Rebated joints)

(Fig 7)

ùYh¥V TÏ§ûV Ju±u ÁÕ Ju\ôL
AûUdLlTÓm UWdLhûP ÑÚe¡V ©\Ï,
CkR CûQl©]ôp çÑ TôVôÕ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.11.53&54

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



331

¬úThPÓ Utßm ©pXhÓ _ô«ih
(Rebated and filleted joints) (Fig 8)

CqYûL CûQl©p UW ©pXhûP (wooden

fil let) ¬úThÓ (rebated) TÏ§«p £±V
Ts[j§p AûUdLlTÓ¡\Õ. CqYûL
CûQlûT ùRô¯tNôûX RûWL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úUf£Ó Utßm ÀPÓ _ô«ih (Matched

and beaded joint)  (Fig 14)

CkR CûQl× Pe Utßm Ïìq (tongued and

grooved) Øû\«p AûUdLlTÓ¡\Õ. JÚ
TdLm SpX úRôt\jûR ùLôÓdL vùT`p
úUôp¥e (special moulding) AûUdLlTÓ¡\Õ.

©[dÏÓ Utßm Pe¡Ó _ô«ih
(Ploughed and Tongued joint) (Fig 9): CWiÓ
ÕiÓL°p Ts[eLs ùYhPlThÓ, A§p
ÜhPu ©pXhûP ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

Pe¡Ó Utßm ÏìÜÓ _ô«ih (Tongued

and grooved joint) (Fig 10): ©pXhûP JÚ
UWjÕi¥Ûm Utßm Ts[jûR Ut\
Õi¥Ûm AûUdL úYiÓm.

Pe¡Ó Utßm ÏìÜÓ CûQlúTôÓ
áÓRXôL ¬úTh CûQl× AûUkÕs[Õ.
C§p ùTôÚjRlThÓs[ B¦Ls ùY°l
TôoûYdÏ ùR¬VôÕ.

v©ú[«Ó _ô«ih (Splayed Joint)

(Fig 12)

UWjÕi¥u Øû]Ls v©ú[«PôL
AûUkÕs[Õ. CkR CûQl× NôRôWQ
úSôdLj§tÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôp
CÕ Th  CûQlûT (butt joint) ®P úUuûU
B]Õ.

PÜpÓ _ô«ih (Dowelled Joint) (Fig 13):
JqùYôÚ UWjÕi¥u Øû]«u ûUVl
TÏ§«p Ts[m AûUdLlTÓ¡\Õ. Utßm
A§p LuùUhPp (gun metal), ©jRû[,
ùYiLXm ApXÕ ùNm× ©uLs (dowels)

ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. CÕ ªLÜm
Y≠ûUVô] CûQlTôÏm.

¬úThPh, Pe¡Ó Utßm ÏìqÓ
_ô«ih (Rebated, tongued and grooved joint )

(Fig 11)
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úUf£Ó Utßm  V - _ô«ih CûQl×
(Matched and V- Jointed Joint) (Fig 15)

CÕ ÀPÓ _ô«ih (beaded joint) úTôX
CÚdÏm, B]ôp V-  Y¥®p N¬YôL
AûUk§ÚdÏm.

UW úYûX CûQl×Ls  - II (Carpentry joints - II)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úT¬e CûQlûTl Tt± ®Y¬jRp
• úLôQ CûQlûT (êûX CûQl×) ®Y¬jRp
• TX®R CûQlTôuLs Utßm ARu TVuLû[ ®Y¬jRp.

úT¬e CûQl× (Bearing joint): CWiÓ
Eßl×Ls Juú\ôÓ Juß ùNeúLôQj§p
CûQkRôp AÕ úT¬e CûQl×
G]lTÓm.

¸úZ ùLôÓdLlThPûYLs úT¬e
YûLLs (Bearing joints are of the following types)

1 aôpÜÓ CûQl× (Halved Joint)

(Fig 1)

C§p JqùYôÚ EßlûTÙm Tô§ L]j§tÏ
ùYh¥ GÓjÕ AûW ùNeúLôQj§p
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CR]ôp CWiÓ
Eßl×L°p úUp TÏ§ NUUhPUôL
CÚdÏm. Cq®ûQl©p TX YûLLs
Es[]. AûY úLôQ aôpÜÓ CûQl×,
Xôe¡¥ë¥]p aôpÜÓ _ô«ih, ¼
aôpÜÓ _ô«ih, ©ùYpÓ aôpÜÓ
_ô«ih Utßm PqùPnp aôpÜÓ
_ô«ih.

2 Sôh£Ó _ô«ih (Notched Joint )

(Fig 2)

Sôhf (Notch) ùYhûP Juß ApXÕ
CWiÓ ÕiÓL°Ûm AûUdLlTÓ¡\Õ.
ØR≠p Es[Õ Jtû\ Sôhf CûQl× AúR
NUVm Utù\ôuß CWiÓ Sôhf
CûQlTôÏm.

×\ôYôp CûQl× (Dovetailed joint)

(Fig 16)

×\ôYôp Y¥®Ûs[ AûUl×, AûR JjR
Ts[j§p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

3 LôdÓ _ô«ih (Cogged joint) (Fig 3)

úUúX Es[ UWjÕi¥p £±V Sôhf
ùYhPlTÓm, ̧ r TdLm Es[ UWjÕi¥p
SôhfLs AûUjÕ, ûUVlTÏ§«p
×ùWô_dNu CÚdÏm. CkR ×ùWô_dNu Lôd
(cog) G]lTÓm. úUp TdLjÕi¥p Es[
£±V Sôhf CkR Lôd¡p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

4 aÜvÓ _ô«ih (Housed Joint)

(Fig 4)

JÚ Eßl©u Øû], ARu ùUôjR L]Øm
£±R[Ü çWj§tÏ Utù\ôÚ Eßl©p
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CqYûL CûQl×Ls
T¥LhÓL°p aÜvÓ v¥¬eLôL (housed

strings) TVuTÓjRl TÓ¡\Õ.
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5 úNv Uôo¥v CûQl× (Chase – Mortise

joint) (Fig 5)

HtL]úY ùTôÚjRlThP Eßl©tÏ
ER®VôL CkR CûQl× TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. ØRuûUVô] Eßl©p Bl×
(wedge) Y¥®p JÚ Ts[m AûUdLl
TÓ¡\Õ. ùP]ôu (tenon) Y¥Y AûUl×
CkR RôrkR Ï±ÙPu CûQdLlTÓ¡\Õ.

7 Õû[ Utßm áo CûQl×Ls (Mortise

and tenon joint) (Fig 7)

JÚ Eßl©p ùYhPlThP áo ARôYÕ Pe
(tongue) ApXÕ ùP]ôu Utù\ôÚ Eßl©p
Es[ vXôh (slot) G]lTÓm, Õû[«p
(mortice) ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

6 ×\ôYôp CûQl× (Dove –tailed joint)

(Fig 6)

JqùYôÚ Eßl©u ÕiÓLû[Ùm Bl×
(wedge) Y¥®p ùYhPlThÓ, Utù\ôÚ
Eßl©u ÕiÓLÞPu FdÏ úTôp
CûQlTÕ. CkR CûQl× Yû[Yô]
vûLûXh (sky-lights) Utßm ùTh¥L°u
êûXLs, úL©ùSh, ¥WôVo ØR≠VYt±p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

8 _ô¡p (ApXÕ) vPml (ApXÕ )

vPl ùP]ôu _ô«ih (Joggle or

Stump or Stub tenon Joint) (Fig 8)

UWjRÓl× ÑYt±u ¸rTÏ§«p (sill) Es[
NhPj§p vPhPôL (stud) TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CÚ Õû[ Utßm áo CûQlûT
úTôuß Es[Õ. C§p áo ùP]ôu
CûQl× ¿[m £±VRôL CÚdÏm Utßm
Õû[ ØÝYÕm áo ¿h¥lT§pûX.

9 l¬¥p CûQl× (Bridle Joint) (Fig 9): CkR
CûQl× ùTôÕYôL ÜhPu ¥Wv£v
(wooden trusses) v¥ohv (struts) Utßm ûPv
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11 Pvd ùP]ôu _ô«ih (Tusk-tenon

joint) (Fig 11)

UWjÕiÓLû[ CûQdL ùTôÕYôL CkR
CûQl× TVuTÓjRl TÓ¡\Õ. CkR
CûQl× ªLÜm Eß§Vô]Õ. ùP]ôu,
Pvd Utßm aôou (horn) B¡V
CûQl×Ls Y¥YûUdLlTÓ¡\Õ. CqYûL
CûQl©p Eßl×Ls NUUô] L]m
CÚdÏm. JqùYôußm ùNeúLôQj§p
CÚdÏm.(ties) Nk§dÏm CPj§p TVuTÓ¡\Õ. JÚ

UWjÕi¥p êûX«p Uôo¥v Y¥®p
ùYhPlThÓ l¬¥ÛPu (bridle) ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ. ApXÕ Utù\ôÚ Õi¥p
ùY°l×\m ¿h¥ CÚdÏm.

10 @Tôdv ùP«p ùYh_õe _ô«ih
(Fox-tail Wedging joint) (Fig 10)

£±Õ ×\ôYôp Y¥®p ùYhPlThÓ
Utù\ôÚ Eßl©u L]jûR ®P Ïû\Yô]
BZj§tÏ Uôo¥v (mortice) ùNnÕ
ùTôÚjRlTÓm. ùP]ô²p CWiÓ
NôdùLhÓLs (sockets) ùNnÕ Bl×Lû[
ùTôÚjR úYiÓm. CkR ØÝ AûUlûTÙm
Uôo¥v£p ÖûZdL úYiÓm.
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Be¡p _ô«ih (Lôo]o _ô«ih)

(Angle Joint (Corner Joint)): CWiÓ Eßl×LÞm
úNÚm úTôÕ úLôQj§p úNÚm. CkR
CûQl©p TûNÙm Utßm B¦Ls
ùLôiÓ Eß§lTÓjRlTÓ¡\Õ.

úLôQ CûQl©p ùTôÕYôL TVuTÓm
CûQl×Ls (Following are the commonly used

angle joints)

1 Th _ô«ih (Butt joint) (Fig 12):

CRàûPV Eßl×Ls Øû]úVôÓ
CûQVôL CûQdLlTÓ¡\Õ. SpX
úRôt\j§tLôL CkR CûQl×Ls
¬úThPÓ (rebated) Utßm ÀPh (beaded)

Øû\«p CûQdLlTÓ¡\Õ.

5 aÜvÓ _ô«ih (Housed Joint)

(Fig 16): C§p JÚ Eßl× ØÝYÕUôL
Utù\ôÚ Eßl©u Ts[j§p
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

2 ÏìqÓ Utßm  Pe¡Ó _ô«ih
(Grooved and tongued joint) (Fig 13): JÚ
Eßl©u ¿h¥V Øû] Utù\ôÚ
Eßl©p Es[ Ïì®p (groove)

ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

3 ©û[u ûUhúWh _ô«ih (Plain Mitred

Joint) (Fig 14): CkR CûQl©p CWiÓ
Eßl×L°p êûXûV úLôQ Y¥®p
ùYh¥ CûQdLlTÓ¡\Õ.

4 ûUhúWh Utßm @ùTRoÓ _ô«ih
(Mitred and feathered joint) (Fig 15): ûUhúWh
CûQl©p úUÛm JÚ ùUmTo (member)

ARôYÕ @ùTRo ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

6 ú`ôpPoÓ Utßm aÜv _ô«ih
(Shouldered and house joint) (Fig 17): Eßl©u
JÚ TÏ§ UhÓm Utù\ôÚEßl©u
Ts[j§p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

7 Pq ùP«p aÜvÓ _ô«ih (Dove

tailed housed joint) (Fig 18): CÕ JÚ
©WjúVLUô] JÚ aÜv CûQl×. JÚ
aÜvÓ ùUmTo Utù\ôÚ Pq ùPnp
Y¥Yj§p ¿hPlThÓ ùYhPlTÓ¡\Õ.

8 ûUhúWh Utßm ¬úThPh _ô«ih
(Mitred and rebated joint) (Fig 19):ûUhúWh
CûQlúTôÓ áÓRXôL ¬úTh
CûQl×Pu AûUlTÕ.
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9 ûUhúWh, ¬úThPh Utßm @ùTRoÓ
_ô«ih (Mitred, rebated and feathered joint)

(Fig 20): ûUhúWh Utßm ¬úThPh
CûQlúTôÓ @ùTRoÓ CûQl×Pu
AûUlTÕ.

Bl≠d ú`ôpPoh _ô«ih (Oblique-

shouldered Joint): CkR CûQl©p CWiÓ
Eßl×Ls ùNeúLôQj§p CûQVôUp
Ut\ úLôQeL°p CûQ¡u\], ARôYÕ
¥mTo ¥Wv LhÓUô]m.

¸úZ TXYûLVô] Bl≠d _ô«ihv
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

1 ©¬¥p _ô«ih

2 ûUhWh _ô«ih

3 PqùP«p aôpÜÓ _ô«ih

úUtá±V CûQl×Ls HtL]úY
á\lThÓs[Õ. C§p Eßl×Ls
ùNeúLôQj§p AûUVôUp Ut\
úLôQeL°p AûUk§ÚdÏm.

4 úTohv UÜj _ô«ih (Birds Mouth

Joint) (Fig 22)

10 PeÏÓ ÏìqÓ Utßm ûUhúWh
_ô«ih (Tongued Grooved and Mitred Joint)

(Fig 21): ûUhúWh CûQl©u ¸r
Øû]«p, Pe Utßm Ïìq AûUdLl
TÓ¡\Õ. CRu úRôt\m úUmTÓ¡\Õ.

BeÏXo Sôhf (angular notch) BL
ùYhPlThP TÏ§dÏ úTohv UÜj (birds

mouth) G]lTÓm. CûR ØRuûUVô]
Eßl©p ùYhPlTÓm. Utù\ôÚ Eßl©u
JÚ TÏ§ CRàs ÖûZjÕ ùTôÚjRlTÓm.

5 Bl≠d ùP]ôu _ô«ih (Oblique –

tenon Joint) (Fig 23)

CWiÓ Eßl×LÞm ùT¬V A[®p
CÚdÏm úTôÕ ¡ûPUhP Eßl×Pu
Utù\ôÚ Eßl× NônYôL ùTôÚjÕYÕ.
NônYô] Eßl× ùP]ôu Bl≠d CûY
¡ûPUhP Eßl©p ARtÏiPô]
CPj§p ùTôÚkÕ¡\Õ. úTôph, ̧ , v¥Wôl
úTôu\Yt±u êXm CûQlûT
TXlTÓjRlTÓ¡\Õ.
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©úWªe _ô«ih (Framing Joint): LRÜL°u
©úWm, _u]pLs, ùYu¥úXhPoLs
B¡VûYLs ùNnYRtÏ CkR CûQl×Ls
TVuTÓ¡\Õ. CûY úT¬e _ô«ih
úTôu\ûY B]ôp úT¬e CûQlûT úTôp
®ûNûV RôeLôÕ CkR CûQl©u êXm
LûX SVªdL úUôp¥e ùNnV CVÛm.

CûQlTôuLs Utßm LÚ®Ls
(Fastenings and Tools) (Fig 24)

UW CûQlûT TXlTÓjR ¸rLiP
CûQlTôuLs úRûYlTÓ¡u\].

5 §ÚÏ B¦Ls (Screws): CûQl×Lû[
Eß§TÓjR ùNnVlTÓ¡\Õ. CÕ
ùLh¥VôL ©¥jÕd ùLôsÞm RuûU
ùLôiPÕ. CRu RûX YhPUôLÜm
ApXÕ LÜiPo NeLôLÜm CÚdÏm.

6 úLôf §ÚÏ B¦ (Coach Screw): CRu
RûX NÕWUôL CÚdÏm. CûR vúT]o
ER®ÙPu §ÚlT úYiÓm.

7 úTôph (Bolts): ùT¬V A[ÜLs Es[
ùUmToL°p TVuTÓ¡u\Õ. CRàPu
Yô`o Utßm ShÓLs TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CR]ôp UWm Tô§lTûR
RÓd¡u\Õ.

8 vûTdv (Spikes): CûYLs ùT¬V
B¦Ls, CRu ¿[m 10 ØRp 15 ùN.Á
YûW CÚdÏm. ùT¬V Eßl×Lû[
CûQdL TVuTÓm.

9 Lù]dPov (Connectors): CûYLs CÚm×
Yû[VeLs ApXÕ Yû[Yô] RLW
ÕiÓLs (corrugated sheet pieces)

Eßl×Lû[ CûQjR ©\Ï CûR
ùTôßjR úYiÓm.

10 Pôd (Dog): CÕ V- Y¥Ym Es[
úR²Úm×, CRu áo Øû]Ls êXm
CûQdLlTÓ¡\Õ. RtLô≠L
LhÓUô]j§p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

11 PÜpv (Dowels): CûY £±V
UWjÕiÓLs, CRu êXm ùUmToLû[
CûQlTRôp ARu TWl× JúW
NUR[UôL CÚdÏm.

12 NôdùLh (Socket): CûY úR²Úm× (A)

Yôol× CÚmTôp ùNnVlTÓ¡\Õ.
Eßl×L°u Øû]Lû[ TôÕLôdL
TVuTÓ¡\Õ. NôdùLhûP Eßl©u
A¥lTôLj§u Øû]«p ùTôÚj§]ôp
ARtÏ `øv (shoes) G]lTÓm.

13 v¥Wôlv (Straps): CûY G@Ï (A )

úR²ÚmTôp ùNnVlThPûY. CWiÓ
UWjÕiÓLû[ CûQdL TVuTÓ¡\Õ.
v¥Wôl©u ALXm 40ª.Á ØRp 50ª.Á.
ARu L]m ARu ÁÕ YÚm ®ûNûVl
ùTôÚjRÕ.

14 ©x ©ú[h (Fish plate): CûY UWm (A)

G@Ï RLPôÏm. UW CûQl©p G§o×\
TdLeL°p ùTôÚjRlTÓm. CkR ©x
©ú[hÓLs úTôph êXm CßdLlTÓm
úTôphÓLs UWj§u Esú[ ÖûZjÕ
ùTôÚjRlTÓm.

1 Lm© B¦Ls (Wire-nails): CÕ YhPm
(A) KYp (oval) Y¥®p CÚdÏm. CÕ
úR²Úm× (wrought iron) ApXÕ G@¡]ôp
ùNnVlThÓ CÚdÏm.

2 Lh ùS«pv (Cut-nails):  ùYhÓ
úRôt\j§p ¥¬l©NônPp (trapezoidal)

Y¥®p CÚdÏm Utßm Ïû\kR ¿[j§p
CÚdÏm.

3 RûW B¦Ls (Floor nails): CÕ
ùYhÓRûXl TÏ§ BÏm. CÕ RûWl
TXûLûV úRôt\j§p ARu JÚ Øû]
N¬Yô] ùNqYLUôL CÚdÏm, ARu
Utù\ôÚ Øû] CûQdL TVuTÓ¡\Õ.

4 ©uv (Pins): CûY £±V UWjÕiÓLs,
LRÜ Utßm _u]p `hPoLû[ (window

shutters) CûQdL TVuTÓ¡u\Õ.
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15 ùYh_o (Wedger): CÕ JÚ N¬Yô] UWj
ÕiÓ BÏm. Uôo¥v Utßm ùP]ôu
CûQl©p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

2 LRÜLû[ úRûYdÏ HtT AûUdL
úYiÓm. ¿[ ÑYt±u ûUVj§p LRÜLs
AûUdLd áPôÕ. LRÜLs Aû\«u
êûX«u AÚ¡p, êûX«p CÚkÕ,
20 ùN.Á çWj§p AûUdLlTP úYiÓm.

3 JÚ Aû\«p CWiÓ LRÜLs CÚkRôp,
LRÜLs G§o G§o §ûN«p AûUdLlTP
úYiÓm. CR]ôp £\kR Lôtú\ôhPm
Utßm ùY°fNm úTôÕUô] A[®tÏ
Aû\«u EhTÏ§«p ¡ûPdÏm.

4 TWYXô] ùY°fNm Utßm
Ï¥«ÚlTYoL°u R²ûU B¡VYtû\
LÚj§p ùLôiÓ, _u]pL°u
Gi¦dûL Utßm A[ÜLû[ ¾oUô]m
ùNnV úYiÓm.

5 _u]pLÞdLô] CPeLû[ úRoÜ
ùNnÙm úTôÕ Eh×\ AXeLôWm, ÅhÓ
UWfNôUôuLs ØR≠VYtû\ LÚj§p
ùLôs[ úYiÓm.

6 £\kR Lôtú\ôhPj§tÏ _u]pLs
Aû\«u G§ùW§o §ûN«p AûUdLl
TP úYiÓm.

7 _u]pLs Aû\«u YP×\j§p
AûUlTRôp, Aû\dÏ A§L A[®p
Lôtß ¡ûPdÏm. ApXÕ Lôtß YWd
á¥V ©WTXUô] §ûN«p AûUdLXôm.

8 _u]pL°u ¸rlTÏ§ (Sill) Aû\«u
RûW UhPj§p CÚkÕ 70 ùN.Á ØRp 80

ùN.Á YûW«Xô] EVWj§p AûUdL
úYiÓm.

LR®u YûLLs - I  (Types of doors - I)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LRÜLs Utßm _u]pLû[ Tt± ®Y¬jRp
• LRÜLs Utßm _u]pLs AûUdLlTÓm CPeLs Utßm RuûULû[ ®Y¬jRp
• LûXf ùNôtLû[l Th¥V≠Ó
• LRÜL°u A[ÜLû[ Eß§TÓjÕ
• úPôo ©úWûU ®Y¬jRp
• LRÜL°u YûLLû[ ®Y¬
• LRÜL°u TôLeLÞdÏ HtT, ARu YûLLû[ ®Y¬jÕ áßRp.

Lh¥Pj§p LRÜLÞm _u]pLÞm R®odL
Ø¥VôR TôLeL[ôÏm. CûY UWm, G@Ï,
LiQô¥ B¡VYt\ôp RVôo ùNnVl
TÓ¡\Õ. CRu êXm U²RoLs ùTôÚhLs,
ùY°fNm Utßm Lôtú\ôhPm B¡VûY
SûPùTß¡u\].

YûWVû\ (Definition):  LRÜ ÑYt±p
ùTôÚjRlThÓs[Õ. §\kÕ êPd á¥VÕ.
Lh¥Pj§tÏ Esú[ ùNpX LRÜ
TVuTÓ¡\Õ.

A¥lTûP«p CWiÓ TôLeLû[d
ùLôiPÕ LRÜ

1 LRÜ NhPm (Door frame) Utßm

2 LRÜ `hPo (Door shutter)

úPôo ©úWm êXm, úPôo ̀ hPo ̈ ûXVôL
¨t¡u\Õ. úPôo ©úWûU úaôph Tôvh
RôeÏ¡\Õ. _u]Ûm ÑYt±p ùTôÚjRl
ThÓs[Õ. _u]p êXm Es°ÚkúR
ùY°l×\ úRôt\jûR LôQXôm. JÚ
_u]Ûm CWiÓ TôLeLû[d ùLôiPÕ.

1 _u]p ©úWm

2 _u]p `hPo (Window shutter)

LRÜLs Utßm _u]pLs
AûUdLlTÓm CPeLs (Location of doors

and windows): JÚ Lh¥Pj§u LRÜLs,
_u]pLs AûUdÏm ùTôÝÕ ©uYÚY]
Ytû\ U]§p ùLôs[ úYiÓm.

1 LhÓUô]j§p LRÜL°u Gi¦dûLûV
Ïû\YôL CÚdÏm T¥ AûUdL úYiÓm.
A§L A[®p LRÜLs AûUjRôp
RPeLp Utßm SPUôÓYRtÏ A§L
TWlT[ûY TVuTÓjR úYi¥«ÚdÏm.
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LûXf ùNôtLs

Y.Gi ùNôtLs ( Terms) TPm (Figure)

1 ¨ûX (Frame): ¡ûPVô] Utßm
ùNeÏjRô] NhPeL°u
úNodûL LRÜf NhP ùRôÏl×
G]lTÓm. CfNhPeLÞdÏ
CûPúV LRÜ ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

2 `hPo (Shutters):  LRÜ Utßm
_u]≠u §\dLd á¥V AûUl×

3 ùah (Head): LRÜ AûUl©u
úUúX EVWj§p Es[
UWfNhPj§tÏ ùah Guß
ùTVo.

4 A¥fNhPm (Sill): CÕ LRÜ
NhPj§u A¥«Ûs[ UWf
NhPm

5 ùLôm× (Horn): ¨ûX úUt×\Øm,
¸r×\Øm ¡ûPf NhPeLs
¿hPlThÓ CÚdÏm.

6 ¿s NhPm (Style):  LR®u
KWeL°p AûUkR ¿iP
UWfNhPm, ¿s NhPm G]lTÓm.

7 úUp NhPm (Top rail): CÕ NhPj
ùRôÏl©u úUúX Es[
¡ûPUhP NhPm

8 éhÓNhPm (Lock rail): NhP
ùRôÏl©u SÓ®p Es[
¡ûPUhP NhPm

9 ¸rNhPm (Bottom rail): NhPj
ùRôÏl©u A¥«Ûs[
¡ûPVô] NhPm, ¸rNhPm
G]lTÓm.

10 CûQdÏm NhPm (Cross rail):
¡ûPUhPUôL CÚdÏm Utù\ôÚ
NhPm CûQdÏm NhPUôÏm.
CÕ úUp Utßm ¸rNhPeLû[
CûQd¡u\Õ.

11 LRÜ NhPm (Panel): NhPj
ùRôÏl©u Es[Pd¡V TWl×

12 Øp≠Vu (Mullion): CÕ
©úWªàûPV ùNeÏjÕ TôLm.
CÕ LRÜ ApXÕ _u]p
B¡VYt±u §\l×Lû[
ùNeÏjRôL úUtùLôiÓ
©¬lTRtLôL TVuTÓ¡\Õ.
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13 ¥WôuNm (Transom):  CÕ JÚ
NUUhPUô] TôLm BÏm. CÕ
_u]≠u §\lûT NUUhPUôL
úUtùLôiÓ ©¬lTRtÏ
TVuTÓ¡\Õ.

14 úaôpÓ Tôvh (Hold fast): v¼p
©ú]hûP ùTôÕYôL, Z- Y¥®p
Yû[jÕ, LRÜ ©úWûUÙm,
_u]p ©úWûUÙm ÑYt±p JÚ
¨ûX«p ¨ßj§ ûYlTRtÏ
TVuTÓ¡\Õ.

15 ¬úTh (Rebate): úPôo ©úWªp
úPôo `hPÚdÏ CPm
A°lTRtLôL EiPôdLlThP
Ts[j§tÏ ¬úTh Guß ùTVo.

16 ú`x (Sash):  LiQô¥ûV
ùTôÚjÕYRtLôL TVuTÓjRl
TÓm ©úWªàûPV JÚ
R²lThP YûL BÏm.

17 íùYov (Louvers):  CÕ JÚ
UWjÕiÓ BÏm. CÕ ©úWªp
NônYô] ¨ûX«p ùTôÚjRl
ThÓ CÚdÏm.

18 Bod¡¥úWq (Architrave): ¿iP
Ïß¡V ÕiÓLû[ (strip)

ùTôÕYôL úUôph (A) v©ú[
ùNnÕ §\lûT Ñt± ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ.

Y.Gi ùNôtLs ( Terms) TPm (Figure)

LRÜL°u A[ÜLs (Size of Doors): ùT¬V
ùTôÚhLÞm Utßm EVWUô] U²RoLÞm
G°RôL ùNuß YÚYRtÏ HtT LR®u
A[ÜLs AûUdL úYiÓm. ®§Ls T¥,
LR®u EVWm 1.80 ÁhPÚdÏ Ïû\YôL
CÚdLd áPôÕ. LR®u ALXm CWiÓ
U²RoLs JúW úSWj§p úRôú[ôÓ úRôs
Jh¥VT¥ CûQkÕ ùNpÛm A[®tÏ
CÚdL úYiÓm. ùTôÕYô] ALXm þ
Ck§Vô®p TVuTÓjRlTÓm EVWj§u
®¡Rm ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

1 ALXm = 0.40 ØRp 0.60 EVWm

2 EVWm = (ALXm + 1.2) ÁhPo

TXYûL Lh¥PeL°p ùTôÕYôL
ETúVô¡dÏm LRÜL°u A[ÜLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

I Ï¥«Úl× Lh¥PeL°u LRÜLs

a ùY°l×\ LRÜ = 1.00 x 2.00 Á  to 1.10 x

2.00 Á

b Eh×\ LRÜ = 0.90 x 2.00 Á to 1.00 x 2.00 Á

c Ï°Vp Aû\ Utßm L¯lTû\ =
0.70 x 2.00 to 0.8 x
2.00 Á

d Lôo ¨ßjÕm  = 2.25 Á (EVWm) x

CPm 2.25 Á ALXm to

2.25Á (EVWm) x

2.40 Á ALXm

II ùTôÕ Lh¥PeLs ARôYÕ Ts°d
áPm, UÚjÕYUû], èXLm ØR≠V].

a 1.2 Á x  2.00Á

b 1.2 Á x  2.10Á

c 1.20 Á  x  2.25 Á
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úPôo ©úWûU Ñt± GpXô TdLeL°Ûm
5 ª.Á CûPùY° ®P úYiÓm. CR]ôp
úPôo ©úWûU G°RôL ùTôÚjR CVÛm
Guß Ck§V RWfNôuß A±®jÕ Es[Õ.
UôÓ≠u (modules) Gi¦dûLûVÙm
ùTôÚjÕ, ALXm Utßm EVWj§u KlTu
Ø¥Ü ùNnVlTÓ¡\Õ. JÚ UôÓp 100 ª.Á
BÏm.

ERôWQj§tÏ (Example): 8 DS 20  GuTÕ
LRÜ KlTû]d Ï±d¡u\]. CÕ 8 UôÓÛdÏ
NUm (8x 100=800ª.Á) Utßm EVWm = 20

UôÓpv (20 x 100 = 2000ª.Á ) CÕ JÚ
`hPûWd Ï±dÏm.

‘D’ GuTÕ úPôo KlT²eûL Ï±dÏm
Utßm CkR GÝjÕ £e¡p `hPûWd
Ï±dÏm. 10DT 21  GuTÕ úPôo KlT²eûL
Ï±dÏm.

KlT²e ALXm = 10 x 100 = 1000ª.Á

KlT²e EVWm =  21 x 100 = 2100  ª.Á

D -  GuTÕ LRûY Ï±dÏm

T - GuTÕ CWiÓ `hPûW Ï±dÏm.

LRÜL°u A[ÜLû[l ùTôÚjÕ ̀ hP¬u
L]m 20,25 ApXÕ 30 ª.Á CÚdÏm.

LRÜ NhPm (Door frame): ¡ûPUhPm
Utßm ùNeÏjÕ ùUmToLû[
JÚe¡ûQjÕ úPôo ©úWm RVôo

ùNnVlTÓ¡\Õ. C§p úPôo `hPo
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. ùNeÏjÕ ùUmTo
úTôvh (posts) G]lTÓm. úTôvûP
CûQdÏm ¡ûPUhP ùUmTo ùah (head)

G]lTÓm. CÚ×\Øm Bou (horn)

AûUk§ÚdÏm. úPôo ©úWªu CWiÓ
TdLm Utßm úUp TÏ§«p 5ª.Á
CûPùY° ®hÓ AûUdLlThÓ CÚdÏm.

úPôo ©úWm ¸rLiP ùTôÚhL[ôp
ùNnVlTÓ¡\Õ.

1 UWm (Timber)

2 v¼p ùNd`u (Steel Section)

3 AÛª²Vm ùNd`u (Aluminum section)

4 Lôe¡Ãh (Concrete)

5 LÚeLtLs (Stone)

úUtá±VYt±p ùTôÕYôL, ¥mTo ©úWm
(timber frames) A§L A[®p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. GlT¥ CÚl©u
ùRô¯tNôûX úTôu\ CPeL°p v¼p
©úWm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. AÛª²Vm
©úWm ®ûX EVokRÕ. Ï¥«Úl×
Lh¥PeL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRtÏ
¨§ BRôWm úRûY. UWj§u ̈ ûX A§L¬jÕ
Es[Rôp, SLWlTÏ§L°p Lôe¸¬h ©úWm
Ød¡VjÕYm AûPkÕs[Õ.

YûLlTôÓLs (Classifications)

TôLeLû[l LhÓUô] Øû\ûVl ùNVpTÓYûRl ùUhPp úPôo
ùTôÚjÕ       ùTôÚjÕ ùTôÚjÕ

úThPu Utßm ©úWmÓ Utßm ¬Yôp®e úPôo ªÚÕ G@Ï úPôo
ùXh_óÓ úPôo úT]pÓ úPôo

úThPu ùXh_óÓ LiQô¥ ApXÕ SLÚm LRÜLs LôÚúLhPh v¼p
Utßm ©úWÑÓ ú`x úPôo úPôo
úPôo

úThPu ùXh_óÓ l[v úPôo v®e úPôo BúXô ùUhPp
Utßm ©úWm úPôo úPôo

úThPu ùXh_óÓ íYo úPôo ùLôXôl£Tp ùUhPp LYo
©úWÑÓ Utßm úPôo ©û[Üh úPôo
©úWm úPôo

KVo úL_óÓ úPôo úWô≠e v¼p
`hPo úPôo
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úThPu Utßm ùX_óÓ úPôo (Battened

and ledged doors) (Fig 4)

ùLôÓd¡u\Õ. CkR LRÜLs ALXUô]
§\l×Ls úRûYlTÓm CPeL°p
TVuTÓjRXôm. ©úWNô]Õ ùRôeÏm
TdLj§p CÚkÕ úUp úSôd¡ NônkÕ
CÚdÏm. CÕ CßdÏ ®ûNûVj RôeÏm
B]ôp CÝ ®ûNûVj RôeLôÕ.

CÕ NôRôWQ YûLûVf úNokR LRÜ BÏm.
SpX úRôt\Øm Ød¡VjÕYm CpXôR
ÏßLXô] CPeL°p CÕ TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CkR LR®p Es[ ùNeÏjRô]
Õi¥tÏ úThPu Guß ùTVo. CkR
úThPuLû[ ùTôÕYôL áo Utßm Lô¥
(groove) RôeÏm ùNnVlThÓ NUUhPUôL
Ju\ôL CûQdLlThÓ CÚdÏm. UWj
ÕiÓLû[ NUUhPUôL RôeÏm
ÕiÓLÞdÏ ùXh_v (ledges) Guß ùTVo.
úThP²u ùTôÕYô] A[Ü 10 ùN.Á ØRp
15 ùN.Á ALXm Utßm 20 ª.Á ØRp 30 ª.Á
L]m BÏm. úThPuLs ÁÕ ùTôÕYôL
êuß ùXh_v úUpTdLm, Uj§«p,
¸rTdLm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR
LRYô]Õ ùXh_v ÁÕ ùTôÚjRUô] UW
§ÚÏ B¦ûV TVuTÓj§ ùTôÚjRlThP
T- ¸≠]ôp ùRôeÏ¡\Õ.

úThPu ùX_óÓ Utßm ©úWÑÓ úPôo
(Battened ledged and braced doors) (Fig 5)

CkR LRYô]Õ ùX_óÓ úPôo úTôp Es[Õ.
C§p ©úWNv G]lTÓm NônYô] TôLm
ùTôÚjRlThÓ CÚd¡u\Õ. ©úWNv
ùTôÕYôL 10 ùN.Á ØRp 15 ùN.Á YûW
ALXØm 30 ª.Á L]Øm ùLôiPRôL
CÚdÏm. ©úWNô]Õ LR®tÏ Eß§ûVd

úThPu ùX_óÓ Utßm ©úWm úPôov
(Battened ledged and framed doors ): vûPpv
Gu\ ùNeÏjRô] ÕiÓL°u AûUlûTd
ùLôiP `hPÚdLô] JÚ ©úWm
ùNnVlThÓ CÚd¡u\Õ. CÕ LR®tÏ
Eß§ûVÙm SpX úRôt\jûRÙm
ùLôÓd¡u\Õ. vûPpv B]Õ ùTôÕYôL
10 ùN.Á ALXm Utßm 40 ª.Á L]m
EûPVRôL CÚdÏm. ùXh_v YZdLm úTôp
ùLôÓdLlThÓs[Õ. vûPp£u L]Uô]Õ
ùXh£u L]m Utßm úThP²àûPV
L]m B¡VYt±tÏ NUUôL CÚdÏm.

úThPu ùXh_óÓ ©úWm Utßm ©úWÑÓ
úPôo (Battened ledged framed and braced doors):
CÕ úThPu ùX_óÓ Utßm ©úWm úPôo
úTôu\Õ. B]ôp C§p ©úWv
CûQdLlThÓs[Õ. CqYûL LRÜ
Eß§Vô]Õ, TXUô]Õ, BûLVôp CûR
ùY°l×\ LRYôL TVuTÓjRXôm.
©úWNô]Õ ùRôeÏm TdLj§p CÚkÕ úUp
úSôd¡ Nônk§ÚdÏm.
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LR®u YûLLs - II  (Types of doors - II)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LhÓUô] Øû\«p Es[ TXYûLVô], LRÜLs Tt± ®Y¬jRp (©úWm Utßm
úT]p úPôo, LiQô¥ ApXÕ ú`x úPôo)

• LhÓUô] Øû\«p Es[ TXYûLVô] LRÜLs Tt± ®Y¬jRp (©[x úPôo, íYoÓ
úPôo Utßm JVo úL_óÓ úPôo)

©úWmÓ Utßm úT]pÓ úPôo (Framed and

panelled door) (Fig 1)

CÕ Aû]jÕ YûL Lh¥PeLÞdÏm
TVuTÓjÕm ùTôÕYô] LRÜ BÏm. CûY
ªLÜm Eß§Vô]Õ úThPu LRûYd
Lôh¥Ûm SpX úRôt\m EûPVÕ.
vûPpv Gu\ ùNeÏjÕ TôLm Utßm
ùW«pv Gu\ NUUhPUô] TôLm
B¡VYtû\d ùLôiÓ CkR LRYô]Õ    JÚ
©úWªu AûUl©p CÚdÏm. úT]ÛdÏ
CPm A°lTRtLôL ©úWªp Es[
vûPpv Utßm ùW«pv B¡VYt±u
EsTdL Øû]Ls ØÝYÕm Lô¥
GÓdLlThÓ CÚdÏm. CkR úT]pLs UWm,
©û[Üh, ©[ôdúTôoÓ A.C RLÓ ApXÕ
LiQô¥Ùm áP ùNnVlTÓ¡\Õ. úT]p
úPô¬p TX YûLLs Es[]. AûYL°p £X

• £e¡p úT]p úPôoLs

• CWiÓ úT]p úPôoLs

• êuß úT]p úPôoLs

• TX úT]p úPôoLs

£±V A[Ü ùLôiP JÚ LRÜm (leaf) Utßm
ùT¬V §\l©tÏ CWiÓ LRÜm, TVuTÓjRl

TÓ¡\Õ. CWhûPd LR®u JqùYôÚ
LR®tÏm R²jR²úV ©úWm EiÓ Utßm
¸pLs ARu _ômªp ( jamb) ùTôÚjRlTÓm.

©úWm Utßm úT]p úPô¬u Ød¡V
TÏ§Ls  (Features of framed and panelled door):
vûPpv JúW Õi¥]ôp B]Õ. CÕ
úU≠ÚkÕ ¸r YûW ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

TXYûLVô] ùW«p (Pôl ùW«p, TôhPm
ùW«p Utßm CûPlThP ùW«p )

vûP≠u CWiÓ Øû]L°Ûm CûQdLl
TÓ¡\Õ.

vûPÛm, ùW«Ûm, ùP]ôu Utßm
Uôo¥v CûQl©u êXm CûQdLl
TÓ¡\Õ.

Pôl ùW«p Utßm ùW«p ALXjûR ®P
TôhPm ùW«p Utßm Xôd ùW«≠u ALXm
A§Lm.

©úWm ØÝYÕm GpXô TdLeL°Ûm Lô¥
GÓdLlTÓ¡\Õ. C§p úT]p ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ.

CWiÓ TdLØm áÓRXôL ¥mTo À¥e
(timber beading) GÓdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp
LR®u ØLl× úRôt\m A§L¬d¡u\Õ.

vûP≠u Ïû\kRThN ALXm 100 ª.Á
Utßm TôhPm ùW«p, Pôl ùW«≠u
Ïû\kRThN ALXm 150 ª.Á

UWjRôp ùNnR úT]≠p Ïû\kRThN ALXm
150 ª.Á ARu L]m 20 ª.Á

£e¡p úT]p ¥mT¬u TWlT[Ü 0 .52

A§LUôL CÚdL áPôÕ. CkR ®§ ©û[Üh
úT]p, aôoh úTôoh úT]ÛdÏ
ùTôÚkRôÕ.

LiQô¥ (A)ú`x úPôo (Glazed or sash

door) (Fig 2)

LRÜLs Utßm _u]pLs êXm A§L
A[Ü ùY°fNm úRûYlTÓm Aû\LÞdÏ
CkR LRÜLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].
ApXÕ AÓjR Aû\«p CÚkÕ Aû\«u
Eh×\jûR TôodL úRûYlThPôp Cd
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Utßm ®VôTôW Lh¥PeL°p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. §PUô]Õm (solid ) (A) ùNª Nô≠h
vùL≠Pu (semi-solid skeleton) ApXÕ
CWiÓ TdLØm ©û[Üh ApXÕ ®Éo
(veneers) ØR≠VYt\ôp êPlThÓ CÚdÏm.
CkR LRÜ CûQl©pXô úRôt\m Utßm
úSoj§Vô] Tô≠x ùNnV CVÛm.

©[x úPô¬p CWiÓ YûLLs EiÓ
(Flush dooors are of two types)

a Nô≠h úLôo (A) úXªú]hPh úLôo
©[x úPôo

b aôúXô úLôo (A) ùNpÛXôo úLôo ©[x
úPôo (©úWmÓ)

a Nô≠h úLôo (A) úXªú]hPh úLôo
©[x úPôo (Solid core or laminated core

flush door) (Figs 3 & 4): CdLR®u vûPp
úUp Utßm ¸úZ Es[ ùW«≠u ALXm
75ª.Á Ïû\VôUp CÚdL úYiÓm.
©úWªu Eh×\m ©[ôdúTôoÓ ApXÕ
Tôo¥Lp úTôoÓ ùTôÚjRlTÓm.

úXªú]hPh úLôo ©[v úPô¬p Es[
ÜhPu v¥¬l©u A§LThN ALXm 25 ª.Á
JqùYôußm TûNVôp CûQdLlTÓ¡\Õ.
GpXô v¥¬l©u ¿[Øm NU A[®p
CÚdÏm. CûY ùY° ©úWØPu aÜ£e
Øû\«p CûQdLlThÓ CÚdÏm.
vûPpLs, úUúXÙs[ Utßm ¸úZ Es[
ùW«≠u ALXm 75 ª.ÁdÏ Ïû\YôL CÚdL
áPôÕ.

LRûY AûUdLXôm. CqYûL LRÜLs
Ï¥«ÚdÏm ÅÓLs, AÛYXLeLs,
UÚjÕYUû]Ls, Ts°Ls, LôúX_ó
B¡VYt±tÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
ØÝdLRÜm LiQô¥«p ApXÕ JÚ TÏ§
LiQô¥«Ûm Ut\ TÏ§ úT]XôLÜm
AûUdLlTÓm. LiQô¥ TÏ§dÏm úT]p
TÏ§dÏm Es[ ®¡Rm  2:1ARôYÕ
CdLR®p 1/3rd  TÏ§ EVWm ¸úZ úT]p
ùNnVlThÓm 2/3rd TÏ§ EVWm úUúX
LiQô¥Vôp ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.
LR®p EiPôdLlThP ¬úTh¥p
LiQô¥ ûYdLlThÓ Lm© B¦Vôp
UWjÕiÓLs ùTôÚjRlTÓ¡u\]. ×h¥
(putty) ApXÕ UWjÕiÓLs (wooden sash)

©úWØPu ùTôÚjRlTÓ¡u\]. JÚ TÏ§
LiQô¥ AûUkR LR®p, £X NUVm Xôd
ùW«p YûW vûPpv AûUjÕ ØLl×
úRôt\jûR A§L¬jÕ ApXÕ LiQô¥
úT]≠u TWlûT A§L¬lTÕ, CqYôß
vûP≠u ALXjûR Xôd ùW«p YûW
Ïû\lTRtÏ vûP≠u A[ûY Ïû\lTÕ
G]lTÓm ApXÕ Lu vPôd ùW«p (gun

stock rail) (A) Lu vPôd vûPp (gun stock

style).

©[x úPôo (Flush Door): CqYûL LRÜLs
YZYZlTô] TWlûT ùLôiPûY. G]úY
RtLôXj§p A§LUôL TVuTôh¥p Es[].
G°ûUVô] LhÓUô]m, U≠Yô]Õ,. Utßm
ªLÜm Eß§ YônkRûY. CdLRûY
Ï¥«Úl× Lh¥PeLs, ùTôÕ Lh¥PeLs
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JqùYôÚ úLôo YûL«Ûm ©û[Üh
TXûLûV CWiÓ TdLØm TûNVôp
AÝjRjÕPu JhPlTÓ¡\Õ. CRtÏ
Uôt\ôL R²VôL ¡Wôv úTih (cross bands)

Utßm úTv ®²Éo (veneers) B¡VYtû\
CWiÓ ×\Øm TûNVôp JhPlTÓ¡\Õ.
úLôo ¡ûW«u (grains) ¡Wôv úTiÓdÏ
ùNeÏjRôL ùTôÚjR úYiÓm. CqYûL
LRÜLs Eß§ÙPu CÚdÏm. B]ôp GûP
A§LUôL CÚdÏm. Utßm A§L ùTôÚhLs
úRûYlTÓm.

b aôpúXô (A) ùNpÛXôo úLôo ©[x
úPôo (©úWmÓ ©[x úPôo) (Hollow or

cellular core flush door (Framed flush door))

(Fig 5)

CdLR®p, vûPp, úUp Utßm ¸úZ Es[
ùW«p Utßm Ïû\kR ThNm CWiÓ
CûPlThP ùW«p B¡V JqùYôu±u
Ïû\kRThN ALXm 75ª.Á ©úWªu
EhTÏ§«p NU CûPùY°«p úThPuLs
AûUdL úYiÓm. úThP²u Ïû\kRThN
ALXm 25ª.Á CRu êXm ùYt±P
TWlT[ûY 500 ùN.Á2 þdÏ LhÓlTÓjR
CVÛm.

ùNpÛXôo úLôo ©[Ü úPô¬u ©úWªp
vûPp, úUúX Utßm ¸úZ Es[ ùW«≠u
ALXm 75ª.Á, ùYt±PjûR NU
CûPùY°«p úThPu Üh ApXÕ
©û[ÜhûP ̈ WlT úYiÓm. CRu ALXm
25ª.Á úThPuLs ùNeÏjRôL AÓjRÓjÕ
ùYt±Pj§p AÓdL úYiÓm. CkR
úThPuLs 25 ùN.Á2 úUp CÚdLd áPôÕ.

ùUôjR ùYt±Pm, `hP¬u ùUôjR
TWlT[®p 40% úUp CÚdLd áPôÕ.

CWiÓ YûLL°Ûm, ©û[Üh Ìh (A)

¡Wôv úTih Utßm úTv ®ÉoLû[
`hP¬u CWiÓ ×\Øm TûNûVd ùLôiÓ
AÝjRjRôp JhP úYiÓm.

ÛúYoÓ ApXÕ ùY²μVu LRÜ
(Louvred or Venetian Door) (Fig 6)
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CVtûLVô] Lôtú\ôhPm Utßm R²ûU
¨ûXûU GeÏ úRûYlTÓ¡\úRô AeÏ
CqYûL LRÜLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].
CkR LRÜL°p çÑ T¥Ùm, AûR ÑjRm
ùNnV £WUUôL CÚdÏm. CqYûL LRÜLs
Ï¥«Úl× Lh¥PeLs Utßm ùTôÕ
Lh¥PeL°u Ï°Vp Aû\, L¯lTû\«p
TVuTÓjRXôm. LR®u ØÝ EVWj§tÏm
íYoLs AûUdLXôm. ApXÕ JÚ TÏ§
íYWôLÜm Ut\ TÏ§ úT]XôLÜm
CÚdLXôm. íYoLs Y¬ûNVôL
AûUdLlTÓ¡u\]. C§p ùTôÚjRlTÓm
íYoLû[ NônYôL AûUlTRôp ùY°«p
CÚkÕ úSW¥VôL Aû\«u Esú[ TôodL
Ø¥VôÕ. B]ôp Lôtú\ôhPm ¡ûPdÏm.
©u×\m Es[ íYo ®°m× ùNeÏjÕ
UWjÕi¥p ùTôÚjRlThÓs[Õ.
ùNeÏjÕ UWjÕiûP úUÛm ¸Ým
SLojÕYRu êXm íYoLs
CVdLlTÓ¡\Õ. CVeÏm íYoLs Utßm
CVeLôR íYoLÞm EiÓ. íYoLs UWm,
LiQô¥ ApXÕ ©û[ÜhPôp
ùNnVlTÓ¡\Õ.

JVo úL_óÓ úPôo (Wire gauged doors)

(Fig 7)

CqYûL LRÜLs DdLs, ùLôÑdLs, éf£Ls
B¡VûY YWôUp RÓd¡u\Õ. C§p JVo
ùUv úT]XôL ùTôÚjRlThÓs[Õ.
BûLVôp Lôtú\ôhPm HtTÓm. CqYûL
LRÜLs ùTôÕYôL EQÜ AÚkÕm Aû\,
EQYLm, C²l× LûPL°p Es[

AXUô¬Ls B¡V CPeL°p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CdLRÜ UW ©úWm JodLôp RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ. CkR ©úWªp ùNeÏjÕ
vûPp ¡ûPUhP ùW«p Utßm JVo ùUv
úT]p B¡VûY APeÏm. JVo úLû_
B¦Ls Utßm ¥mTo À¥eLôp CûQdLl
TÓ¡\Õ. ùTôÕYôL CdLRÜ CWiÓ
`hPoLs ùLôiPÕ. ØÝYÕm
úT]XôLÜm Utßm ùY°l×\ ̀ hPo JVo
úL_ó úT]XôÏm.

LR®u YûLLs - III (Types of doors - III)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LR®u ùNVpTôh¥uT¥ YûLlTÓjRlThP LRÜLû[ ®Y¬jRp.

ÑZÛm LRÜ (Revolving Doors) (Fig 1) CdLRÜLs ùTôÕ Lh¥PeL°p UhÓm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ARôYÕ èXLm,
AÚeLôh£VLm Utßm úTôeÏ ØR≠V
Lh¥PeL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CdLh¥PeL°u TôoûYVô[oLs
ùRôPokÕ YÚYôoLs. CqYûL LRÜL°p
JÚ STo Esú[ ùNpXXôm. AúR NUVm JÚ
STo ùY°«p YWXôm. ùNVpTPôR úSWj§p
Rô]ôLúY ê¥d ùLôsÞm. CdLRÜ Ï°o
NôR]m ùTôÚj§V Lh¥PeLÞdÏ Ht\Õ
Utßm BiÓ ØÝYÕm LÓûUVô] Lôtß
ÅÑm TÏ§«p Es[ Lh¥PeLs  CqYûL
LRÜLû[ TVuTÓjÕYRôp LÓûUVô]
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Lôtû\j RÓdL Ø¥Ùm. CdLR®u ûUVj§p
Es[ûY Øp≠Vu (mullion) G]lTÓm. A§p
SôuÏ `hPoLs ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.
Øp≠Vu ApXÕ ùNeÏjÕ ¥mT¬u
A¥«p Tôp úT¬e RôeÏ¡\Õ. úUp
TÏ§«p ×x úT¬e Es[Õ. CR]ôp ÑZÛm
úTôÕ GkR ®RUô] A§oÜm (jerk), EWônÜ
Utßm NjRm HtTÓY§pûX. `hPo
ØÝYÕm LiQô¥ úT]p ApXÕ JÚ
TÏ§ LiQô¥ Ut\ TÏ§ úT]Ûm
CÚdÏm. `hPo Utßm Øp≠Vû] RûX
YôN≠p AûUdL úYiÓm. ùNeÏjÕ
CWlTo ÕiûP `hPo EWôÙm TÏ§«p
ùTôÚjR úYiÓm. CR]ôp Lôtß
ùY°úVßYûR RÓdLXôm. úTôdÏYWjÕ
A§LUôL CÚdÏm úSWeL°p úW¥úV¥e
`hPûW U¥jÕ ®PXôm. Y¯ûVÙm ê¥
®PXôm.

SÝ®f ùNpÛm ApXÕ SLÚm LRÜLs
(Sliding Door) (Fig 2)

rooms) B¡V CPeL°p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CkR LRÜL°p ûLl©¥, éhÓm
YN§ Utßm RÓjÕ ¨ßjÕm AûUl×
B¡VûY ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

v®e úPôo (Swing Door) (Fig 3)

CkR v®e úPôo B]Õ P×s Bd`u
v©¬e ¶ugf (spring hinge) Guß á\lTÓm
R²lThP ¸ûX ùLôiPRôL CÚdÏm.
ùTôÕYôL CqYûL LRÜL°p JÚ `hPo
CÚdÏm. B]ôp CWiÓ `hPÚm
TVuTÓjÕYÕ EiÓ. Áh¥e vûP≠p
¬úTh CÚdLôÕ. êÓm úTôÕ êÓ¡u\
®°m× ùNdùUiPp (segmental) Y¥®p
CVeÏm. LRûY TVuTÓjÕm úTôÕ JÚ
£±V RsÞRûX ùNnRôp v©¬e ¶ugf
B]Õ `hPûW §\dÏm ApXÕ êÓm
¨ûXdÏ ùNVpTÓ¡u\Õ. LRÜ §Úm×m
úTôÕ ®ûNÙPu §Úm×m. BûLVôp
®TjûR RÓdL, LRÜ ØÝYÕm
LiQô¥VôúXô ApXÕ peep holeþI Li
UhPj§tÏ LR®p ùTôÚjRXôm. TPm 3þp
LôiL.

SLÚm LRÜL°p ̀ hPWô]Õ Wu]o (runner)

Utßm ûLÓ ùW«≠]ôp (guide rails)

TdLeL°p SLÚ¡\Õ. CkR ̀ hPoLs Juß
ApXÕ TX CûXLû[ EûPVRôL CÚdÏm.
CÕ JÚ TdLj§úXô ApXÕ CWiÓ
TdLeL°úXô SLÚm RuûU EûPVÕ.
ÑYt±p CûPùY° CÚdÏm. LRûY
SLojÕm úTôÕ AkR CûPùY°«p LRÜ
SLÚm. ApXÕ ÑYûW Jh¥ ¨tÏm.  SLÚm
LRÜLs SLÚm úTôÕ GkR®RUô]
CûPëßLû[Ùm EiÓ TiQôÕ. CkR
SLÚm LRÜLs úNªl× ¡PeÏL°u
Yô«pLs, LûPLs, ®[mTW Aû\Ls (show

ùLôXôl£Tp v¼p úPôo (Collapsible Steel

Door) (Fig 4)

ûUpÓ v¼p ©úWªp ùLôXôl£Tp úPôo
RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ. CWiÓ ùNeÏjÕ
ûUpÓ v¼p úN]pLs ALXm 15 ØRp
20 ª.Á YûW. úN]≠u aôúXô (hollow)

TÏ§«u Eh×\m CûQdLlTÓ¡\Õ.
CR]ôp ùNeÏjÕ CûPùY° HtTÓ¡\Õ.
CkR úN]p AXÏLs 100 - þ120 ª.Á
CûPùY°«p AûUdLlTÓ¡\Õ. Braced

PVL]pXôL 10 ØRp 20 ª.Á ALXm Utßm
5 ª.Á L]m ùLôiP @©[ôh CÚmûT
TVuTÓjRl TÓ¡\Õ. CkR PVL]p Rôu
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`hPûW êPÜm §\dLÜm ùNn¡u\Õ.
LRûY §\lTRtÏ ApXÕ êÓYRtÏ úXNôL
Rs[úYô ApXÕ CÝdLúYô ùNnV
úYiÓm. CqYûL LR®tÏ ¶ugf
úRûY«pûX. CdLRÜLs LômTÜih úLh,
Ï¥«Úl× Lh¥PeLs, ù`h, úNªl×
¡PeÏ ØR≠V CPeL°p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

¡ûPUhP ̀ ôlh Utßm v©¬e AûUdLl
ThÓs[Õ. ¥Wmªu ®hPm 20 ùN.Á þ
30 ùN.Á `hPo ÑZpYRu êXm ÑÚhPl
TÓ¡\Õ. úXNôL CÝjúRô ApXÕ
AÝj§úVô `hPûW §\kÕ êP Ø¥Ùm.
CdLRÜLs ªLÜm Eß§Vô]Õ Utßm
G°RôL úUp úSôd¡Ùm, ¸r úSôd¡Ùm
CVdL Ø¥Ùm. RûW«p GkR ®R RûPÙm
HtTÓY§pûX. ùTôÕYôL CqYûL LRÜLs
úNªl× ¡PeÏLs, LûPLs, ®[mTW
Aû\Ls B¡V CPeL°p TVuTÓ¡u\].
¾ G§ol× Nd§ ùLôiPÕ. B]ôp ÑUôWô]
úRôt\m EûPVÕ. CVdÏmúTôÕ NjRm
HtTÓm.

ÑÚh¥ §\kÕ êPd á¥V CÚm×
LRÜLs (Rolling Steel Shutter) (Fig 5)

CdLRÜLs ©úWm, ¥Wm Utßm ùUp≠V
v¼p ©ú[h `hPWôLÜm ApXÕ CÚm×
Ìh L]m 1ª.Á B¡VûYL[ôp AûUdLl
ThPÕ. ©úWªp 25 ª.Á L]j§tÏ Ts[m
(grooves) Es[Õ. ¥Wmªu úUp TÏ§«p

úWô≠e `hPo CWiÓ YûLlTÓm
(Rolling Shutters are two types)

1 §\dÏm TÏ§ 10Á2dÏ Ïû\YôL CÚkRôp
×p ×x (Pull push) YûL ̀ hPûW ùTôÚjR
úYiÓm.

2 §\dÏm TÏ§ 10Á 2 ®P A§LUôL
CÚkRôp ùUdLô²dLp ¡Vo ûPl
(Mechnical gear) ùTôÚjR úYiÓm.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.11.55 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - RfÑ úYûX (Carpentry joints)

_u]pLs Utßm ùYu¥úXhPoLs (Windows and ventilators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• JÚ Aû\dÏ úRûYVô] _u]pLs, AûUdÏm CPm, A[ÜLû[ úRoÜ ùNnRp
B¡V LôW¦Lû[ ùR¬®jRp

• _u]pLû[l Tt± Ck§V RWf Nôu±u T¬kÕûWûV ®Y¬jRp
• TX YûLVô] _u]pLs Utßm ùYu¥úXhPoLû[ Tt± ®Y¬jRp.

ØuàûW (Introduction)

_u]pLs (Windows): Lôtú\ôhPj§tÏm,
ùY°fNj§tÏm _u]pLs úRûYl
TÓ¡u\]. CûY ùTÚmTôÛm Jüõ ×Ïm
LiQô¥ ApXÕ Jüõ ×LôR LiQô¥
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. HtL]úY A±®jRT¥
JÚ Aû\«u TWlT[®p 10 ØRp 15%

Ïû\VôUp _u]pLû[ ùY° ÑYt±p
AûUdL úYiÓm. £±V TWlT[Ü Es[
Aû\dÏ ARu NR®¡Rm A§LUôL CÚdÏm.

ùYu¥úXhPoLs (Ventilators):
ùYu¥úXhPoLs GuTÕ EVWm Ïû\Yô]
_u]p úTôuß CÚdÏm. CûY LRÜ (A)

_u]p ÁÕ ùTôÚjRlTÓm.
ùYu¥úXhPoLs LiQô¥ úT]Xôp
ùTôÚjRlTÓm. Utßm TôÕLôl×
LôWQj§tLôL v¼p ¡¬p (steel gril l)

ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

_u]p (Windows): JÚ Aû\dÏ úRûYVô]
_u]pLs, AûUdÏm CPm, Aû\«u
A[ÜLs B¡VYtû\ úRoÜ ùNnYRtÏ B]
LôW¦Ls ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].

1 Aû\«u A[ÜLs

2 Aû\«u CÚl©Pm

3 Aû\«u TVuTôÓ

4 ÑYt±u §ûN

5 Lôt±u §ûN

6 ºúRôxQ ¨ûX ARôYÕ DWjRuûU,
ùYlT ¨ûX

7 úRûYVô] A[®tÏ ùY°lTôoûY

8 Lh¥Pj§u ùY°l×\j§u LûXSVªdL
úYûXlTôÓLs

¸rLiP úRôWôVUô] ®§Lû[ (thumb rules)

LôW¦L[ôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (Based on

these factors the following thumb rules are in use)

1 _u]≠u ALXm 1/8 (Aû\«u ALXm +
Aû\«u EVWm)

2 ºúRôxQ ̈ ûXûVl ùTôÚjÕ, Aû\«u
TWlT[®p, _u]≠u ùUôjR TWlT[Ü
10-12%  CÚdL úYiÓm.

3 Aû\«u L] A[®p, JqùYôÚ 30 þ 40

L]ÁhPÚdÏ _u]≠u §\l× Ïû\kR
ThNm 1 NÕW ÁhPo CÚdL úYiÓm.

4 ùTôÕ Lh¥PeLÞdÏ, ARu RûW
TWlT[®p _u]≠u Ïû\kRThN
TWlT[Ü 20%.

5 úRûYVô] CVtûL Jüõ ¡ûPdL,
LiQô¥ úT]≠u TWlT[Ü,
Ïû\kRThNm RûW TWlT[®p 8-10%

CÚdL úYiÓm.

Ck§V RWfNôuß A±ÜßjRpT¥, _u]p
NhPj§u A[ÜLs ©úWûU
ùTôÚjÕYRtÏ, §\l©u GpXô
TdLeL°Ûm 5 ª.Á TôoPo ®P úYiÓm.
©úWªp ALXm Utßm EVWj§u §\l×
GjRû] TÏ§ GuTûR Ï±dL úYiÓm.
JqùYôÚ TÏ§Ùm 100 ª.Á. 6ws 12 GuTÕ
£e¡p ̀ hPo _u]≠u §\l× BÏm. ARu
ALXm 6 TÏ§dÏ NUm.

ARôYÕ 6 x 100 = 600  ª.Á Utßm

EVWm 12 TÏ§dÏ NUm.

ARôYÕ 12 X 100 = 1200 ª.Á

Ck§V RWf Nôu±u _u]p ̀ hPo Utßm
©úWªu §\l× A[ÜLs ¸úZ ùLôÓdLl
ThÓs[].
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Y.Gi RÏ§ §\l©u A[Ü _u]p NhPj§u _u]p `hP¬u
       A[Ü      A[ÜLs

1 6 WS 12 600 x 1200 590 x 1190 560 x 110

2 10 WT 12 1000 x 1200 990 x1190 460 x 1100

3 12 WT 12 1200 x 1200 1190 x 1190 560 x 1100

4 6 WS 13  600 x 1300 590 x 1290 560 x 1200

5 10 WT 13 1000 x 1300 990 x 1290 460 x  1200

6 12 WT 13 1200 x 1300 1190 x 1290 560 x 1200

_u]≠u YûLLs (Types of Windows):
Lh¥PeL°p ùTôÕYôL TVuTÓjÕm
_u]≠u YûLLs ¸úZ ùLôÓdLl
ThÓs[].

1 ©dvÓ _u]p

2 ©úYôh _u]p

3 CWhûP ùRôeÏm _u]p (Double hung

window)

4 NhPØûPV _u]p (Casement window)

5 RsÞ _u]p (Sliding window)

6 ú`x _u]p (Sash window)

7 íYoÓ _u]p (Louvered window)

8 EúXôL _u]p

9 úT _u]p (Bay window)

10 ¡≠VovúPô¬ _u]p (Clerestorey window)

11 PôoUo _u]p (Dormer window)

12 êûX _u]p (Corner window)

13 úL©s _u]p (Gable window)

14 úXuhWu _u]p (lantern window)

15 vûL ûXh (Sky lights)

16 ùYu¥úXhPov (Ventilators)

17 LmûTuÓ _u]p Utßm
ùYu¥úXhPov (Combined windows and Ven-

tilators).

©dvÓ _u]p (Fixed Window) (Fig 1)

CqYûL _u]p ùY°fNj§tLôL UhÓm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Utßm
TôoûYdLôLÜm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ
CqYûL _u]≠p ©úWØPu `hPo
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. _u]p ©úWªp Es[
Lô¥ (rebate) AûUlT§pûX. `hPo
ØÝYÕm LiQô¥«p B]Õ.

©úYôh _u]p (Pivoted window) (Fig 1)

CqYûL _u]p `hPo, _u]p ©úWªp
©úYôh ùTôÚjRlThÓ Af£p ÑZÛm.
_u]p ©úWªp ¬úTh ¡ûPVôÕ.
©úYôh¥u AûUl×dÏ HtT `hPo
¡ûPUhPUôLúYô ApXÕ ùNeÏjRôLúYô
ÑZÛm.

CWhûP ùRôeÏm _u]p (Double – hung

window) (Fig 2)

CqYûL _u]≠p CWiÓ `hPoLs,
Ju±u ÁÕ Juß ùTôÚjRlThÓs[Õ.
©úWªp Es[ Ts[j§p (groove) `hPo
ùNeÏjRôL AØd¡ ùNpÛm. JqùYôÚ
`hP¬Ûm EúXôL GûPûV Ne¡≠ êXm
ùRôeL®PlThÓ CÚdÏm. EúXôL GûPûV
Ne¡≠Vôp CÝlTRu êXm ̀ hPûW úUp
TÏ§«úXô ApXÕ A¥lTÏ§«úXô §\dL
CVÛm. CqYôß CVdÏYRu êXm
Lôtú\ôhPjûR LhÓlTÓjRXôm. úUÛm
`hPûW ÑjRm ùNnYÕ ªLÜm G°Õ.
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NhPØûPV _u]p (Casement window)

(Fig 3)

LRûY §\lTÕ úTôXúY _u]ûXÙm
§\lTRôp CRtÏ NhPØûPV _u]p
G]lTÓm. _u]p ©úWªp Lô¥ CÚlTRôp,
A§p `hPo ùTôÚkÕ¡\Õ. `hP¬p
Es[ vûPp, Pôl ùW«p, TôhPm ùW«p
Utßm CuPoª¥Vh ùW«p B¡VûY
úT]pLû[ ©¬d¡u\]. CkR úT]pLs
LiQô¥VôLúYô ApXÕ LiQô¥

ApXôRûYVôLúYô ApXÕ JÚ TÏ§
LiQô¥ CpXôUúXô CÚdLXôm. CqYûL
_u]p CWiÓ `hPWôL CÚkRôp
ùY°l×\m Es[ `hPo JVo úL_óÓ
úT]XôL CÚdÏm.

RsÞ _u]p (Sliding Window): CqYûL
_u]≠u `hPoLs úWôXo ÁÕ SLokÕ
ùNpÛm Utßm SLÚm LRûYl úTôp
¡ûPUhPUôL ApXÕ ùNeÏjRôL SLÚm.

ú`x ApXÕ LiQô¥ _u]p (Sash or

glazed window): CqYûL _u]p `hP¬p
CWiÓ ùNeÏjÕ vûPpLs úUp NhPm
Utßm ¸r NhPm AûUkÕs[Õ. _u]p
`hP¬u úT]ÛdLô] CPm vûPÛdÏm
ùW«ÛdÏm CûP«p Es[Õ.
ClúT]pL°p ú`x TôoLû[l ùTôÚj§
£±V úT]pL[ôL ©¬dLlThÓ A§p
LiQô¥ úT]pLs ùTôÚjRlTÓ¡u\].
LiQô¥ úT]pLû[ ¨ûXVôL
ùTôÚjÕYRtÏ ×h¥ ApXÕ ©pXh
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CûY ¡ú[£e Àh
(glazing beads) G]lTÓm.

íYoÓ _u]p (ùY²μVu _u]p)

(Louvered window (Venetian window)) (Fig 4)

íYoÓ LRûYl úTôp, CkR _u]≠Ûm,
íYoLs ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. _u]pLs
ê¥ CÚkRôÛm Lôtß RôWô[UôL YÚm
AúR NUVm Aû\«u R²jRuûU CWL£Vm
úTôu\Ytû\ úTôÕUô] A[®tÏ
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TôÕLôd¡u\Õ. úUpNhPm ¸rNhPm
Utßm CWiÓ vûPpLs `hP¬p
Es[]. íY¬p ùTôÚjÕYRtÏ YN§VôL
Lô¥ GÓdLlThÓ CÚdÏm. íYoLs 450

úLôQj§p NônYôL AûUk§ÚdÏm. CûY
¨ûXVôL ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

EúXôL _u]p (Metal window): RtùTôÝÕ
CqYûL _u]pLs A§L A[®p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL, ùTôÕ
Lh¥PeL°p ªÚÕ G@Ï, ÕjRSôLm
éNlThP ªÚÕ G@Ï (glavanised mild steel),
AÛª²Vm, ùYiLXm, çnûUVô] G@Ï
(stainless steel) B¡V EúXôLeL[ôp
_u]pLs RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.

ùYiLXm AÛª²Vm Utßm çnûUVô]
G@Lôp RVôo ùNnVlThP _u]pLs
£\kRûY. CûY ªL AZLôLÜm, úSoj§
BLÜm ¿iP SôhLs EûZdÏm RuûU
Utßm çÑLs T¥VôÕ. úUtá±V
EúXôLeLû[ ®P ªÚÕ G@Ï U≠Yô]Õ.
ªÚÕ G@Lôp ùNnVlThP _u]p ªLÜm
£dL]Uô]Õ. BûLVôp GpXô YûLVô]
Lh¥PeL°Ûm ªÚÕ G@Ï _u]pLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. G@Ï _u]pLs,
LhÓUô] §\l©p úSW¥VôL ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ. ApXÕ UWfNhPj§u êXm §\l×
ÑYt±p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CfÑYo HRôYÕ
GûPûV RôeÏ¡\ôRô GuTûR Eß§ ùNnV
úYiÓm. ùTôÕYôL _u]≠u §\l×
_u]p NhPj§u A[ûY ®P £±Õ
ùT¬RôL CÚdÏm. §\l©p NhPjûR
ùTôÚj§V ©\Ï LhÓUô] úYûX éoj§
ùNnVlTÓ¡\Õ.

EúXôL _u]ûX ùTôÚjÕm Øû\ (G@Ï
_u]p) (Method of fixing metal windows (Steel

windows)):  HtL]úY Es[ §\l©p _u]p
NhPjûR ùTôÚjÕYRtÏ Øu ÑjRm ùNnV
úYiÓm. _u]p NhPj§u N¬Vô]
¨ûXûV úLôÓLs YûWkÕ Ï±dL úYiÓm.

NhPj§p ùTôÚjR úYi¥V Õû[«u
CûPùY°ûV A[dL úYiÓm. CkR
A[ûY §\l©p NôdLôp (chalk) Ï±ÂÓ
ùNnV úYiÓm.

ùNeLp LhÓUô]j§p 5Á 2 A[®p
Õû[Ls AûUdL úYiÓm. úaôpÓ
Tôvh (hold fast) ApXÕ ùXdv (legs)

AûUdL 5 þ10 ùN.Á BZm ÑYt±p AûUdL
úYiÓm. CÕúY LÚeLp LhÓUô]m

ApXÕ Bo.£.£ LhÓUô]UôL CÚkRôp
Õû[ AûUlTÕ L¥]m. AR]ôp
LhÓUô]m  ùNnÙm ùTôÝúR ùXdv
ApXÕ UW ©[d ùTôÚjÕYRtÏ HÕYôL
úRûYVô] CPj§p Õû[Ls AûUdL
úYiÓm. CR]ôp _u]p NhPjûR CkR
©[d êXm ÕjRSôLm éNlThP G@Ï §ÚÏ
ApXÕ UWj§ÚÏ êXm ùTôÚjRlTP
úYiÓm.

§\l©p _u]p NhPjûR ùTôÚjÕm
ùTôÝÕ, NhPjûR JÝeÏlTÓjR ApXÕ
Y¬ûNTÓjR UW BlûT ùTôÚj§
JÝeÏTÓjR úYiÓm. CÚl©àm _u]p
NhPj§tÏm §\l©tÏm CûPúV £±V
CûPùY° CÚkRôp RtLô≠LUôL UW
BlûT ùTôÚj§ NhPjûR JÝeÏTÓjR
úYiÓm. ©\Ï _u]p NhPjûR §ÚÏ
êXm CßdL úYiÓm.

CûPùY°«p £ùUih LXûY TVuTÓj§
Õû[Lû[ AûPdL úYiÓm. LXûY
Eß§Vô]Õm UW Bl×Lû[ Al×\lTÓjR
úYiÓm. ©\Ï AkR CPj§p £ùUih
LXûYûVd ùLôiÓ AûPdL úYiÓm.

EúXôL _u]pLÞdÏ ¸rLiP
Øuù]fN¬dûLLû[ LûP©¥dL
úYiÓm (Following precaution is to be taken in

metal windows)

NhPm Utßm ú`x B¡V EúXôL
_u]≠u Eßl×L°u êûXLû[ N¬VôL
Tt\ ûYdL úYiÓm.

EúXôL _u]p ÕÚ©¥dLôUp CÚdL RÏkR
Øuù]fN¬dûL GÓdL úYiÓm.

LiQô¥ úT]pLs N¬Vô] ¨ûX«p
ùTôÚjR úYiÓm. £ùUih ApXÕ
©hÓª]v Uôv¥d (bituminous mastic)

TÓûL«p EúXôL NhPjûR AûUdL
úYiÓm. CRu êXm DWm Utßm UûZ¿o
ÖûZYûR RÓdLXôm.

_u]ûX §\l©p ùTôÚjÕYRtÏ Øu]ôp,
`hPo Su\ôL §\kÕ êP Ø¥¡u\Rô
GuTûR N¬ TôodL úYiÓm.

LiQô¥ úYûXLs ùNnYRtÏ Øu]ôp,
_u]≠p ûLl©¥ûV ùTôÚjR úYiÓm.

NôWeLs ApXÕ Ut\ RôeÏm ùTôÚhLû[
_u]p ÁÕ NônYôL ¨ßjRd áPôÕ.
CpûX Gu\ôp _u]p LiQô¥LÞdÏ
TÝÕ HtTÓm.
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LhÓUô] §\l©u TdLeLû[ N¬VôL ©[m
êXm ùXYp ùNnV úYiÓm.

UW _u]pLû[ ®P EúXôL
_u]pL°u SuûULs ¸úZ ùLôÓdLl
ThÓs[] (Following are the advantages of steel

windows over wooden windows)

EúXôL _u]pLs ùRô¯tNôûX«p RVôo
ùNnVlTÓ¡u\Õ. AR]ôp UW _u]pL°u
A[ûY ®P EúXôL _u]p A[ÜLs
Õp≠VUôL CÚdÏm.

ºúRôxQ ¨ûXdÏ HtT UW _u]pLs
ÑÚeÏm. ApXÕ ®¬YûPÙm B]ôp
EúXôL _u]≠p AqYôß HtTPôÕ.

EúXôL _u]pLs AZ¡V úRôt\jûR
ùLôÓdÏm.

EúXôL _u]pL°u Eßl×Ls ALXUtß
CÚdÏm.

AR]ôp ùY°fNm Utßm Lôtú\ôhPm
¡ûPdÏm.

EúXôL _u]p ¾ G§ol× Utßm éf£L[ôp
A¬l× HtTPôÕ.

UW _u]ÛPu Jl©Óm úTôÕ EúXôL
_u]pLs Eß§Vô]Õ Utßm ¿iP
SôhLs EûZdÏm.

úT _u]pLs (Bay windows) (Fig 5)

CkR _u]pLs JÚ Aû\«àûPV
ùY°lTdL ÑYt±p ùY°úV ¿h¥d
ùLôiÓ CÚdÏm. CkR _u]pL°u ¿iÓ
CÚdÏm AûUl× ùNqYLm, NÕWm, YhPm,
ØdúLôQm ApXÕ GkR Y¥Yj§Ûm
AûUk§ÚdÏm. §\dÏm TWlûT
A§L¬d¡u\Õ. AR]ôp ùY°fNm Utßm
Lôtß A§L¬d¡u\Õ. Aû\«u TWlT[ûY
A§L¬d¡u\Õ. Lh¥Pj§u úRôt\jûR
A§L¬dLf ùNn¡u\Õ.

¡°Vo vúPô¬ _u]p (Clere – storey win-

dow) (Fig 6)

ØRuûUVô] áûW«u AÚ¡p CqYûL
_u]pLs ùTôÚjRlTÓ¡u\]. ©úYôhPÓ
_u]pLs CeÏ TVuTÓjRlTÓ¡u\Õ.
CqYûL _u]p êXm Aû\«u Eh×\m
A§L ùY°fNm ¡ûPd¡u\Õ. Lh¥Pj§u
úRôt\jûR A§L¬dLf ùNn¡u\Õ.

PôoUo _u]p (Dormer Window ) (Fig 7)

CÕ ùNeÏjÕ _u]pLs BÏm. CûY
NônYô] áûWL°u ÁÕ AûUdLlTÓ¡\Õ.
CRu Ød¡V úSôdLm Aû\LÞdÏ
ùY°fNm Utßm Lôtß Esú[ ùNpYRtÏ
AûUdLlTÓ¡\Õ. CkR _u]pLs LûX
SVªdL úRôt\jûR ùLôÓd¡u\Õ.
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úL©s _u]]p (Gable Window) (Fig 7)

úL©s _u]pLs ùNeÏjRô] _u]pLs.
CûYLs N¬Yô] áûW«u (pitched roof)

úL©°u Ø¥®p ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

êûX _u]p (Corner window ) (Fig 8)

CkR YûLVô] _u]pLs Lh¥Pj§p
Es[ Aû\«u êûX«p AûUdLlTÓ¡\Õ.
CûYLs CWiÓ TôodÏm TdLeLû[Ùm,
CWiÓ ùNeÏjÕ §ûNLû[ ùLôiPRôL
CÚdÏm. AûYLû[j R®W ùY°fNm
Utßm Lôtß B¡VûY ÖûZYRtLôL
CWiÓ §ûNLs Es[]. JÚ R²lThP
≠iPûX êûX«p AûUdLlTÓ¡u\Õ.
êûX«p Es[ ùNeÏjÕf NhPm ªLÜm
L]m Es[RôL CÚdÏm.

úXuPouv _u]p (Lantern Window)

(Fig 9)

ùY°lTdL ÑYt±Ûs[ _u]pL°p
CÚkÕ YÚm ùY°fNm, Lôtß
úTôÕUô]RôL CpXôUp CÚdÏm úTôÕ
CkR _u]pLs RhûPVô] áûW«u ÁÕ
Lh¥PeL°u Es TôLj§tÏ A§L
ùY°fNm ¡ûPlTRtLôL ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ. CkR _u]pLs NÕWm, ùNqYLm
Utßm Yû[YôL CÚdÏm. LiQô¥
úT]pLs ùTôÕYôL `hP¬p ùTôÚjRl
ThÓ CÚdÏm. A§L ùY°fNm ¡ûPdL
©úYôh _u]p ùTôÚjRlTÓm.

vûL ûXh (Sky light) (Fig 10)

NônYô] áûW«p vûL ûXhûP
ùTôÚjÕYôoLs. CRu êXm ùY°fNm

¡ûPdÏm. _u]pLs áûW«u NônYô]
TWl©u Ef£dÏ úUúX ¿iÓ CÚdÏm.
Utßm NônYô] áûWdÏ CûQVôL
CÚdÏm. vûL ûXhûP §\lTRtÏ Ht\RôL
LôUuWôlPo (common rafters) ùYhPlThÓ
CÚdÏm. CqYûL _u]pLs êXm
CVtûLVô] ùY°fNm ¡ûPdÏm.

ùYu¥úXhPov (Ventilators):  CÕ
_u]ûXl úTôXúY CÚdÏm. B]ôp CRu
A[Ü £±VRôL CÚdÏm. CkR
ùYu¥úXhPoLs _u]pLû[ Lôh¥Ûm
A§LUô] EVWj§p ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm. ùTôÕYôL áûW«u UhPj§tÏ
30 þ 50 ùN.Á YûW Ïû\YôL ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm. ùTôÕYôL `hPoLs
LiQô¥Vôp ùNnVlThÓ CÚdÏm. Utßm
¡ûPUhPUôL ©úYôh¥p ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm. `hP¬u úUpØû] Aû\dÏ
EsTdLj§p §\d¡u\Õ. Utßm `hP¬u
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¸rlTdL Øû] Lh¥Pj§u ùY°lTdLm
§\d¡u\Õ. BRXôp UûZ ¿Wô]Õ Esú[
YWôUp R®odLlTÓ¡u\Õ.

_u]p ApXÕ LRÜPu CûQkR
ùYu¥úXhPoLs (Ventilators combined with

window or door): LRÜ ApXÕ _u]≠u úUp
TÏ§«p ùYu¥úXhPoLs AûUdLl
TÓ¡\Õ. CqYûL ùYu¥úXhPoLs @úTu

ûXh (Fan light) G]lTÓm. @úTu ûXh¥u
AûUl× ú`x _u]p úTôuß CÚdÏm.
CqYûL ùYu¥úXhPoLs úUp TÏ§«p
¸p ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. Utßm
ùY°l×\m §\dL CVÛm. UôßRXôL
ùYu¥úXhP¬u ̀ hPo ̧ rTÏ§«Ûm ̧ p
ùTôÚjRlTÓm.

CûQl×Ls Utßm CûQlTôuLs (Fixtures and fastenings)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CûQl×Ls Utßm CûQlTôuLs Tt± ®Y¬jRp.

ØuàûW (Introduction): CûQl×Lû[
CûQdL Utßm TWôU¬l× ùNnYRtÏ
TXYûLVô] CûQlTôuLs Es[].
TXYûLVô] CûQlTôuL°u úSôdLm
Utßm ªL Ød¡VUô] YûLLû[ Tt± ̧ úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

CûQl×Ls Utßm CûQlTôuLs (Fix-

tures and fastenings): LRÜLs, _u]pLs
Utßm ùYu¥úXhPoLÞdÏ ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[ TXYûLVô]
CûQl×Ls Utßm CûQlTôuLs

1 ¸pLs (Hinges)

2 úTôphÓLs (Bolts)

3 ûLl©¥Ls (Handles)

4 éhÓLs (Locks)

1 ¸pLs (Hinges): ¸rLiP TXYûLVô]
¸pLs LRÜLs, _u]pLs Utßm
ùYu¥úXhPoL°p TVuTÓjRlTÓ¡u\].

a úTd @©[ôl ¸p (Black flap hinge): GeÏ
ùUp≠V `hPoLs Es[úRô AeÏ
CûR TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. `hP¬u
©u×\m Utßm ©úWªp ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ. (Fig 1)

b Th ¸p (Butt Hinge): LRÜ Utßm _u]p
`hPoLs NhPj§p CûQlTRtÏ
CqYûL ¸pLs ùTôÕYôL TVuTÓjRl
TÓ¡u\]. (Fig 2)

c LÜiPo ©[ôl ¸p (Counter-Flap hinge):
CqYûL ¸≠p êuß TôLeLs Utßm
CWiÓ ûUVeLs Es[]. CqYûL ̧ ûX
ùTôÚj§]ôp `hPoLû[ ©u×\Øm
UPdL CVÛm. (Fig 3)

d LôoSh ¸p (Garnet hinge): CqYûL ¸ûX
T-¸p Gußm, á\lTÓ¡\Õ. CûY
ùTôÕYôL úThPu, ùXh_óÓ Utßm
©úWÑÓ LRÜL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
(Fig 4)
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e Tôo≠ùUiP¬ ¸p (Parliamentary Hinge):
CkR ¸p `hPûW §\dÏm úTôÕ,
`hPWô]Õ AYt±tÏ CûQVôL
CÚdÏm ALXUt\ CPeL°p `hPûW
§\dÏm úTôÕ RPeLs CpXôUp CÚdL
CqYûL ¸pLs TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
(Fig 5)

f ©u ¶ugf (Pin hinge):  CqYûL
¶ugf L]Uô] `hPo LRÜLÞdÏ
TVuTÓ¡\Õ. ¶ugf ûUVj§p Es[
©uû] LZt\ Ø¥Ùm. Utßm CWiÓ
CûXLs ApXÕ ¶ug£u v¥Wôl×Ls
R²jR²úV ©úWm Utßm `hPÚPu
ùTôÚjR Ø¥Ùm. (Fig 6)

g v¥Wôl ¶ugf (Strap hinge): CkR
¸pLs ùXh_óÓ Utßm ©úWªÓ LRÜLs
Utßm úUôhPôo Yi¥Ls TÝÕ
TôodÏm CPm, ¨ûXVô] CPeLs,

úLhÓLs úTôu\Yt±tÏ TVuTÓjRl
TÓ¡u\]. (Fig 7)

h v©¬e ¶ugf (Spring hinges): JÚ
§ûN«p úYûX ùNnÙm ApXÕ CWiÓ
§ûN«p úYûX ùNnÙm v©¬e ¶ugf
B]Õ ÑZÛm LRÜLÞdÏ (swinging doors)

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. JÚ §ûN«p úYûX
ùNnÙm ¸p B]Õ LR®u `hPWô]Õ
JúW JÚ §ûN«p úYûX ùNnÙm ¸p
B]Õ LR®u `hPWô]Õ JúW JÚ
§ûN«p §\lTTRtÏ UhÓm TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CWiÓ §ûN«p úYûX ùNnÙm
¸Xô]Õ `hPûW CWiÓ §ûNL°Ûm
ÑtßYRtLôL TVuTÓjRl TÓ¡\Õ.
v©¬e¡àûPV CVdLj§]ôp LRYô]Õ
Rô]ôLúY ê¥d ùLôs¡\Õ. (Fig 8)

i ùWn£e Th ¶ugf (Rising butt hinge):
CkR YûL ¸pLs Aû\«àûPV LRÜ
RûW ®¬l× EûPVRôL CÚdÏm. LRûY
§\dÏm úTôÕ 10 ùN.Á EVWm CkR LRÜ
Rô]ôLúY  ê¥d ùLôsÞm. CûYLs
NôRôWQ Th ¶ug£tÏ T§XôL TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. (Fig 9)

2 úTôpÓ (Bolts): LRÜLs Utßm
_u]pL°p TVuTÓjRlTÓm TpúYß
YûLVô] úTôphLs ¸úZ ùLôÓdLl
ThÓs[].

a Ap¥Wôl úTôphÓ (Aldrop bolt): úTh
Xôd (pad locks) TVuTÓjRlTÓm ùY°l×\
LRÜLÞdÏ CqYûL Ap¥Wôl úTôph
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (Fig 10)
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b úTWp úTôpÓ (Barrel bolt): CqYûL
úTôph LR®u ©u×\m ùTôÚjR
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. LRÜ NhPj§p
NôdùLh ùTôÚjRlThÓ, ©ú[hPô]Õ
`hPÚdÏs ÖûZÙm úTôÕ AûUkÕ
CÚdÏm. (Fig 11)

c PYo úTôpÓ (Tower bolt): CÕ úTWp
úTôpÓ úTôp AûUk§ÚdÏm. CqYûL
úTôp¥p CWiÓ ApXÕ êuß
Yû[VeLs (staples) AûUk§ÚdÏm.
(Fig 12)

d @©[x úTôph (Flush bolt): LR®u NUR[
TWl©p AûUdL CqYûL úTôph TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. (Fig 13)

e RôrlTôs Utßm Yû[Vm (Hasp and

Staple bolt): CûY ùY°l×\ LR®p
éhÓPu úNokÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
RôrlTôs B]Õ LR®àûPV
NhPj§Ûm Utßm Yû[Vm B]Õ
©úWªÛm ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
(Fig 14)

f Xôhf (Latch): CÕ CÚm©]ôp
ùNnVlThPÕ CRu JÚ Øû]«p ÄYo
©úYôh ( lever pivoted) CÚdÏm. CkR ÄYo
RôrlTôs Utßm Yû[Vj§p CÚdÏm.
LR®u Eh×\ TÏ§«p ùTôÚjRl
Th¥ÚdÏm. (Fig 15)
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éhÓLs (Locks):

a FdÏm Yû[VØm (Hook and Eye):
_u]p §\kÕ CÚkRôÛm AúR ̈ ûX«p
ûYjÕ CÚdL CûY TVuTÓ¡u\].
(Fig 16)

b LlúTôoÓ Xôd (Cup-board lock): CûY
TôÕLôl×dLôL LR®p ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ. (Fig 17)

d ùTd vúP (Peg Stay): CûY v¼p
_u]≠p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. §\dÏm
ALXjûR Õû[«u êXm N¬ ùNnVl
TÓ¡\Õ. CkR AûUl× ùTd vúP«p
Es[Õ. (Fig 19)

e ùRôeÏm éhÓ (Pad lock): ¥Wôl úTôph
(drop bolts) Utßm RôrlTôs Utßm
Yû[Vm úTôph TVuTÓj§]ôÛm
TôÕLôl©tLôL ùRôeÏ éhÓ TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. (Fig 20)

f ùRôh¥ éhÓ (Rim Lock): ùUp≠V
LRÜLÞdÏ CûR TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
(Fig 21)

c Õû[léhÓ (Mortice lock): CÕ LR®u
®°m©p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. (Fig 18)

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.11.55

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



359

LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.12.56 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ªuNôW JV¬e (Electrical wiring)

TôÕLôl× Øuù]fN¬dûL (Safety Precaution)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TôÕLôl©u Ød¡VjÕYjûRd áßRp
• JÚ CVk§Wl T¦Uû]«p LY]j§p ùLôs[úYi¥V TôÕLôl×
Øuù]fN¬dûLLû[ Y¬ûNlTÓjÕRp

• LY]j§p ùLôs[úYi¥V R²STo TôÕLôl× Øuù]fN¬dûLLû[
Y¬ûNlTÓjÕRp

• CVk§WeL°p T¦ ùNnÙmúTôÕ LY]j§p ùLôs[dá¥V TôÕLôl×
Øuù]fN¬dûLLû[ Y¬ûNlTÓjÕRp.

ùTôÕYôL ®TjÕLs Rô]ôL AûYL[ôLúY
úSoY§pûX. AûYLs EÚYôdLlTÓ¡u\].
ùTÚmTôuûUVô] ®TjÕLs R®odLlTPd
á¥VûYúV. JÚ SpX  ùRô¯Xô° TpúYß
TôÕLôl× Øuù]fN¬dûLLû[
A±kRYWôL CÚdÏm ThNj§p, AYo
Ruû]Ùm R]Õ NL T¦VôhLû[Ùm
®TjÕdLÞdÏ B[ôLôUp RÓjÕ ®P
Ø¥Ùm Utßm ETLWQeLû[Ùm úNRm
HÕm HtTPôÕ RÓdL Ø¥Ùm. CRû]
AûPYRtÏ JqùYôÚ R²STÚm TôÕLôl×
Y¯Øû\Lû[l ©uTt\ úYiÓm. (Fig 1)

T¦Uû]L°p TôÕLôl× GuTÕ ùTÚ
Yô¬VôL 3 YûLL[ôL  ©¬dLlTÓ¡\Õ.

• ùTôÕYô] TôÕLôl× (General Safety)

• R²STo ÑVTôÕLôl× (Personal Safety)

• CVk§Wl TôÕLôl× (ùUμu TôÕLôl×/

Machine Safety)

ùTôÕYô] TôÕLôl× (General Safety)

• RûW Utßm SûPTôûRûV ÑjRUôL
ûYjÕd ùLôs[ úYiÓm.

• T¦Uû]«p LY]UôL SPkÕ
ùNpXúYiÓm KPdáPôÕ.

• CVe¡d ùLôi¥ÚdÏm CVk§WjûR
®hÓ úYß GeÏm ùNpXáPôÕ..

• JÚ CVk§WjûRj ùRôPúYô ApXÕ
ûLVô[úYô ¿eLs Ae¸L¬dLl
TPôRYûW AqYôß ùNnVáPôÕ.

• ùRôe¡d ùLôi¥ÚdÏm TÞÜdÏ A¥«p
SPkÕ ùNpXáPôÕ,

• T¦«p CÚdÏmúTôÕ úY¥dûL ùNnÕ
Lôh¥d ùLôiÓ CÚdLáPôÕ.

• T¦lùTôÚÞdÏl ùTôÚjRUô] N¬Vô]
LÚ®Lû[ TVuTÓjRÜm.

• ARû] ARtÏ¬V N¬Vô] CPj§p
LÚ®Lû[ ûYdLÜm.

• £k§V GiùQûV EP]¥VôLj ÕûPjÕ
®PÜm.

• úRnUô]úUô ApXÕ úNRúUô AûPkR
LÚ®Lû[ EP]¥VôL Uôt±®PÜm.

• LmlùWv TiQlThP Lôtû\
EeLÞdÏ ApXÕ EeLs NL
T¦VôhLÞdÏ úSWôL JÚ úTôÕm
§ÚlTô¾oLs.

• T¦Uû]«p úTôÕUô] A[Ü ùY°fNm
Es[Rô GuTûR Eß§l TÓj§d
ùLôs[Üm.
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• CVk§Wm CVeLôUp CÚdÏm NUVj§p
UhÓm ARû] ÑjRm ùNnÙeLs.

• EúXôLl ©£ßLû[ ALt± ®PÜm.

• JÚ CVk§WjûR CVdLj ùRôPeÏm
ØuTôL ARû]l Tt± ØÝûUVôL
GpXôYtû\Ùm A±kÕ ùLôsÞeLs.

ÑV TôÕLôl× (Personal safety)

1 ØÝûUVôL Jtû\ BûPûV ApXÕ
TônXo Ìh Juû\ A¦VÜm.

2 GpXô ThPuLû[Ùm úTôhÓd
ùLôs[Üm

3 ûPv Utßm vLôoqv (ties and scarves)

ETúVô¡dLô¾oLs.

4 ØZeûLdÏ úUúX CßdLUôL
vÄqLû[f ÑÚh¥ ûYjÕd ùLôs[Üm.

5 TôÕLôl×d LôX¦ ApXÕ éhv
A¦VÜm.

6 RûXØ¥ Ïû\YôLd ÏhûPVôL
CÚdÏUôß ùYhPÜm.

7 ûLdL¥LôWm, úUô§Wm ApXÕ Ne¡≠

ApXÕ (ùN«u) A¦VáPôÕ.

8 CVk§Wj§u ÁÕ  JÚ úTôÕm NôVô¾oLs.

9 Ï°ìhÓm §WYj§p ûLLû[f ÑjRm
ùNnVô¾oLs.

10 ùUμu CVe¡d ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ
TôÕLôl×d LYNeLû[ ALt\ô¾oLs.

11 ®¬Np AûPkR ApXÕ £R±V  LÚ®Lû[
JÚúTôÕm TVu TÓjRô¾oLs.

12 ¸rdLiPYôß N¬VôL BÏmYûW
CVk§WjûR  vPôoh  TiQô¾oLs.

• T¦lùTôÚs Eß§VôL  ©¥dLl
Th¥ÚdL úYiÓm.

• FhPm RÚm @ÀÓ ùUμ]¬
¨ëhW≠p CÚdL úYiÓm.

• úYûX ùNnÙm CPm ÑjRUôL CÚdL
úYiÓm.

13 ùUμu CVe¡d ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ
d[ômlv (clamps) ApXÕ ©¥dÏm
LÚ®Lû[ Ah_vh  TiQô¾oLs.

14 ªuNôR]eLû[  DWdûLVôp JÚúTôÕm
ùRôPô¾oLs.

15 RY\ô] ªuNôR]eLû[ JÚúTôÕm
ETúVô¡dLô¾oLs.

16 ªu CûQl×Ls (GXdh¬dLp
Lù]d`uv) GpXôm Ae¸L¬dLlThP
GXdhÃμV]ôp UhÓúU ùNVnVl
ThPÕ GuTûR Eß§lTÓj§d
ùLôsÞeLs.

17 EeLs T¦«p LY]m CÚdLhÓm.
AûU§Vô] Uú]ôTôYjûRd (calm attitude)

ùLôi¥ÚeLs.

18 ùUjRô¥dLp (Methodical) Y¬ûNd¡WUUôL
ùNVXôt\Üm.

19 T¦ûVf ùNnÕ ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ
Ut\YoLú[ôÓ EûWVô¥d ùLôiÓ
CÚdLô¾oLs.

20 ©\o LY]jûRf £R\f  ùNnVô¾oLs.

21 K¥d ùLôi¥ÚdÏm CVk§Wj§û]
ùYßm ûL«]ôp ̈ ßjR ØVt£dLô¾oLs.

ùUμu TôÕLôl× (Machine Safety)

• HúRàm RY\ôLf ùNu\ôp EP]¥VôL
CVk§WjûR v®hfûN ̈ ßjRÜm.

• CVk§WjûR ÑjRUôL ûYj§ÚdLÜm.

• úRnUô]m AûPkR ApXÕ úNRm
AûPkR ÕûQd LÚ®Ls, ©¥dÏm
ETLWQeLs Sh (nut) úTôph (bolt)

CûYLû[ EPàdÏPu Uôt\Üm.

• GlT¥ CVdL úYiÓm GuTûRf N¬YW
A±kÕ ùLôiP ©u]úW JÚ
CVk§WjûR BlTúWh (Operate) TiQ
ØVt£dL úYiÓm.

• ªuNôWjûR B@l (off) TiQôRYûW
LÚ®Lû[ ApXÕ T¦l ùTôÚû[ (work

piece)  Ah_vh TiQô¾oLs.

• CVk§Wj§u úYLjûR Uôtßm Øu]o
CVk§Wj§û]  ̈ ßjRÜm.

• v®hf B@l TiÔm Øu]RôL
Rô²Ve¡ @ÀÓLû[j (automatic feeds)

Õi¥dLÜm.

• CVk§WjûR vPôoh ùNnÙm ØuTôL
GiùQn A[ûY úNô§dLÜm.

• GpXôl TôÕLôl×d LYNeLÞm AÕ
ARtÏ¬V CPj§p CÚdÏmúTôÕ
UhÓúU ùUμû] CVdL úYiÓm.
AqYôß CpXôRYûW JÚúTôÕm
CVk§WjûR vPôoh TiQd áPôÕ.
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• CVk§WjûR  ¨ßj§V ©\úL A[ÜLs
GÓdL úYiÓm.

• L]m A§Lm Es[ T¦l ùTôÚhLû[
Htßm úTôÕ Utßm C\dÏm úTôÕ
TÓdûL (ùTh/bed) ÁÕ UWjÕiÓLû[
ETúVô¡dLÜm.

• TôÕLôl× GuTÕ JÚ RjÕYm  ARû]l
×¬kÕ ùLôs[Üm.

• TôÕLôl× GuTÕ JÚ TZdL YZdLm.

ARû] Y[ojÕd ùLôs[ úYiÓm.

TôÕLôl× AûPVô[eLs (Safety signs)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• êuß  YûLVô] NôûX TôÕLôl× AûPVô[eLû[l Th¥V≠ÓRp
• NôûXL°u ÁÕ AûPVô[d Ï±ÂÓ ùNnYûR ®Y¬jRp
• TX YûLVô] LôYp Õû\«]¬u ûL AûPVô[d Ï±ÂÓLs Utßm ûXh
£d]pLû[ ®Y¬jRp

• úUôRp HtTÓYRtLô] LôWQeLû[l Th¥V≠ÓRp.

TZeLôXj§p NôûX úXôdúLôúUôh¥q®p
£Yl× ¨\ ùLô¥ûVl TL≠Ûm, £Yl× ¨\
XôkRo ®[dûL CWÜ úSWeL°Ûm NôûX
AûPVô[eL[ôL Hk§f ùNpYôoLs.
TôÕLôl× GuTÕ ªL Ød¡V ØRuûUVô]
úTôdÏYWjÕ EkÕRp (motive) BÏm.

NôûX AûPVô[d Ï±ÂÓL°u YûLLs
(Kinds of road signs)

• LûPl©¥dL úYi¥V Ï±ÂÓ (Mandatory)

• GfN¬dûL Ï±ÂÓ (Cautionary)

• RLYp Ï±ÂÓ (Informatory)

LûPl©¥dL úYi¥V AûPVô[d
Ï±ÂÓ (Mandatory sign) (Fig 1)

úYi¥«ÚdÏm. G.Lô ¨p, Y¯®Ó GpûXd
úLôÓ, RûPùNnVlThPÕ, YôL]eLû[
¨ßjRd áPôÕ úTôu\ LhPôVd Ï±ÂÓLs.

GfN¬dûL AûPVô[d Ï±ÂÓ (Cautionary

signs) (Fig 2)

Øuù]fN¬dûL AûPVô[d Ï±ÂÓLs
GlùTôÝÕm TôÕLôlTô]Õ. NôûXL°u
ÏßdúL U²RoLs LPlTRtÏ¬V úLôÓLs
(pedestrians) ùNnVd á¥VûY Utßm ùNnVd
áPôRûY (Do's and don'ts) ûNd¡°p ùNpTYo,
Tv TV¦Ls Utßm YôL] KhÓSoLs.

RLYp AûPVô[d Ï±ÂÓ (Information signs)

(Fig 3)

LûPl©¥dL úYi¥V AûPVô[d
Ï±ÂhûP Á±]ôp RiPû] ùT\
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.12.57 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ªuNôW JV¬e (Electrical wiring)

êXôRôWUô] ªuNôWm (Elementary of electricity)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• AÔ Utßm ªuNôWm Tt± ®Y¬
• AÔ®u AûUlûT ®Y¬
• LPj§Ls, CuÑúXhPo Utßm TÏ§ LPj§Ls ®Y¬.

A±ØLm (Introduction)

Cuû\V ªL TVàs[ Bt\pL°p Juß
ªuNôWm BÏm. SÅ] EX¡u CVk§WeLs
Utßm ªu Nd§dÏm CûPúV ùRôPo×
HtTÓjRlThÓs[Õ.

ªuNôWm TônkÕd ùLôi¥ÚlTûR
ªuú]ôhPm (current) Gu¡ú\ôm. AúR
úSWj§p TôVôU≠ÚdÏm ªuNôWm ¨ûX
ªuNôWm (static electricity) G]lTÓm.

¨ûXVô] ªuNôWj§tÏ¬V
ERôWQeLs (Example of Electric current)

• Ï¥«Úl×LÞdLô] ªu ®¨úVôLm,
ùRô¯XLeLÞdLô] ªu ®¨úVôLm.

¨ûXVô] ªuNôWj§tÏ¬V
ERôWQeLs (Examples of static electricity)

• LôoTh ®¬j§ÚdÏm Aû\«Ûs[ LR®u
ûL©¥«≠ÚkÕ ªu A§of£ HtTÓRp

• ºl©p Lô¡Rm DodLlTÓ¡\Õ.

TÚlùTôÚ°u AûUl× (Structure of matter)

ªuú]ôhPjûR A±kÕ ùLôs[
TÚlùTôÚ°u (matter) AûUlûT SuÏ ×¬kÕ
ùLôs[ úYiÓm. ªuNôWm GuTÕ
TÚlùTôÚ°u êXlùTôÚ[ô¡V AÔ
(GXdhWôuLs,  ×úWôhPôuLs )

B¡VYt±u áhPûUlûTl ùTôÚjÕ
AûUÙm. Aû]jÕ TÚlùTôÚhLÞm Cd
áhPûUl©p EÚYô]ûYúV. G]úY CûY
“ªu]ôt\p” G]lTÓm.

CPjûR AûPjÕd ùLôsYÕm,
¨û\ÙûPVÕUô] Aû]jÕm TÚlùTôÚs
G]lTÓm. Aû]jÕ úUhPoLÞm
êXdáßLs (molecules) Guß AûZdLlTÓm.
CÕ LiÔdÏl ×XlTPôR £±V ÕLsL[ôp
B]Õ. JÚ ùTôÚÞdLô] ÏQeLû[d
ùLôiÓ ùTôÚ°àûPV ªLf£±V ÕLú[
êXdáß G]lTÓ¡\Õ.

JqùYôÚ êXd áßLû[Ùm úY§«Vp
Ã§VôL £ß £ß TÏ§L[ôLl ©¬dL Ø¥Ùm.
JÚ êXdá±u ªLf£±V TÏ§úV AÔ Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR AÔ®p GXdhWôu
, ×úWôhPôu, ̈ ëhWôu B¡V 3 ÕÔdÏLs
(particles) Es[]. ×úWôhPôuLs Utßm
¨ëhWôuLs AÔ®u ûUVlTÏ§,
¨Ùd¡°Vvþp Es[]. GXdhWôu
¨Ùd¡°Vv-I Ñt±Ùs[ YhPlTôûR«p
(orbits) Ñt± YÚ¡u\].

AÔ®u AûUl× (Atomic structure)

¨ëd¡°Vv (The Nucleus): ¨ëd¡°Vv
GuTÕ AÔ®u ûUVlTÏ§VôÏm.
Fig 1þp LôhPlThÓs[T¥ C§p
×úWôhPôuLÞm, ¨ëhWôuLÞm, APe¡
Es[].

×úWôhPôuLs (Protons)

×úWôhPôuLs úSoªuú]t\m ùTt\ûY.
CÕ GXdhWô²u ̈ û\ûV ®P 1840 UPeÏ
¨û\ÙûPVRôÏm.  CÕ ¨Ùd°V³u
¨WkRWUô] TôLUôÏm. CûYLs
ªuú]ôhPj§úXô ApXÕ ªu
Uôt\j§úXô ùNVpTÓY§pûX.

GXdhWôuLs (Electron)

CÕ AÔ®u ̈ ëd°Vv (nucleus) ûVf Ñt±
YÚm ªuÕLs BÏm. (Fig  2) CÕ G§o
ªuú]t\jûR ùTtßs[Õ. CÕ
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×úWôhPôû] ®P êuß UPeÏ A§L
®hPj§û] ùLôiPÕ. CÕ AÔ®p Es[
×úWôhPôuL°u Gi¦dûLÙm,
GXdhWôuL°u Gi¦dûLÙm NUUôL
CÚdÏm.

¨ëhWôu (Neutron)

¨ëhWôu GuTÕ ªLf£±V ARàûPV
ÕLú[ BÏm. AÕ GkR®R ªuú]t\m
CpXôUp NUu ¨ûXÙûPVÕ. CûYLs
ªu]Ô®V≠p AqY[Ü Ød¡VUô]ûY
ApX.

Bt\p AÓdÏLs (Energy shells)

JÚ AÔ®p Es[ ªu]Ô (electrons)

A§Ûs[ ̈ ëd°Vvû^  Ñt±Ùs[ AÓdÏf
Ñtß YhPlTôûR«p (orbits) AûUdLl
Th¥ÚdÏm. JÚ ùNp (shell) GuTÕ JÚ
YhPfÑtßlTôûR«u AÓdÏ ApXÕ
Bt\≠u ̈ ûXV[Ü (energy level) AÓdÏ Juß
ApXÕ Ju±tÏ úUtThP GXdhWôuL°p
AÓdÏL[ôÏm. ¨ëd°Vv AÚ¡p Es[
AÓdÏ ‘K’ Gu\ GÝj§p AûPVô[l
TÓjRlThÓ ùY°lTôLjûR úSôd¡ ‘L’ ‘M’ ‘N’

G]d Ï±dLlThÓ AûPVô[lTÓjRl
Th¥ÚdÏm. JqùYôÚ AÓd¡Ûm A§Ll
T¥Vô] Gi¦dûL«Xô] GXdhWôuLs
CÚdÏm. (Fig 3) Bt\p AÓdÏ ¨ûX«Ûm
A§p APeLdá¥V ªu]ÔdLs A§LThN
Gi¦dûLVôLÜm ARu ùRôPoûT (Fig 3)

LôhÓ¡\Õ.

ùLôÓdLlThP AÔ®u ùUôjR
GXdhWôuL°u Gi¦dûL ùR¬kRôp
JqùYôÚ AÓdÏf Ñt±Ûm GqY[Ü
ªu]ÔdLs (electrons) CÚdÏm GuTûR
A±V Ø¥Ùm. JqùYôÚ YhPfÑtßlTôûR
AÓd¡Ûm, ØRXôYÕ Ñt±p BWm©jÕ

Y¬ûNd¡WUUôLd A§LThN Gi¦dûL
GXdhWôuLs ¨WlTlTh¥ÚdÏm.
ERôWQUôL, JÚ ùNm× AÔ®p
29 GXdhWôuLs Es[]. AûYLs 4 Ñtß
AÓdÏL°p (orbite) ̈ Wm©«ÚdÏm. JqùYôÚ
AÓd¡Ûm Es[ GXdhWôuL°u
Gi¦dûLûV (Fig  4) LôhÓ¡\Õ.

CúR úTôu\ AÛª²V AÔ®p Es[
13 GXdhWôuLs 3 AÓdÏL°p Es[
¨ûXûV Fig 5 LôhÓ¡\Õ.
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ªu]Ô  T¡oUô]m (Electron distribution)

AÔdL°u úY§«Vp (chemical) Utßm ªu
ùNVpTôÓLs (electrical) AYt±p ¨WlTl
ThÓs[ TXYûLVô] AÓdÏLs, Utßm
ÕûQ AÓdÏLû[l ùTôßjúR
AûU¡u\].

AÔdLs úY§«V≠u ùNVpTôh¥p Es[
E«o AÔdLs ApXÕ JußdÏ úUtThP
ApXÕ Øt±Ûm ¨WlThPRtÏ
Ïû\Yô]RôLÜm CÚdÏm. Øt±ÛUôL
¨WlTlThP AÔdLs ùNVXt\ûYL[ôL
Es[]. CûYLs R²UeLs (inert elements)

G] AûZdLlTÓ¡u\]. ùNVpTPô
R²UeLs VôÜm YôÙdL[ôÏm. AûY
úY§«Vp éoYUôL Ut\ R²UeLú[ôÓ
CûQY§pûX.

EúXôLeLs ¸rLiP ÏQeLû[l
ùTtßs[] (Metals possess the following

characteristics)

• AûYLs SpX ªuLPj§L[ôÏm.

• AÔ®p ×\YhPfÑt±p (outer most orbit)

Es[ Utßm ÕûQ Ñt±p (sub-shells) Es[
GXdhWôuLs Ko AÔ®≠ÚkÕ
Utù\ôu±tÏ G°RôLd LPjRdá¥VûY.

• AÔdLs ÕÔdÏLs (material) Y¯úV
Bt\ûX GÓjÕf ùNp¡u\].

AÔ®u Cß§ ùY°fÑt±Ûs[
GXdhWôuLÞdÏ CûQ §\u (valence)

GXdhWôuLs Guß ùTVo. CûYLs
ûUVdLÚ®≠ÚkÕ A§L çWj§p
CÚlTRôÛm, ûUVdLÚ®tÏm,  CûQ §\u
GXdhWôuLÞdÏm CûPúV Es[ Dol×
®ûN Ïû\YôL Es[Õ. G]úY CûYLû[
G°RôL ùY°úVt\ Ø¥Ùm. ×\fÑt±≠ÚkÕ
ùY°úVt\lThP CûQ§\u GXdhWôu
ClùTôÝÕ @lÃ GXdhWôu (free electron)

G]lTÓm. ùTôÕYôL ClT¥lThP @lÃ
GXdhWôuLs LPj§«p (conductor)

KÓYûRjRôu ªuú]ôhPm G]
á\lTÓ¡\Õ. BLúY GXdhWôuLs
G§oªuØû]«≠ÚkÕ úSoªuØû]
(positive) Y¯VôLf ùNp¡u\]. B]ôp UW×
ªuú]ôhP (conventional current ) ®§«uT¥,
ªuú]ôhPm B]Õ Tô£¥®≠ÚkÕ ùSL¥q
Øû]ûV úSôd¡ ùNpYRôLjRôu
LÚRlTÓ¡\Õ.

ªu LPj§Ls, CuÑúXhPoLs Utßm
ùNª LuPdPoLs (Conductors, Insulators and

Semiconductors)

ªu LPj§Ls (Conductors): JÚ ùTôÚ°p
Es[ TX @lÃ GXdhWôuLû[ AlùTôÚs
Ruàsú[ G°RôL ùNpYRtÏ AàU§jRôp
AlùTôÚs ªu LPj§ (conductors) G]lTÓm.

ùTôÕYôL LPj§L°p Es[ ¨WlTlTPôR
ØtßlùT\ôR CûQ§\u (valence) ùNpL°p
Juß, CWiÓ ApXÕ êuß GXdhWôuLs
CÚdÏm.  ùTÚmTôXô] EúXôLeLs SpX
LPj§L[ôÏm (good conductors ) £X ùTôÕYô]
SpX LPj§Ls LôlTo , AÛª²Vm,
ÕjRSôLm, DVm, RLWm, ÙúWLô, ¨dúWôm,
ùYs° Utßj ReLm ØR≠V].

CuÑúXhPoLs (Insulators)

JÚ ùTôÚ°p ùYÏ £X ÑV ªu]ÔdLs
(free electrons) Ruàsú[ GXdhWôuLû[
ùNpX RûP HtTÓjÕYRtÏ CuÑúXhPo
G]lTÓm. ùTôÕYôL, CuÑúXhPoL°p
ØtßlùTt\ ̈ Wm©V CûQ§\u  ùNpL°p
IkÕ, Bß ApXÕ HÝ GXdhWôuLs
CÚdÏm. £X ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓm
CuÑúXhPoLs Lôtß, LiQô¥, WlTo,
©[ôv¥d, Rôs, ©.®.£ (PVC), @ûTTo (fibre)

ûULô ØR≠V].

ùNª LuPdPoLs (Semiconductors)

JÚ ùTôÚ°p (material) G°§p LPj§L°u
ÏQeLÞm, CuNúXhPoL°uL°u
ÏQeLÞm AûUVl ùTt±Úl©u AÕ ùNª
LuPdPoLs (Semiconductors) G] AûZdLl
TÓ¡\Õ. ùNª LuPdPoL°p CûQ§\u
ùNpL°p SôuÏ GXdhWôuLs CÚdÏm.

çnûUVô] ùNª LuPdPo (pure semi

conductor) LÞdÏ ùTôÕYô] GÓjÕd
LôhÓLs, £≠Lôu, ù_oUô²Vm (germanium)

£\l×j RuûUÙPu EÚYôdLlThP ùNª
LuPdPoLs SÅ] GXdhWô²d
ùTôÚhLû[ ARôYÕ ûPúVôÓ (diodes),
¥Wôu£vPo Utßm JÚe¡ûQkR ÑtßLs
£lv (integrated  circuit chips) úTôu\ûYL[ôLj
RVô¬lTRtÏ TVuTÓ¡\Õ.
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JV¬e - GXdh¬dLp (Wiring - Electrical)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• JV¬e Øû\ûV ®Y¬
• JV¬e¡tÏ úRûYVô] ùTôÚhLû[ Th¥V≠Ó
• JV¬e úYûXdÏ TVuTÓm LÚ®Lû[ Th¥V≠Ó
• TôÕLôl× Øuù]fN¬dûLûV ®Y¬.

ØuàûW (Introduction)

ªuNôWm GuTÕ JÚ YûLVô] §\u.
TôodLúYô ApXÕ EQWúYô CVXôÕ.
ªuNôW Tp×, aöhPo, úUôhPôo (A)

ªuNôWjRôp CVeLd á¥V Yôù]ô≠l
ùTh¥ B¡VYt±u êXm ªuNôWjûR
A±VXôm. ªuNôWm CpXôUp Yôù]ô≠l
ùTh¥ûV CVdLd Ø¥VôÕ. RtLôXj§p
ªuNôWm GuTÕ YôrdûL«u JÚ TÏ§Vô¡
®hPÕ. ªuNôWm CpXôR EXLjûR SmUôp
LtTû] ùNnVd áP CVXôÕ. £®p
ùTô±Vô[oL°u ØÝûUVô] JjÕûZl©p
ªuNôWjûR EtTj§ ùNnYÕ Utßm
ªuNôWjûR T¡okÕ A°dLÜm
TVuTÓ¡\Õ. ×§V Lh¥PeLs LhÓm
ùTôÝÕ §Úl§VôLÜm, £dL]UôLÜm JV¬e
Utßm LÚ®Ls ùTôÚjÕYRtÏ Ht\Yôß
Y¥YûUdLlTÓ¡\Õ,

RtLô≠L JV¬e (Temporary wiring)

1 l[d£©p JVo JV¬e (Flexible wire wiring)

CqYûL JV¬e¡p ©[d£Tp PVC JVûW
TVu TÓjRlTÓ¡\Õ. CqYûL JV¬eûL JÚ
UôRm YûW TVuTÓjRXôm. §ÚUQm,
ùTôÚhLôh£ úTôu\ CPeL°p AXeLôW
®[dÏLs AûUdLl TVuTÓ¡\Õ.
CûYLÞdÏ ùTôÕYôL JÚ ùU«u Ñ®hf
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

2 dÇh JV¬e (Cleat wiring)

CÕ JÚ §\kRùY° JV¬e. CûY VIR ApXÕ
PVC JVoLs êXm AûUdLl TÓ¡\Õ. CkR
JV¬eûL JÚ BiÓ YûW ETúVôLl
TÓjRXôm. ÀeLôu ¡°VhÓLs (Porcelain

cleats) JVûW RôeÏ¡u\].

¨Wk§W JV¬e (Permanent wiring)

1 úL£e úLl©e JV¬e (Casing caping
wiring) (Fig 1)

CqYûL JV¬e LPkR 50 BiÓL[ôL
TVuTÓjRlThÓ YÚ¡u\Õ. RtùTôÝÕ
CRu TVuTôÓ Ïû\kÕ ®hPÕ. CkR
úL£e¡p CWiÓ Lô¥Ls (grooves) CÚdÏm.
CRu êXm GÓjÕf ùNpXlTÓm.

2 CTS/TRS  JV¬e (Fig 2)

CqYûL JV¬e UWlTXûL«p AûUdLl
TÓ¡\Õ. AR]ôp CRtÏ úThPu JV¬e
G]lTÓm. JVûW ©¥jÕd ùLôs[
¡°l×Ls TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

JV¬e Øû\Ls

2 ¨Wk§W JV¬e1 RtLô≠L JV¬e

a l[d£©p JVo
     JV¬e

a úL£e úLl©e
    JV¬e

b dÇh JV¬e b CTS/TRS JV¬e

c ùXh ÌhPh
   JV¬e

d L ô u ¥ ë h
ûTl JV¬e

e Pdh JV¬e
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3 ùXh ÌjRÓ JV¬e (Lead sheathed wiring)

CÕ úThPu JV¬eûLl úTôu\Õ. B]ôp
JVÚdÏl T§XôL ùXh ÌjRÓ JV¬e
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CVk§WeL[ôp
Tô§dLôUp CÚdL JVo ÁÕ DVd LYNm
AûUkÕs[Õ.

4 Lôu¥ëh ûTl  JV¬e (Conduit pipe
wiring) (Fig 3)

£e¡p ApXÕ jÃ úTv JV¬e¡tÏ CqYûL
JV¬e ªLÜm ùTôÚjRUôL CÚdÏm. C§p
a) ûXh úL_ó Lôu¥ëh ûTlLs  (light gauge

conduit pipes) b) ùa® úL_ó Lôu¥ëh ûTl
(heavy gauge conduit pipe) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CkR JV¬e¡p VIR (A)  PVC KVoLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ùRô¯tNôûXLs,
¡PeÏLs, T¦Uû] (factories, godowns,

workshops)  úTôu\ CPeL°p TVuTÓ¡u\].

5 Pdh  JV¬e (Duct wiring) (Fig 4)

CRtÏ LuºpÓ JVo Gu\ ùTVÚm EiÓ.
YûWTPj§uT¥ ÑYoLs Utßm RûWL°p
Lô¥ GÓdLlThÓ, AkR Lô¥«p Lôu¥ëh
JV¬e ùNnVlTÓ¡\Õ. LûP£«p JV¬eûL
£ùUiPôp éNlTÓ¡\Õ. úNôRû]
ùTh¥Ls, _e`u ùTh¥Ls, YhPUô]
®[dÏLs Utßm Ñ®hÑ úTôoÓLs ÑYo
Utßm º≠eÏLÞdÏ ùY°úV ùR¬Ùm.

TPj§p Lôi©dLlThÓs[Õ úTôp (5

ØRp 12) dÏ Ï±l©tÏm Utßm £X
LÚ®LÞdÏm ùLôÓdLlThP AhPYûQ 1
Utßm 2 LÚ®Ls Utßm EúXôLØm
ùTôÕYôL TVuTÓjÕYRtLôLÜm.

AhPYûQ 1 (Table 1)

JV¬eÏdÏ úRûYVô] ùTôÚhLs (Materials for Wiring)

Y. Gi. ùTôÚhLs ®TWeLs

1 GXd¥¬dLÛdÏ úRûYVô] Ñ®h£Ls, úaôpPo, NôdùLh lëv, Lh
AÜh, º≠e úWô^v B¡VûY APeÏm.

2 JVoLs ùTôÕYôL VIR Utßm PVC JVoLs
TVuTÓ¡\Õ. B]ôp, úRûYdúLtT TRS Gu\

ùYRo lìl JVoLs (weather proof wires)

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

3 UW §ÚÏ B¦Ls UWl ùTôÚhLs, YhP ©[ôdÏLs B¡VYtû\
ùTôÚjÕYRtÏl TVuTÓ¡u\Õ. 12 ªÁ ØRp
60 ª.ÁhP¬p TXYûL A[ÜL°p
¡ûPd¡u\]

4 ÀeLôu Utßm PVC ûTlLs CqYûL ûTl×Ls Ri½ûW G§odÏm RuûU
ùLôiPÕ. AYt±u ÏßdúL ApXÕ LuºpÓ
JV¬e ùNnÙm ùTôÝÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

5 UW úTôoÓLs Utßm ©[d Ñ®hNv Utßm NôdùLh úTôu\Ytû\ ùNqYL
Y¥Y úRdÏ UW úTôo¥p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.
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AhPYûQ 2 (Table 2)

LÚ®Ls (Tools

Y.Gi. LÚ®«u ùTVo ETúVôLm

1 úTôdLo (Poker) úTôo¥p ûTXh Õû[ úTôP TVuTÓ¡\Õ.

2 Lj§ (Knife) CuÑúXhPoLû[ Lû[YRtÏ

3 úSôv @lû[Vov Ød¡V CPj§p JVûW ©¥jÕd ùLôs[Üm, £±V

(Nose pliers) ShÓLû[ §ÚLÜm Utßm LZhPÜm, JVûW ØßdLÜm

4 Ah_vP©p ©û[Vov RLÓ Utßm ©\ ùTôÚhLû[ ©¥jÕd ùLôs[
(Adjustable pliers)

5 Lôm©ú]`u ©û[Vov JV¬u N¬Vô] ©¥l©tÏm, Yû[lTRtÏm Utßm
(Combination pliers) ùYhÓYRtÏm

6 ¬ugf (Wrench) §ÚLÜm Utßm §ÚûL LZt\Üm

7 ùTugf ûYv (Bench vice) LÚ®Lû[ ©¥jÕd ùLôs[

8 §Úl×° (Screw driver) §ÚÏLû[ CßdLÜm Utßm §ÚÏLû[ LZt\Üm

9 úLôpÓ E° (Cold chisel) LhÓUô]eL°p Õû[ úTôÓRp

10 UW E° (Wood chisel) UWlTXûLL°p Ïß¡V ¿iP ÕYôWm AûUlTÕ

11 ûTl ûYv (Pipe vice) G.I. ûTl×Lû[ ©¥jÕd ùLôs[

12 AWeLs (Files) Lj§ûV áoûU ùNnV

13 úPlv (Taps) §Wh (thread) úTôÓYRtÏ

14 úL_ó (Gauge) JV¬u L]jûR A[lTRtÏ

15 ùNiPo Tuf (Centre punch) Õû[ úTôÓYRtÏ Øu Ï±ÂÓ ùNnRp

16 çdÏ ÏiÓ (Plumb bob) JV¬e ùNnÙm ùTôÝÕ AYt±p ùNeÏjÕ úLôÓ
AûUdL

17 ¸ úaôp vÏì (Key Hole screw) ¸ úaôp AûUdL, Yû[YôL UWjûR ùYhÓYRtÏ

18 ùP]u Nô (Tenon saw) úThPuv, úL£e (battens, casing) úTôu\ UW
ùTôÚhLû[ ùYhÓYRtÏ JV¬e ùTôÚhLû[ ùYhP

19 úaih ¥¬p≠e CVk§Wm Õû[Ls úTôÓYRtÏ
(Hand drilling machine)

20 Ñj§Vp (Hammer) ¬®h¥e¡tÏm, £l©e¡tÏm (riveting, chipping)

21 úWhNôh ©úWv (Ratchet brace) UWj§p ùT¬V ®hPØs[ Õû[Lû[ úTôÓYRtÏ

Y. Gi. ùTôÚhLs ®TWeLs

6 ¥vhÃlë`u úTôoÓ TXYûLVô] Nodëh¥p Lh AÜh AûUdL
(Distribution boards) TVuTÓ¡\Õ.

7 ùU«u v®hf úTôoÓLs ÁhPo úTôoÓdÏ AÚ¡p CÕ ùTôÚjRl
(Main switch boards) TÓ¡\Õ. ùU«u Ñ®hf, @lëv LhþAÜh,

¨ëhWp ≠ed, Go§e ùPoª]pv B¡VûY
APeÏm.

8 ÁhPo úTôoÓ ªuNôW ®¨úVôLj Õû\ êXUôL ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ. ̈ ëhWp ≠ed B¡VûY APeÏm. CkR
ÁhPo ºp ûYdLlThPRôÏm.
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Y.Gi. LÚ®«u ùTVo ETúVôLm

22 vPôd Utßm ûP G.I. ûTl Utßm Lôuhëh ûTl×L°p UûW úTôP
(Stock and die)

23 NôpP¬e AVou JVo CûQl×Lû[ Tt\ ûYjRp
(Soldering iron)

24 ¨Vôu ùPvPo (Neon tester) RtùTôÝÕs[ ªuNôWjûR úNôRû] ùNnV

TôÕLôl× Øuù]fN¬dûLLs (Safety
Precautions)

1 TôÕLôl× CpXôR JVo ApXÕ ªuNôWm
EtTj§ ùNn¡u\ JVo B¡VYtû\
ùRôPdáPôÕ. Hù]u\ôp CR]ôp ªu
RôdÏRp HtTÓm.

2 ªuú]ôhPm Es[ JV¬p úYûX
ùNnYRtÏ Øuú]ôhPjûR ¨ßjR
úYiÓm.

3 ªuú]ôhPm Es[ JVûW ûL«p
ùRôÓYÕ ApXÕ úYûX ùNnÙm STûWj
ùRôÓYÕ.

4 TôÕLôl× ùTph A¦VôUp ªu
LmTeL°p úYûX ùNnVd áPôÕ.

5 JV¬p úYûX ùNnV®pûX Guß Eß§
ùNnÕd ùLôiP ©\úL ªuú]ôhPjûR
KPf ùNnV úYiÓm.

6 ªuú]ôhPm Es[ JVûW GojRôL
(earthed)  TVuTÓjRd áPôÕ.
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TVuTÓjR úYiÓm. ¾ûV AûQdL ¾
AûQlTôû] TVuTÓjR úYiÓm.

13 úUû_ ªu®£±, ªuNôW Cv§¬l
ùTh¥, ªuNôW ùLh¥p ApXÕ
úPôvPo (electric kettle or toaster) B¡V ªu
NôR]eLs TVuTÓjRôR ùTôÝÕ,
ªuú]ôhjûR RûP ùNnYRtÏ T§XôL,
©[dûL ùY°úV GÓjÕ ®ÓYÕ £\kR
BúXôNû] BÏm.

14 úYûXLs ùNnÙm ùTôÝÕ RÏ§ YônkR
ªu LÚ®Lû[ TVuTÓjR úYiÓm.

15 Bi¥tÏ JÚ Øû\ Goj ùW£vPuûN
(earth resistance) T¬úNô§dL úYiÓm. CÕ
5 KmvdÏ A§LUô]ôp, AûR EP]¥VôL
Ïû\dL úYiÓm.

16 LûPL°p ØRp ER® ùTh¥Lû[
GlùTôÝÕm ûYj§ÚdL úYiÓm.

17 HRôYÕ ®TjÕ HtThPôp, Tô§dLl
ThPYûW, UÚjÕY¬Pm AûZjÕ
ùNpYRtÏ Øu AYÚdÏ ØRÛR®
A°dL úYiÓm.

7 @lëv JVûW UôtßYRtÏ Øu×,
ªuú]ôhP ¨ßjRm NôR]jûR ¨ßj§
ûYdL úYiÓm.

8 GpXô YûLVô] NôR]eLû[Ùm
Øû\VôL Goj ùNnV úYiÓm. CRu êXm
ªu A§of£ûV RÓdL CVÛm.

9 ªuú]ôhPjûR KPf ùNnÙm ApXÕ
¨ßjRm ùNnÙm NôR]m CpXôUp
ªuú]ôhP JVo CÚdLd áPôÕ.

10 NôdùLh¥p (socket) CÚkÕ ©[dûL
ùY°«p GÓdÏm ùTôÝÕ, LY]júRôÓm
Utßm N¬VôLÜm ùNVpTP úYiÓm.

11 Goj ©ú[hûP, RûW UhPj§tÏ ¸úZ
úRûYVô] BZj§tÏ ×ûRdL úYiÓm.

12 ªuNôW JVo Utßm ªu LPj§
B¡VYt±p ¾ ©¥jRôp Ri½ûW Ft±
AûQdLd áPôÕ. ØR≠p AkR ûX²p
Es[ ªuú]ôhPjûR ¨ßjR úYiÓm.
Utßm EXokR UQûX TVuTÓjR
úYiÓm. Utßm ¾ AûQlTôû]

ùRô¯ÛdLôL ûLd LÚ®Ls - ®YWd Ï±l×  (Trade hand tools - specification)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ªu T¦Vô[ÚdÏ úRûYVô] LÚ®Lû[l Th¥V≠Ó
• LÚ®Lû[ Ï±l©PÜm Utßm JqùYôÚ LÚ®«u TVû]d áßL
• ªuT¦Vô[¬u ûLd LÚ®Lû[ GqYôß LY]ØPu TWôU¬lTÕ GuTûR
®[dÏRp.

LmªVo (wireman) ùTôÕYôL ªLÜm
TVuTÓjRlTÓm. LÚ®L°u Th¥Vp.

Ï\Ó (Pliers)

CdLÚ®«u ùUôjR ¿[jûR ªp≠ ÁhP¬p
ùLôÓdLlThÓs[Õ. CdÏ\Ó ªu NmTkRl
ThP úYûXL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
úUÛm ûLl©¥«p LPjRôl ùTôÚhL[ôp
AûUdLlThÓs[Õ.

1 ûTl ¡¬l, ûNÓ LhPo, ªu LPjRô
ùTôÚhL[ôp B] ûLl©¥
B¡VûYLû[d ùLôiP Ï\Ó
(Combination pliers with pipe grip, side cutter and
insulated handle)

BIS 3650 (Fig 1)

A[ÜLs 150 ª.Á, 200 ª.Á B¡VûY

CÕ @úTôo_óh v¼p (forged steel) Bp
ùNnVlThPÕ. CÕ JV¬eûL CûQdÏm
ùTôÝÕm Utßm TÝÕ TôodÏm ùTôÝÕm
ùYhÓYRtÏ, ØßdÏYRtÏ, CÝlTRtÏ

Utßm £±V _ôlûT Eß§VôLl ©¥jÕd
ùLôs[Üm TVuTÓ¡\Õ.

2 RhûPVô] úSôv ©û[Vov (Flat nose
pliers)

BIS 3552 (Fig 2)

A[ÜLs 100 ª.Á, 150 ª.Á, 200 ª.ÁB¡VûY

RhûPVô] ùTôÚhLs ARôYÕ ùUp≠V
RLÓLû[l ©¬jÕd ùLôsYRtÏ RhûPVô]
úSôv ©û[Vo TVuTÓjRl TÓ¡\Õ.
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3 ¿[Uô] úSôv ©û[Vov (A) v²l
úSôv ©û[Vov (Long nose pliers  or (snip

nose pliers))  ûNÓ LhPo BIS 3552 (Fig 3)

A[ÜLs 100 ª.Á, 150 ª.Á B¡VûY

®WpLs ÖûZV Ø¥VôR CPeL°p, £±V
ùTôÚhLû[ ©¥jÕd ùLôsYRtÏ ¿[Uô]
úSôv ©û[Vo TVuTÓ¡\Õ.

4 ûNÓ Lh¥e ©û[Vov, PVúLôQp
Lh¥e ©û[Vov (Side cutting pliers)
(Diagonal cutting pliers))

BIS 4378 (Fig 4)

A[ÜLs 100 ª.Á, 150 ª.Á B¡VûY

£±V ®hPØs[ (4 ªÁ ®hPj§tÏ
Ïû\YôL) ùNm× Utßm AÛª²Vm JVûW
ùYhÓYRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

5 WÜiÓ úSôv ©û[Vov (Round nose
pliers)

BIS 3568 (Fig 5)

A[ÜLs 100 ª.Á, 150 ª.Á B¡VûY

ùLôd¡VôLÜm Utßm ílTôLÜm (hooks and

loops) ùNnYRtÏ WÜiÓ úSôv ©û[Vov
TVuTÓ¡\Õ.

Ï\ÓL°u TôÕLôl× Utßm TWôU¬l×
(Care and maintenance of pliers)

• Ï\ÓLû[ (pliers) Ñj§VXôL TVuTÓjRd
áPôÕ.

• ùT¬V A[ÜLû[d ùLôiP ùNm×
ApXÕ AÛª²Vm JVoLs Utßm
L¥]Uô] v¼p JVoLû[ Ï\ÓL[ôp
ùYhPd áPôÕ.

• úYûX ùNnÙm ùTôÝÕ ûLl©¥«p
Es[ CuÑúX`u Tô§dLlTPôUp
ùNVpTP úYiÓm.

• CûQl× TÏ§L°p GiùQn úTôP
úYiÓm.

5 §Úl×° BIS 844 (Fig 6) (Screwdriver BIS 844)

(Fig 6)

ªu T¦L°p TVuTÓm §Úl×°«u
ûLl©¥L°p ©[ôv¥d ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm. §Úl×°«u A[Ü, ARu ®YWm
Utßm ARàûPV ©ú[Ó ¿[m ª.ÁhP¬p
Ï±dLlTÓm. ùTôÕYô] §Úl×°
Øû]L°u A[Ü (©ú[Ó Øû]«u L]m)

Utßm Ri¥u ®hPm.

ERôWQm þ   75 ªÁ x 0.4 ªÁ x 2.5 ªÁ

     þ 150  ªÁ x 0.6 ªÁ x 4 ªÁ

     þ 200  ªÁ x 0.8 ªÁ x 5.5 ªÁ

§Úl×°«u ûLl©¥Ls UWm ApXÕ
ùNpíXôv A£úPh (cellulose acetate)

B¡VYt\ôp ùNnVlTÓ¡\Õ.
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§ÚÏ B¦ ÏßdLôLúYô ApXÕ
R[ojÕYRtúLô §Úl×° TVuTÓ¡\Õ.
§ÚÏ B¦«p Es[ Ts[j§p,
§Úl×°«u Øû] N¬VôL ùTôÚj§]ôp
Rôu A§L §\ûUÙPu §ÚÏ B¦ûV
ùNÛjR Ø¥Ùm. Utßm §ÚÏ B²«u RûX
Tô§l× HtTPôUp R®odL Ø¥Ùm.

§Úl×°«u ¿[Øm, ®ûN«u ÑZt£Ùm
®¡Rj§p CÚdÏm. £±V úYûXLÞdÏ,
RÏ§Vô] £±V §Úl×°ûV úRoÜ ùNnVÜm.
Utßm AûR Uô§¬ ùT¬V úYûXLÞdÏm
úRoÜ ùNnVÜm.

§Úl×° þ ©≠lv (Screwdriver – Philips)

ShNj§W RûX §ÚÏ B¦ûV (star headed

screws) §ÚÏYRtÏ CÕ TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and

maintenance)

i §Úl×°ûV ùSm×úLôXôL TVuTÓjRd
áPôÕ. TVuTÓj§]ôp §Úl×°«u
RiÓ Yû[kÕ ®Óm. CR]ôp
§Úl×°ûV ÁiÓm TVuTÓjR CVXôÕ.

ii §Úl×°«u Øû]ûV N¬Vô] Y¥®p
ûYjÕ CÚdLÜm. Utßm ªL A¬RôL
Øû]ûV N¬Vô] Y¥YûUdL ¡ûWih
ùNnVlTÓm.

7 ¨Vôu ùPvPo BIS 5579 -1985 (Neon tester
BIS 5579 -1985) (Fig 7)

CRàûPV Jod¡e úYôpúP_ó 100 ØRp 250

úYôph. B]ôp 500 úYôph YûW
ùNVpTÓm.

C§p LiQô¥ ÏZô«p ¨Vôu YôÙ
¨WlTlThÓ CÚdÏm. ARu Øû]L°p
GXdhWôh (electrode) CÚdÏm. A§LThN
úYôpúP_õp 300 ûUdúWô Bmv (micro-amps)

YûW ªuNôWj§u YWm× BÏm. A§L A[Ü
ªuRûP, ùRôPo CûQl©p JÚ Øû]«p
CûQdLlTÓ¡\Õ. RtùTôÝÕ ùNÛjRl
TÓYûR úXml (lamp) êXm A±VXôm. ARu
Øû] ©Wôl (probe) úTôuú\ô ApXÕ
§Úl×° JÚ Øû]«p CÚdÏm. RtùTôÝÕ
Es[ Nlû[ûV, ¨Vôu ùPvP¬u
Øû]Vôp ùRôhPôp Utßm ©jRû[
B]Õ, ¨Vô] ùPvPûW ûLVôp
ùRôÓYRôp úXml B]Õ JüõÚ¡u\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and

maintenance)

• Ï±l©PlThP úYôpúPû_ ®P
A§LUôL CÚkRôp ¨Vôu ùPvPûW
TVuTÓjRd áPôÕ.

• Nodëh ØÝûUVôL Es[Rô GuTûR Goj
êXm úNô§dÏm ùTôÝÕ JÚ ûLVô]Õ
AYûW ùRôÓmT¥VôL ¨tL úYiÓm.

• £±V úYûXLÞdÏ UhÓm §Úl×° Øû]
¨Vôu ùPvPûW TVuTÓjR úYiÓm.

8 ªuT¦Vô[¬u Lj§ (P×s ©ú[Ó)

(Electrician’s Knife (Double blade)) (Fig 8)

Lj§«u A[Ü Tt±V ®YWm, CRàûPV
ùT¬V ©ú[¥u ¿[m, ERôWQm 50 ªÁ,
75 ªÁ.

úL©°u CuÑúX`u TôLjûR E¬lTRtÏm,
JV¬e TWl×Lû[ ÑjRm ùNnYRtÏm
TVuTÓ¡\Õ. JÚ ©ú[Ó áoûUVôL CÚdÏm.
CRu êXm úL©°u úUtTWlûT
E¬lTRtÏm Utßm W@l Gh_ó  ©ú[Ó (rough

edged blade)  êXm JV¬u ×\TWl×Lû[ ÑjRm
ùNnYRtÏm TVuTÓ¡\Õ.
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TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and

maintenance)

• JVûW ùYhÓYRtÏ TVuTÓjRd áPôÕ.

• ÕÚ ©¥dLôUp CÚdL úYiÓm.

• JÚ ©ú[ûP áoûUVô] ̈ ûX«p ûYjÕ
CÚdL úYiÓm.

• Lj§ûV TVuTÓjRôR ùTôÝÕ, UPd¡
ûYdL úYiÓm.

9 SôuÏ U¥l× Tôdv Üh ìp 600 ªÁ
(Four-fild box wood rule 600 mm) (Fig 9)

Ïû\kR ¿[jûR A[dL TVuTÓ¡\Õ. CûR
TVuTÓjRôR ùTôÝÕ UPd¡ ûYdL
úYiÓm.

10 Tôp Àu Ñj§Vp (Ball Pein Hammer)
(Fig 10)

Ñj§V≠u RûX GûPûVd ùLôiÓ, Ñj§Vp
A[Ü Ï±dLlTÓ¡\Õ. ERôWQm 125 ¡Wôm,
250 ¡Wôm B¡VûYLs ©Wj§úVôLUô]
G@Lôp Ñj§Vp ùNnVlTÓ¡\Õ. B¦
A¥lTRtÏ, úSolTÓjÕYRtÏ Utßm
Yû[Ü úYûXLÞdÏ TVuTÓ¡\Õ. ûLl©¥
L]Uô] UWjRôp ùNnVlTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

i GiùQn, ¡Ãv Utßm G°ûUVô]
ùTôÚhL°p Ñj§VûX TVuTÓjRd
áPôÕ.

ii Ñj§V≠u úUtTWl©p GiùQn, ¡Ãv
Utßm G°ûUVô] ùTôÚhLs Jh¥d
ùLôiÓ CÚdLd áPôÕ.

11 ¥ûWþvùLôVo : (Gu_õ²Vov
vùLôVo) (Try-square: (Engineer’s square))
(Fig 11)

BIS 2103

CRu A[ÜLs ©ú[¥u ¿[jûR
A¥lTûPVôL ùLôiPÕ.

ERôWQm þ    5 ªÁ x 35 ªÁ

     þ 100  ªÁ x 70 ªÁ

     þ 100  ªÁ x 100 ªÁ B¡VûY

C§p CWiÓ YûLLs EiÓ. Juß
©ùYph ®°m×Pu (beveled edge) ûLl©¥,
Utù\ôuß RhûPVô] ®°m×  (flat edge)

ûLl©¥ CpXôUp ùTôÚ°u NUR[m,
ùNeÏjÕ Utßm ùNeúLôQm B¡VYtû\
úNô§dL TVuTÓ¡\Õ. CWiÓ úSWô]
©ú[ÓLs, Juú\ôÓ Juß ùNeúLôQj§p
ùTôÚjRlThÓs[Õ. CûY ¥ûW vùLôVo
G]lTÓm. CÚm× ©ú[Ó ûLl©¥d ùLôiÓ
¬®h (rivet) ùNnVlThÓs[Õ. ûLl©¥
Yôol× CÚmTôp ùNnVlTÓ¡\Õ. ûLl©¥,
Yôol©u ®°m©tÏ G§WôL CÚdÏm.

CûR Ñj§VXôL TVuTÓjRd
áPôÕ.

12 @ToUo E° (Firmer Chisel) (Fig 12)

CRu ©ú[Ó Yôol× CÚmTôÛm, ûLl©¥,
UWjRôÛm ùNnVlThPÕ. ©ú[¥u ¿[m
150 ªÁ. ©ú[¥u ALXjûR ûYjÕ Rôu
CRu A[ÜLs 12 ªÁ, 18 ªÁ, 25 ªÁ. UWjûR
£l©e (chipping), ÑWiÓRp (scraping) Utßm
Ts[m (grooving) ùNnVÜm TVuTÓ¡\Õ.
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14 UW Wôvl ûTp (Wood rasp file) (Fig 14)

BIS 1931

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and

maintenance)

• §ÚÏ B¦ûV §ÚÏYRtLôL TVuTÓjRd
áPôÕ.

• C§p UWf Ñj§ûV TVuTÓjRXôm.

• Grind on a water stone and sharpen on an oil stone.

• B¦ A¥jÕs[ CPeL°p CûR
TVuTÓjRd áPôÕ.

13 ùP]ôu – WmTm (Tenon – saw) (Fig 13)

BIS 5123, BIS 5130, BIS 5031

ùTôÚs úSoj§VôL CpXôUp CÚdLXôm
Gu\ôp ùTôÚs UWl ùTôÚhLû[ AWjRôp
WôYlTÓm. CqYûL AWm AûW YhP
Y¥®p CÚdÏm. JÚ áoûUVô] JÚ  AÓdÏ
ùYhÓm TtLs EiÓ.

15 AWm (Files) (Fig 15)

BIS 1931

ùTôÕYôL ùP]ôu WmTj§u ¿[m 250

ApXÕ 300 ªÁ Utßm JqùYôÚ
25.4 ª.ÁhPÚdÏ 8 ØRp 12 TtLs CÚdÏm.
©ú[¥u ALXm 10 ùN.Á, UW úThPu (wooden

batten), úL£e úLl©e (casing capping) TXûLLs
Utßm YhPUô] ©[ôdÏLs (round blocks)

úTôu\ ùUp≠V ùTôÚhLû[ ùYhÓYRtÏ
TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

• ÕÚl©¥dLôUp TôÕLôdL úYiÓm.

• TVuTÓjRôUX CÚdÏm ùTôÝÕ ¡Ãv
é£ ûYdL úYiÓm.

CûY AYt±u ùTVW[Ü (nominal)  ¿[jRôp
Ï±l©PlTÓ¡u\].

ERôWQm 150 ªÁ, 200 ªÁ, 250 ªÁ, 300 ªÁ
B¡VûY.

CkR AWj§p ùYqúYß Tp Gi¦dûL«p
Y¥YûUdLlThÓs[Õ. CkR AWm TôoúYÓ
vhúWôd¡p (forward stroke) Rôu ùYhÓm.
TXYûLVô] ¿[m Utßm ùNd`²p
¡ûPdÏm. (ERôWQm. @l[ôh Flat, AûW
YhPm (half round), YhPm, NÕWm, ØdúLôQ
Y¥Ym) CRu RWm W@l (rough), TôvPoÓ
(bastard) CWiÓ ùYhÓ Utßm ªÚÕYô]
Utßm £e¡p Utßm P×s Lh.

EúXôLj§p Es[ ùUp≠V £lvLû[ ¿dL
CkR AWm TVuTÓ¡\Õ. CkR AWm Yôol×
CÚmTôp ùNnVlTÓ¡\Õ. PôeûVj (tang)

R®W Ut\ TÏ§Ls L¥]lTÓjRlTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and

maintenance)

i AWjûR Ñj§VXôL TVuTÓjRd áPôÕ.
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ii ûLl©¥ CpXôR AWjûR TVuTÓjRd
áPôÕ.

iii AWjûR çd¡ G¬Vd áPôÕ. Hù]u\ôp
TtLs Tô§dLlTÓm.

16 çdÏ ÏiÓ (Plumb bob) (Fig 16)

CÕ áoûUVô] Øû] ùLôiPÕ. ûUVj§p
Es[ Õû[ Y¯VôL è≠p Lh¥ ùRôeL
®PlThÓ CÚdÏm. Fig 16þp LôiL. Lh¥P
ÑYo ùNeÏjRôL Es[Rô Guß TôodL
TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

RûW«u ÁÕ úTôPd áPôÕ.

17 ©ùWhùYp vùLôVo TôniPh
(A) úTôdLo) (Bradawl square pointed) (or
poker) (Fig 17)

BIS 1035-1982

CRàûPV ¿[m Utßm ®hPm, ERôWQm.
150 ªÁ x 6 ªÁ.

CÕ ¿iP áoûUVô] LÚ®. UWl
ùTôÚhL°p §ÚÏ B¦ûV ùTôÚjÕYRtÏ
Øu]ôp Õû[ úTôÓYRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

• EúXôLeL°p Õû[ úTôÓYRtÏ
TVuTÓjRd áPôÕ.

• áoûUVô] ̈ ûXûV TôÕLôdL úYiÓm.

18 ¡mùXh (Gimlet) (Fig 18)

ùNiPo Tufþ«u ¿[m Utßm Tô¥«u
®hPm ùLôÓdLlThÓs[Õ. ERôWQm.
100 ªÁ x 8 ªÁ. ùNiPo Tugf Øû]«u
úLôQm 90º.

EúXôLj§u ÁÕ Uôod ùNnVÜm. Utßm
ÕYôWªÓYRtÏ ØuTôL Õû[ úTôÓRp.
CÕ åp v¼≠p ùNnVlTÓ¡\Õ. Øû]Ls
L¥]UôdLlTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

• Øû]ûV áoûUVôL ûYj§ÚdL úYiÓm
Utßm N¬Vô] úLôQj§Ûm CÚdL
úYiÓm.

• RûX«p HtTÓm Tô§lûT RÓdL
úYiÓm.

UWlùTôÚhL°p £±V Õû[Ls
úTôÓYRtÏ TVuTÓ¡\Õ. úTô¬e Øû]Ùm
Utßm UW ûLl©¥Ùm Es[Õ. CRu
A[ÜLs ARu ®hPjûRl ùTôÚjÕ
Es[Õ. ERôWQm  3 ªÁ, 4 ªÁ, 5 ªÁ,
6 ªÁ

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

• ûLl©¥ CpXôUp TVuTÓjRd áPôÕ.

• B¦ûVA¥dL TVuTÓjRd áPôÕ.

• Õû[ úTôÓm ùTôÝÕ úSWôL ©¥dL
úYiÓm. CpûXùVu\ôp §ÚÏ TÏ§
úNRm HtTÓm.

19 ùNiPo Tuf (Centre Punch) (Fig 19)

BIS 7177
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RûX«u ®hPm ApXÕ Ñj§«u GûPûVd
ùLôiÓ A[ÜLs ̈ oQVm ùNnVlTÓ¡\Õ.

ERôWQm  þ   50 ªÁ x 150 ªÁ

    þ 75  ªÁ x 150 ªÁ ApXÕ
        500 ¡Wôm 1 ¡úXô

L¥]Uô] UWm ApXÕ ûSXô]ôp
ùNnVlTÓ¡\Õ. TôoUo E°ûV (firmer chisel)

ÖûZlTRtÏ (driving) TVuTÓ¡\Õ. CÚm×
RLÓL°u Yû[ÜLû[ úSoTÓjÕYRtÏ
TVuTÓ¡\Õ. úUôhPôo TôLeLû[
CûQdLl TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

i B¦ûV ùTôÚjÕYRtÏ TVuTÓjRd
áPôÕ.

ii v¼p Utßm CÚm× úTôu\ L¥]Uô]
EúXôLeL°p TVuTÓjRd áPôÕ.

1 úWhNôh ©úWv (Ratchet brace) (Fig 21)

BIS 7042

20 UW Ñj§ (Mallet) (Fig 20)

CRu ùTôÕYô] ALXm Utßm ¿[m
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

ARôYÕ þ 14 ªÁ x 100 ªÁ

       þ 15  ªÁ x 150 ªÁ

       þ 20  ªÁ x 150 ªÁ B¡VûY

CRu EÚY AûUl× YhPUôLúYô ApXÕ
AßeúLôQUôLúYô (hexagon)  CÚdÏm.

CÕ ûa LôoTu v¼Xôp RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ. ARu ùYhÓd úLôQm 35°

ØRp 45° YûW CÚdÏm. E°«u ùYhÓm
®°m× L¥]UôdLlThÓs[Õ. ÑYt±p
Õû[ úTôÓYRtÏ CÕ TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

−−−−− E°«u ®°mûT úRûYVô]
úLôQj§tÏ TWôU¬dL úYiÓm.

−−−−− E°ûV ¡ûWi¥e ùNnÙm ùTôÝÕ
áXih (coolant) A¥dL¥ TVuTÓjR
úYiÓm. CR]ôp E° ùPmTo RuûUûV
CZdLôÕ.

23 WôYp ©[d åp Utßm ©h  (Rawl plug
tool and bit) (Fig 23)

¥¬p ©h (drill bit)þ«u A[ûYd ùLôiÓ
úWhNôh ©úW£u A[Ü ̈ oVQdLlTÓ¡\Õ.
ERôWQm 0-6 ªÁ, 0-12 ªÁ. UWlTXûL«p
Õû[ úTôÓYRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

2 ©[ôh úLôph E° (Flat cold chisel) (Fig 22)

BIS 402

CRu A[Ü GiLû[l ùTôÚjRÕ. GiLs
A§L¬jRôp ©h¥u (bit)  L]Øm A§L¬dÏm.
AúR Uô§¬ ©[d¡u (plug) L]Øm Ïû\Ü.
ERôWQm GiLs 8, 10, 12,14 B¡VûYLs.

WôYp ©[d å≠u (rawl plug tool) CWiÓ
TôLeLs EiÓ.  åp ©h (tool bit) Utßm åp
ûLl©¥ (tool holder), åp v¼Xôp åp ©h
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ùNnVlTÓ¡u\Õ. Utßm CRu ûLl©¥
úR²ÚmTôp ùNnVlTÓ¡\Õ. ùNeLp ÑYo,
Lôu¡Ãh ÑYo Utßm º≠e B¡VYt±p
Õû[ úTôÓYRtÏ TVuTÓ¡\Õ. WôYp
©[d¡p ETLWQeLs ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

• JqùYôÚ Øû\Ùm Ñj§Vp A¥dÏm
ùTôÝÕ úXNôL ûLl©¥ûV ÑZt\
úYiÓm.

• LÚ®ûV úSWôL ©¥dL úYiÓm.

• RûW«u ÁÕ Å£ G±VdáPôÕ.

• RûXlTôLm Tô§dLôUp TôojÕd
ùLôs[ úYiÓm.

24 vTô]o: P×s GiPh (Spanner: double
ended) (Fig 24)

vTô]¬u A[ÜLs A§p Ï±dLlThÓ
CÚdÏm. AR]ôp ShÓLÞdÏ (nuts)

úRûYVô]ûR úRoÜ ùNnVXôm. TX
A[ÜLs Utßm Y¥Yj§Ûm ¡ûPd¡u\].

P×s GiPh vTô]¬u A[ÜLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[].

10-11 ªÁ

12-13 ªÁ

14-15 ªÁ

16-17 ªÁ

18-19 ªÁ

20-22 ªÁ

ShÓ Utßm úTôpÓdLû[  LZhPÜm,
CßdLÜm vTô]o TVuTÓ¡\Õ. CÕ úLvh
v¼Xôp (cast steel) ùNnVl TÓ¡\Õ. TX
A[ÜL°p ¡ûPd¡u\Õ Utßm CûY
£e¡p Gih Utßm P×s Gih (single or

double ends) vTô]WôL ¡ûPd¡u\Õ.

25 ¬e vúT]o ùNh  (Ring spanner set) (Fig 25)

BIS 2029

ÏßLXô] CPm Utßm ûa ≠YùW_ó
úRûYlTÓm CPeL°p CqYûL vTô]o
TVuTÓ¡\Õ.

26 NôdùLh (Tôdv) vTô]o  (Socket (box)
Spanner) (Fig 26)

BIS 7993, 7991, 6129

ÏßLXô] CPm Utßm BZUô] CPm
B¡V CPeL°p ShÓ ApXÕ úTôphûP
ùTôÚjÕYRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

27 £e¡s GiPh KlTu _ô Ah_P©s
vTô]o (Single ended open jaw adjustable
spanner) (Fig 27)

BIS 6149

úYûX«u úTôÕ úSWjûR úNªdLXôm.
êY©s _ô (movable jaw) BlTúWh¥q §ÚÏ
(operating a screw) êXm N¬ ùNnVlTÓ¡\Õ.
CûR Ue¡ ¬uf (monkey wrench) Gußm
áßYÕ EiÓ. 150, 200, 250 ªÁ A[ÜL°p
¡ûPd¡u\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

• ShÓ Utßm úTôpÓdÏ RÏkR N¬Vô]
vTô]ûW TVuTÓjR úYiÓm.

• vTô]ûW Ñj§VXôL TVuTÓjRd áPôÕ.

• vTô]ûW TVuTÓjÕm ùTôÝÕ,
Ñj§VXôp RhPd áPôÕ.

• _ô®p (jaw) ¡Ãv Utßm GiùQn
CpXôUp TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.
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28 A[dÏm v¼p úPl  (Measuring Steel tape)
 (Fig 28)

ØRp ØÝ ¿[j§tÏm A[dL CVÛm.

ERôWQm. ©ú[¥u ALXm 12 ªÁ ¿[m 2

ÁhPo.

CkR úPlTô]Õ ùUp≠V v¼p ©ú[Pôp
ùNnVlTÓ¡\Õ. C§p A[ÜLs Ï±dLl
ThÓ CÚdÏm.

JV¬e ùNnÙm ùTôÝÕ ARu ¿[eLû[
A[lTRtÏm Utßm ùTôÕYô] A[ÜLû[
A[dLÜm TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

• LY]ØPu ûLVô[ úYiÓm. CpûX
ùVu\ôp úPl©p Ï±dLlThP A[ÜLs
Uû\kÕ ®Óm.

29 EúXôLeLû[ AßdÏm WmTm  (Hacksaw)
(Fig 29)

BIS 5169 – 1986 ©úWmLs

BIS 2594 – 1977 ©ú[ÓLs

¨dLp éNlThP v¼p ©úWUôp ùNnVl
ThPÕ. 250 ªÁ ØRp 300   ªÁ YûW«p Es[
©ú[ÓLû[ C§p ùTôÚjR Ø¥Ùm.

©ú[¥u, TtL°u áoûU ûLl©¥dÏ G§o
§ûN«p CÚdL úYiÓm. CR]ôp TôoúYoh
vhúWôd¡p (forward stroke) ùYhÓm.
EúXôLeLû[ ùYhÓYRtÏ ùTôÕYôL
TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

• ©ú[ûP N¬Vô] Øû\«p ùTôÚj§
CÚdL úYiÓm.

• ùYhÓm ùTôÝÕ áXiûP (coolant)

TVuTÓjR úYiÓm.

• ùYhÓm ùTôÝÕ úSWôL CÚdL úYiÓm.

• ¬hPu vhúWôd¡p (return stroke) WmTjûR
úXNôL EVojR úYiÓm.

• ªLÜm úYLUôL WmTjûR TVuTÓjRd
áPôÕ.

30 ©uNov (Pincers) (Fig 30)

BIS 4195

CRu ¿[eLs ùLôÓdLlThÓs[].
ERôWQm. 100 ªÁ, 150 ªÁ, 200 ªÁ.

UWj§p CÚkR A[ÜLû[ ùY°«p
GÓlTRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

• CûR Ñj§VXôL TVuTÓjRd áPôÕ.

31 ûL ¥¬p (Hand dril) (Fig 31)
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• ¥¬p ©hûP ùY°«p GÓdÏm ùTôÝÕ,
NdûL  (chuck) G§o §ûN«p SLojR
úYiÓm.

• £±V ©hÓL°p A§LUô] AÝjRjûR
ùLôÓdLd áPôÕ.

• ªuNôW ¥¬p≠e CVk§Wm CÚkRôp
N¬Vô] Øû\«p Goj ùNnV úYiÓm
Utßm CuÑúX`u ùNnV úYiÓm.

ÅhÓ JV¬e AûUlTÕ (Domestic wiring installation)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úRûYVô] T¬úNôRû]dLôLÜm Utßm ÅhÓ JV¬e AûUlTRtÏm Utßm ARu
ùTôÚhLû[ BnÜ ùNnR≠û]l Tt± ®Y¬dLÜm

• ÅhÓ JV¬e AûUdÏm ùTôÝÕ, GkR YûLVô] úNôRû] ùNnVlThPÕ Utßm
ARu úRûYLs Tt± ®Y¬

• ¸rLiP úNôRû]L°u ùNnØû\ûV ®Y¬
– ùRôPof£ úNôRû]
– Goj CûQl©u ùNVp§\u
– ªu LPj§LÞdÏ CûPúV LPjRôl ùTôÚs úNôRû]
– ªu LPj§ Utßm GojLÞdÏ CûPúV LPjRôRl ùTôÚs úNôRû]
– LôkR Nd§ (polarity)

• Nodëh¥p N¬Vô] @lëNv (fuses)  Utßm úXôûPÙm (load) LY]j§p ùLôs[
úYiÓm Utßm Nodëh úL©s ùLôs[[Ü (circuit cable capacity) ØR≠Vqû\
®Y¬dLÜm.

ùTôÕYôL úNôRû] ùNnYRtÏ
úRûYVô]ûYLs (Ref: BIS 732 – (TÏ§  III) 1982)

Ck§V ªuNôW NhP®§, 1950þ«uT¥, ªu
NôR]eLs ùTôÚj§ Ø¥YRtÏ Øu ApXÕ
HtL]úY Es[ NôR]eLÞPu áÓRXôL
AûUdL úYi¥«ÚkRôp NoÅv ùLôÓdL
úUtLiP ®§L°u T¥ úNôRû] ùNnV
úYiÓm. Ïû\Ls LiÓ©¥dLlThPôp,
AûYLs N¬ ùNnVlTP úYiÓm. AqYôß

N¬ ùNnR ©u ÁiÓm úNRôRû] ùNnVl
TP úYiÓm.

YZdLUô] úNôRû]Ls ùNnVlTP
úYiÓm. NoÅv CûQl× ùLôÓjR ©\Ïm,
ªu NôR]eL°u ¨ûXûV úNô§dL
úYiÓm.

HtL]úY Es[ NoÅv CûQl©u,
áÓRXôL JV¬e ùNnÕ LÚ®Lû[
ùTôÚj§]ôp, áÓRXôL CûQjRYtû\

h®vh ¥¬p ©hv (twist drill bits) A[ÜLs
ùLôÓdLlThÓs[Õ. CûR ùTôÚj§d
ùLôs[Xôm. ERôWQm, 6 ªÁ, 0þ-12 ªÁ
§\]ôÏm (capacity).

ùUp≠V EúXôLj RLÓ ApXÕ UWl
ùTôÚhLs B¡VYt\ôp Õû[Ls
úTôÓYRtÏ CjRûLV ¥¬p TVuTÓ¡\Õ.

32 GÓjÕ ùNpXd á¥V ªuNôW ¥¬p≠e
CVk§Wm (Portable Electric Drilling Machine)
(Fig 32)

ªu YN§ CÚkRôp, TYo ¥¬p≠e CVk§Wm
ªLÜm Eß§Vô]Õ. UWm Utßm EúXôL
ùTôÚhLs ÁÕ ªL Õp≠VUôL Õû[Ls
úTôP CVÛm.

TôÕLôl× Utßm TWôU¬l× (Care and
maintenance)

• CVk§Wj§p Es[ CVeÏm TÏ§LÞdÏ
GiùQn CP úYiÓm.

• _ô®p ¥¬p ©hûP Eß§VôL ùTôÚjR
úYiÓm.

• ¥¬p≠e ùNnYRtÏ Øu×, ùNiPo
Tugf êXm Uôod ùNnV úYiÓm.
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T¬úNô§jÕ éoj§ ùNnVlThP ©\Ï Ko
T¬kÕûW ùNnV úYiÓm.

R²lThP ETLWQeLs Utßm
ùTôÚhLû[ AûUjÕ CÚkRôp ùTôÕYôL
Ck§V RWm Nôuß Es[Rô Guß TôodL
úYiÓm. AqYôß Ck§V RWm Nôuß
CpXôR ETLWQUôL CÚkRôp ARtÏ RÏkR
A§Lô¬«u Nôu±Rr úRûY.

AûUlTRtLô] ®YWeLs (Specification of

the installation)

JV¬e úYûX éoj§ AûPkRÜPu, AÕ
NmTkRlThP AÛYXo ùTôÕYô]
úNôRû] ùNnYôo. Ck§V ªuNôW LZLj§u
NhPm, 1956þu T¥ Es[Rô Guß TôodL
úYiÓm. CRàPu GpXô ®RUô] LÚ®Ls,
©h¥eÏLs, ETLWQeLs, JVoLs/
úL©sLs (equipments, fittings, accessories, wires/

cables) B¡VYtû\ AûUdL
úRûYVô]ûYLs Utßm úXôÓ RôeÏm
A[®tÏ ARu RWm Utßm úX AÜh T¥
AûUkÕs[Rô GuTûRÙm úNô§dL
úYiÓm. úSoj§VôL ùNnVlThÓs[Rô,
Nodëh Øû\ G°RôL A±V Ø¥¡u\Rô,
Cß§ Øû]Ls Eß§VôL ùTôÚjRl
ThÓs[Rô Utßm AÝjRm NWôN¬
TÏ§L°Ûm Es[Rô GuTûR TôÕLôl×
LÚ®ûV TVuTÓjR§ ØÝûUVôL úNôRû]
ùNnV úYiÓm. TX®RUô] LÚ®Lû[
TVuTÓj§ TX úNôRû]Ls ùNnVlTP
úYiÓm.

ûXh¥e NodëhûP úNôRû] ùNnRp
(Items to be inspected in lighting circuit)

ûXh¥e NodëhLs (Lighting Circuits)

ûXh¥e NodëhûP ©uYÚUôß úNôRû]
ùNnV úYiÓm.

1 ùRô¯tNôûXL°p, ûXh¥e úTôoÓLs
Utßm Ñ®hÑ LuhúWôp B¡VYtû\
UWlùTh¥ Utßm úTôoÓLû[ R®odL
úYiÓm.

2 ¨ëhWp CûQl©tÏ P×sþúTôp
v®hfþ @lëvLs (double-pole switch-fuses)

TVu TÓjR úYiÓm. CûY ûXh¥e
LuhúWôÛdÏ TVuTÓ¡\Õ. ̈ ëhWÛdÏ
@lëv úRûY CpûX.

3 ûXh¥e Nodëh ©[d Tô«iÓLs 3þ©u
(3-pin) YûLûV TVuTÓjR úYiÓm.
êu\ôYÕ ©u RÏkR Øû\«p Goj ùNnV
úYiÓm.

4 ùTôÕYô] CPeL°p, G°§p EûPdL
Ø¥VôR v®hf, NôdùLh Utßm
©[dÏLs TVuTÓjR úYiÓm.

5 ùRô¯tNôûXL°p êPlThP Lôu¥ëh
(conduit)  êXm ûXh¥e JV¬eûL ùNnV
úYiÓm. Utßm Lôu¥ëhûP Øû\VôL
Goj ùNnV úYiÓm. ApXÕ ARtÏ
T§XôL BoúUôoh úL©°p (armoured cable)

JV¬e ùNnV úYiÓm.

6 ©[d Tônih, ùTôÚjRlThP
ùTôÚhLs Utßm LÚ®Ls B¡VYtßdÏ
Goj§e AûUdL úYiÓm. ûXh¥e
AûUl×LÞdÏ R²úV Goj§e ùNnV
úYiÓm.

7 GeùLpXôm CûQl×Ls Es[úRô
ARôYÕ LPj§Ls ApXÕ LPj§Ls
Juû\ Ïßd¡Óm ùTôÝÕm RÏkR
CûQl×LÞm Utßm _ue`u
ùTh¥Ls (junction box) TVuTÓjR
úYiÓm.

8 Lôoh¬h_ó  @lëv (Cartridge fuse) ë²hv
CÚdÏm CPeL°p Lôoh¬h_ó (Cartridge)

@lëv UhÓm TVuTÓjR úYiÓm.

9 ¥vh¬lë`u úTôoÓ, v®hÑ úTôoÓ,
CûQ ùU«u úTôoÓ Utßm v®hÑLs
CûYLû[l Tt± ùR°YôL Utßm
¨ûXVô] Ï±ÂhPôp ùT«i¥e ùNnV
úYiÓm.

10 úTôXô¬h¥ûV HtL]úY úNô§dLl
ThPÕ. Utßm GpXô @lëvLÞm Utßm
£e¡sþúTôp (single –pole) Ñ®hÑLs, @úTv
LiPdP¬p (phase conductor) UhÓm
CûQdL úYiÓm.. Utßm NôdLhþ
AÜhùXh¥p JV¬eûL N¬VôL CûQdL
úYiÓm.

11 ¥v¬lë`u úTôo¥p R²VôL SôdþAÜh
(knock-out) AûUdL úYiÓm.

12 Lôu¥ëh¥p (conduit) Øû]Lû[ JV¬e
ùXh  (wiring lead) ûYjÕ êP úYiÓm.

13 ùY°l×\j§p ùTôÚjRlTÓm
ùTôÚhLs, ºúRôx] ¨ûXûV RôeÏm
RuûUÙûPVRôL CÚdL úYiÓm. AúR
Uô§¬ ¾ Tt\d á¥V TÏ§L°p
ùTôÚjRlTÓm ùTôÚhLs, Ñ®hf
B¡VûY ¾ G§ol× ùTôÚ[ôL CÚdL
úYiÓm.
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14 ùPoªú]`u JVoLû[ Øû\VôL
ùPoª]p Lù]dP¬p TVuTÓjR
úYiÓm. Utßm GpXô CûZLû[Ùm
(JVoLs) ùPoª]≠p ÖûZdL úYiÓm.

15 LiPdPo Utßm ETLWQeLû[
CûQdL @l[h GiPh vÏì (Flat ended

screws) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

16 v©¬e Yô`ÚdÏ BRWYôL @©[ôh
Yô`o TVuTÓjRlTÓ¡\Õ Utßm
Øû]ûV CûQdL TVuTÓ¡\Õ.

17 Lôu¥ëh¥p GjRû] JVoLs GuTûR
Eß§lTÓj§d ùLôs[ TÏ§ II BIS 732.

ùTôÚjRlThP TÏ§ûV úNô§jRp
(Testing of Installation)

T¬úNôRû]dÏl ©\Ï, ¸rLiP
úNôRû]Lû[ ùNnV úYiÓm. LÚ®ûV
ùTôÚjÕYRtÏ Øu ApXÕ HtL]úY
ùTôÚjRlThPûYLÞPu ×§RôL
ùTôÚjRlThPûYLÞdÏ NoÅv ùLôÓlTÕ
ùTô±Vô[¬u AàU§ÙPuRôu GkR JÚ
ªuNôW NmTkRlThP úNôRû]Lû[Ùm
ùNnV úYiÓm. Utßm TôÕLôl×
YN§Lû[Ùm Eß§ ùNnÕd ùLôs[
úYiÓm.

CuÑúX`u ùPvPo (insulation tester) êXUôL
úNôRû] ùNnVlTÓ¡\Õ. DC úYôpúP_õu
RWm, ùTôÚjRlThP LÚ®«u úYôpúP_ó
úTôp CÚ UPeÏ CÚdL úYiÓm. SÓjRW
úYôpúP_ó Nodëh¥p 500 VþdÏ A§LUôL
úRûY CpûX.

1 ùRôPof£Vô] (A) KlTu Nodëh

2 SpX TXu A°dÏm Goj CûQl×Ls

3 CuÑúX`u úNôRû]

• LPj§LÞdÏ CûP«p

• LPj§LÞdÏm GojLÞdÏm CûP«p

4 úTôXô¬h¥ úNôRû]

1 ùRôPof£Vô] (A) KlTu Nodëh
(Continuity or open circuit  test)

NlþNodë¥p Es[ ùRôPof£Vô] úL©û[
T¬úNô§jRp. CkR úNôRû]ûV ùNnYRtÏ
Øu×, ØRuûUVô] Utßm GpXô
¥v¥¬lë`u Nodëh @lëûNÙm LZt\
úYiÓm.

JqùYôÚ Nodëh¥Ûm @úTÑm (phase) Utßm
¨ëhWÛm ¥v¬lë`u úTôo¥p CÚkÕ
LiÓ©¥jÕ AûR R²VôL BdL úYiÓm.

Tp×Lû[ ùTôÚjRÜm. º≠e úWôÑPu (ceiling

roses) ªu®£±ûV CûQdLÜm Utßm
ùWÏúXhPo, Ñ®hÑLs, GpXô NôdùLh
AÜhùXhLû[Ùm (socket outlets) @úTv
Utßm ¨ëhW≠p (phase and neutral)

CûQdLÜm.

ùUdLo ùPoª]p (megger terminal)  E Utßm
Lþp R²lThP Nodëh @úTv Utßm
¨ëhWûX CûQdLÜm. Fig 1þp LôiL.

JqùYôÚ Ñ®hÑLû[ B@l Utßm Bu (‘ON’

and ‘Off’)  ùNnVÜm. ùUdLo é_óVm A[ûY
LôhÓm Utßm ùRôPokÕ LôhÓmó CÚ Y¯
Ñ®hûN CVd¡]ôp úNôRû]«u N¬Vô]
Ø¥Ü ¡ûPdÏm.

Ñ®hÑ Bu (ON) ¨ûX«u CÚkRôÛm,
ùRôPof£VôL CpûX GuTûR ùUdLo
Lôh¥]ôp, AkR Ï±l©hP Nodëh §\kÕ
CÚlTRôL LÚR úYiÓm. Utù\ôÚ×\m
Ñ®hf Bu Utßm B@l (‘ON’ and ‘Off’)

¨ûX«p CÚdÏm úTôYÕ, ùUdLo
ùRôPof£ûV LôhÓ¡\Õ. AkR Ï±l©hP
Nodëh ̀ ôohPô¡\Õ (short).

Ñ®hûN Bu ùNnYRtÏ Øu, NôdùLh
Tô«i¥p Es[ ̀ ôo¥e, CûQl×Lû[Ùm
Utßm @úTvLû[Ùm @lëûNÙm CûQjÕ
Utßm ¨ëhWûXÙm CûQdLÜm.
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2 SpX TXu A°dÏm Goj CûQl×Ls
(Testing the effectiveness of earth connection)

Goj§u §\ûUûV T¬úNô§dL ¸rLiP
úNôRû]Ls ùNnVlTÓ¡\Õ.

a Goj§u ùRôPof£, LPj§«u ùRôPof£
(ECC) ªu RûPûV A[lTÕ.

Goj§u ùRôPof£, ªu LPj§«u
RûP B¡VYt±u U§l× JÚ
KmþûUd (1 Ohm)  Lôh¥Ûm A§LUôL
CÚdL áPôÕ.

b Goj ùW£vPuv GXdúWôÓ (earth resistance

of electrod) A[jRp.

Goj ùW£vùPuv GXdúWô¥u U§l×
KmvûN ®P A§LUôL CÚdLd áPôÕ
ApXÕ Nodëh¥p Goj§p RYß
HtThPôp A§p ùTôÚjRlThP
TôÕLôl×  LÚ® §\ûUÙPu ùNVpTÓm.

3 JV¬e AûUl©p CuÑúX`u
úNôRû] (TôoûY: BIS732 TÏ§  II- 1982)
(Insulation test in wiring installation) (Ref: BIS732
Part II- 1982)

¸rLiP úNôRû]Ls ùNnV úYiÓm
(The following tests shall be done)

a CuÑúX`u RûPûV A[lTRtÏ
CuÑúX`u ùPvPo/ùUdL¬u
úYôpúP_õu RWm £vPj§u úYôpúP_ó
úTôp CÚ UPeÏ (SÓjRW úYôpúP_ó
£vPj§tÏ 500 ùUdLo úTôÕUô]Õ)

ùUdL¬u ùPoª]pLs GojûRÙm Utßm
ùUôjR £vPj§u ªu LPj§ÙPu
CûQdL úYiÓm (A) HRôYÕ JÚ
TÏ§«u GpXô @lëvLû[Ùm Utßm
GpXô Ñ®hÑLû[Ùm B@l ùNnV
úYiÓm. Utßm Goj ùNnVlThP JV¬e,
GpXô úXm×L°u AûUl× (A) CWiÓ
úTôpL°u AûUl× Ut\T¥ DC

úYôpúP_õp CûQdLlTÓ¡\Õ. Jod¡e
úYôpúPû_ ®P CWiÓ UPeÏ
Ïû\YôL CÚdLd áPôÕ. Utßm SÓjRW
úYôpúP_ó Nodëh¥p 500 úYôphûP
®P A§LUôL CÚdLd áPôÕ. CRu
Nlû[ êuß JVo êXUôL ©¬dLl
TÓ¡\Õ. (AC (A) DC) (A) Tô≠ @úTv
(poly-phase) Øû\«p, ̈ ëhWp úTôp (neutral

pole) GojÕPu CûQdLlTÓ¡\Õ. CûY
úS¬ûPVôLúYô ApXÕ ªuRûP
êXUôLúYô úNodLlTÓ¡\Õ. Jod¡e
úYôpúP_ó, ùY°úV ApXÕ @úTv

LiPdPo Utßm ̈ ëhWÛdÏm CûPúV
TWôU¬dLlTÓ¡\Õ.

b CuÑúX`²p ªuRûP ùULô Kmv
BÏm. AûR A[dL (a) Nodëh¥p Es[
TX Tô«iÓLû[ YÏjRôp 50þI ®Pd
Ïû\YôL YWdáPôÕ. ùUôjR
AûUl©tÏm ARtÏ úRûYVôL
CuÑúX`u ªuRûP JÚ ùULô KmvþI
®P A§LUôL CÚdL úYiÓm.

c ùYlTlTÓjRp Utßm TYo AûUl×Ls
Utßm ªuNôW Ï±ÂÓLs B¡VYtû\
¬úVôvPôh (rheostat) LhÓlTÓjÕm.
®Úm©]ôp úNôRû]«u ùTôÝÕ
Nodëh¥u CûQlûT ¿dLXôm. B]ôp
CkR ¨LrYôp, CuÑúX`²u ªuRûP
úLÑdÏm (A) @©úWm Jod¡tÏm (case or

framework) CûPúV CÚdÏm.
¬úVôvPôh¥p CVeÏm GpXô
TÏ§LÞm, AûUl×LÞm Utßm Ï±Ls
B¡VûY Ck§V RW Nôu±tÏ Ïû\YôL
CÚdLd áPôÕ (A) AqYôß RWfNôuß
Ï±l×Ls CpXôUp CÚkRôp AûW
ùULôþ®tÏ Ïû\VôUp CÚdL úYiÓm.

d CuÑúX`u ªuRûPûV CqYôß áP
A[dLXôm. GpXô ªu LPj§Lû[Ùm
JÚ úTô≠p (pole) CûQdL úYiÓm.
ApXÕ Nlû[«u Kmv ªu LPj§Ùm
Utßm GpXô ªu LPj§Lû[Ùm
ûUVj§p Es[ JVûW ¨ëhWp êXm
Utù\ôÚ úTôp @úTv«u LPj§«u
(phase conductor) Nlû[«p CûQdLlTÓm.
CWiÓ úTôpLÞdÏ CûPúV Es[
GpXô EúXôL CûQl×Lû[Ùm ¿d¡V
©\Ï CqYô\ôL úNôRû] ùNnV
úYiÓm. CkR ãr¨ûX«p CuÑúX`u
ªuRûP AûUl×L°u ªu LPj§
Ï±l©PlThÓs[ (b)þT¥ Ïû\YôL
CÚdLd áPôÕ.

ªu AûUl×Ls éoj§ AûPkRÜPu
(ApXÕ AûUl×Ls ®¬ÜlTÓj§
CÚkRôp) JlTkRLôWo Nôu±Rr ùLôÓdL
úYiÓm. A§p úUtTôoûYVô[Úm
ûLùVôlTm CP úYiÓm. Ï±l©hP
Nôu±Rr T¥Ym Esðo ªu T¡oUô]m
AÛYXLj§p ¡ûPdÏm.

CuÑúX`u ªuRûP Utßm ªu
LPj§dÏm CûPúV (Insulation resistance

between conductors): CqYûL úNôRû]«p,
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ùU«û] Ñ®hf B@l (switch off the mains)

ùNnÕ Utßm @lëv úL¬VûW (fuse carriers)

ALt\ úYiÓm.

úaôpP¬p CÚkÕ GpXô úXm×Lû[Ùm
LZt± ®P úYiÓm. GpXô
AûUl×Lû[Ùm ªu Õi¥l× ùNnV
úYiÓm. GpXô Ñ®hÑLû[Ùm Bu (ON)

¨ûX«p ûYdL úYiÓm.

¥vh¬lëvNu ©ëvLû[ ARu ̈ ûX«p
ûYdL úYiÓm T¡okÕ A°dÏm
@lëvLs ARu ¨ûX«úXúV CÚdLhÓm.
ùUdL¬u JÚ Øû\ @úTv úL©ÞPu
Utù\ôuß ¨ëhWp Fig 2þp LôiL.

ùUdLûW ÑZt\Üm, CuÑúX`u ªu
RûPûV ùULô Kªp A[dLÜm.

ùULô Kmþu A[ÜLs ¸rLiP êuß
Øû\L°p HRôYÕ Ju±p ªLd Ïû\kR
A[ÜLs ¡ûPjRôp, ARôYÕ CuÑúX`u
ªu RûPVô]Õ LPj§dÏm Utßm
GojÕdÏm CûPúV

CuÑúX`u ªuRûP, LPj§dÏm
GojÕdÏm CûPúV (Insulation resistance

between conductors and earth)

CqYûL úNôRû]«p, ùU«u Ñ®hûN B@l
(‘OFF’) ùNnVÜm. Utßm ùU«u @lëv
úL¬VûW ¿dLÜm. GpXô T¡okR°dÏm
@lëvLû[ ‘IN’ ¨ûX«Ûm, úXm×Ls
úYôpP¬p ùTôÚj§ CÚdL úYiÓm. Ut\m
ªu®£± Utßm ûXh B¡V Ñ®hÑLs ‘IN’

¨ûX«p CÚdLhÓm. GpXô
AûUl×Lû[Ùm, NôdùLh¥p CÚkÕ
©[dûL ¿dLÜm Utßm @úTû^ `ôoh
ùNnVÜm. Utßm NôdùLh¥u ¨ëhWûX
_mTo JVÚPu CûQdLÜm.

úL©°u @úTv Utßm ̈ ëhWûX ùY°«p
úTôÏm ùPoª]ûX ùU«u Ñ®hÑPu

CûQdLÜm Utßm ùUdLo ùPoª]p ÄûP
(lead) Ïß¡V úL©ÞPu CûQdLÜm. (Fig 3)

ùUdL¬u Utù\ôÚ ÄûP GojÕPu
CûQdLÜm. ùUdLûW ÑZt\Üm.

CqYôß A[ÜLs ¡ûPd¡u\]. ¸rLiP
êuß Øû\L°p ¡ûPdÏm U§lûT ®P
Ïû\YôL CÚdLd áPôÕ.

Øû\ 1:  ¨oQVm ùNnVlThP U§l×
B I SþuT¥

CuÑúX`u ªu RûP«u
  ¨oQVm ùNnVlThP

         U§l×
Nodëh¥p Es[
  Tô«iÓL°u
   Gi¦dûL

50
= mΩ

CeÏ Ñ®hf, úXml úaôpPo Utßm
NôdùLh B¡VYtû\ R² Tô«iÓL[ôL
GÓdLlThÓs[Õ.

Øû\ 2:  IE ®§ ùR¬®lTÕ, LÚ®L°u
AûUl©p ªu L£Ü, AdLÚ®«u
ØÝûUVô] ªu úXô¥u  1/5000 Te¡tÏ
ªLôUp CÚdL úYiÓm.

CuÑúX`u ªuRûP«u U§l×

=
Nlû[ úYôpúP_ó úYôp¥p

ªuL£Ü
Ω

=
Nlû[ úYôpúP_ó úYôp¥p

ªuL£Ü
Ω

=
AûUl©u ªuú]ôhPj§u ØÝ úXôÓ

    5000

=
Nlû[ úYôpúP_ó úYôp¥p x 5000

Ω
AûUl©u ªuú]ôhPj§u ØÝ
úXôÓ

ªuL£Ü
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Øû\ 3: Rml ìp (Thumb rule)

AûUl©u CuÑúX`²u ªu
RûP«u A[ÜLs JÚ ùULô
KmþdÏ Ïû\YôL CÚdLd áPôÕ.

LôkR Nd§ T¬úNôRû] (Polarity test)

Ñ®hÑLs @úTv EPu/ûXq úL©°p (phase/

live cable) CûQdLlThÓs[Rô (A )

CûQdL®pûXVô? GuTûR úNô§lTÕ
Rôu úTôXô¬h¥ T¬úNôRû] G]lTÓm.

CkR úNôRû] ùNnYRtÏ úXml
úaôpP¬p CÚkÕ úXmûT LZt\ úYiÓm.
ªu®£±«u ùWÏúXhPûW B@l (‘OFF’)

¨ûX«p ûYdL úYiÓm. ùU«u Utßm
¥vh¬lë`u úTôoÓL°p @lëû^
ùTôÚj§ CÚdL úYiÓm.

Ñ®hÑ ê¥ûV LZt\Üm Utßm Ñ®hûN
Bu (‘ON’) ùNnVÜm, ùPvh úXml©u JÚ
Øû]ûV Goj ªu LPj§ ùRôPo©Ûm
Utßm Utù\ôÚ Øû]«u ùPvh úXml
Ñ®hÑ ùPoª]X≠Ûm Uôt± AûUdL
úYiÓm. (Fig 4)

CkR úNôRû]«p, NôdùLh¥u YXÕ×\m
Es[ Õû[«p ¨Vôu ùPvPûW
ùNÛjRlTÓ¡\Õ. Fig 5þp LôiL.
LhÓlTÓjÕm Ñ®hÑ Bu (‘ON’) ùNnVl
ThÓs[Õ. Ñ®hf ‘ONþ«p CÚdÏm ùTôÝÕ
¨Vôu ùPvPo JüõÚm. Utßm Ñ®hûN ‘OFF’

ùNnRôp G¬VôÕ. N¬Vô] úTôXô¬h¥ûV
ùR¬®d¡u\Õ. TûZV ApXÕ ×§V JV¬e
AûUl×L°p, TôÕLôl©tLôL CjRûLV
T¬úNôRû] ùNnVlTÓ¡\Õ.

Nodëh¥tÏ úRûYVô] RWUô] @lëv
(Necessity of correct rating fuse in a circuit)

ªuNôWm TônkÕ ùNpÛm RPj§p EÚdÏ
Lm© ªLÜm Ød¡VUô]Õ. A§LlT¥Vô]
ªu Nd§ KhPjûR RÓd¡u\Õ. A§L
ªuNôWm TônkÕ ùNpYûRÙm, Goj @Tôph
(earth fault)  ApXÕ ÏßdÏ ªuú]ôhP TôûR
B¡VYtû\ RÓd¡u\Õ. CmUô§¬
úSWeL°p YZdLUô]ûR ®P áÓRXôL
ªuú]ôhPm CÚkRôp, EÚdÏ Lm© EÚ¡
®Óm. Utßm ªuNôWm TônkÕ ùNpÛm
RPm KlTu B¡®Óm

ªuNôW úXôûPl (load) ùTôÚjÕm ApXÕ
ªuNôWm TônkÕ ùNpÛm RPj§u
úL©û[l ùTôÚjÕm. C§p GÕ úXôVo
úWh¥eúLô (lower rating) AûRl ùTôÚjRXôm.
10 Bmv (amps) úXôÓ úRûY Gu\ôp,
5 Bmv úL©s ùLôs[[Ü ùTôÚjR
úYiÓm. EÚdÏ Lm©«u §\u 5 Bmv.
CkR ¨ûXûU ùNnØû\«p Nôj§Vm
CpûX. úXôûP N®hf Bu (‘ON’) ùNnÙm
ùTôÝÕ, EÚd¡«u §\u Ïû\V Yônl×
Es[Õ. CRtÏ T§XôL 10 Bmv EÚd¡ûV
ùTôÚj§]ôp, úL©sLs A§L ùYlTm
AûPÙm. CR]ôp ¾ ®TjÕ HtTÓm.

=
Nlû[ úYôpúP_ó úYôp¥p x 5000 x 10-6

AûUl©u ªuú]ôhPj§u ØÝ
úXôÓ

mΩ

ùPvh úXml©u Jüõ, @úTv ApXÕ ûXq
úL©û[ (phase or live cable)  v®hf êXm
LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

úUÛm úTôXô¬h¥ úNôRû] êXm
NôdùLhûP úNô§dLXm.

• Lù]d¥u YXÕ TdLm Es[ Õû[«p
@úTv JVo CûQdLlThÓs[Õ. (Fig 5)

• @úTv JVûW Ñ®hÑ êXm ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ.
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ªu Ñtß úL©°p A§LUô]
ùLlTô£h¥Ùm, B]ôp CûQdLlThP
úXôPô]Õ, úL©s ùLlTô£h¥ûV ®P
Ïû\YôLÜm CÚdL Yônl× EiÓ. CqYôß
CÚkRôp, ARtÏ HtT EÚd¡«u RWjûR
TVuTÓjR úYiÓm. Goj @Tôph ApXÕ
ÏßdÏ ªuÑtß (earth fault or short circuit)

B¡VûY HtThPôp EÚd¡Vô]Õ ùY¥jÕ
£Rßm Utßm ªu Ñtß KlTu B¡®Óm.
CR]ôp ̀ ôd HtTP Yônl× EiÓ. ApXÕ

¾ ®TjÕ HtTÓm. CRtÏ EÚd¡«u RWjûR
A§LlTÓjÕYRôp `ôd Utßm ¾ ®TjûR
RÓdLXôm.

BûLVôp, LûP£VôL N¬Vô] EsT¬Uô]m
ùLôiP EÚd¡ûV ªu Ñt±p AûUdL
úYiÓm. EP]¥VôL EÚd¡«u Es
T¬Uô]jûR ¨oQVm ùNnV Ø¥V®pûX
Gu\ôp, N¬Vô] lëv JVûW GÓjÕ Uôt\ôL
TVuTÓjRXôm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.12.57

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



385

LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.13.58&59 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - R[eLs (Floor)

R[eLs (RûW) (Floor) (Ground)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• R[eLû[l Tt± ®Y¬
• úSôdLm
• R[j§tLô] ùTôÚhLs Utßm R[j§tLô] ùTôÚhLû[ úRoÜ ùNnÙm ùTôÝÕ
Tô§dÏm LôW¦Ls

• R[j§u TôLeLs
• R[j§u YûLLs

ØuàûW (Introduction)

©≠kj ùXYp ApXÕ RûWR[m (basement)

Utßm áûW UhPm G] ©¬dLlTÓ¡\Õ.
CûY §PUô] LhÓUô]m G]lTÓm.
CqYûL LhÓUô]j§tÏ R[eLs  (floors)

G]lTÓm. R[j§u úUtTWl×Ls (floorings)

G]lTÓm. RûWdÏ Ntß úUúX úTvùUih
A[®p LhPlTÓm R[m RûW R[m
G]lTÓm. RûWdÏ ¸r LhPlTÓm R[m
úTvùUih R[m G]lTÓm. CjR[eLû[
úSW¥VôL RûW«u ÁÕ LhPlTÓ¡\Õ. GkR
R[eLÞm úRûYlTÓY§pûX. B]ôp
úRûYVô] RÏkR R[m AûUdL úYiÓm.
AúRôÓ Lh¥Pj§tÏs DWm YWôUp RÓdL
ùRoUp CuÑúXu (thermal insulation) AûUdL
úYiÓm.

YûWVû\ (Definition)

LhÓUô] AûUl× A¥lTûP«p
¡ûPUhPUôÏm, Lh¥PjûR TX
ùXYpL[ôL ©¬dLlTÓ¡\Õ. CRu êXm
A§L A[®p YN§Lû[ EÚYôdLÜm,
CPeLû[ N¬Vô] Øû\«p TVuTÓjRÜm
Ø¥¡u\Õ. Lh¥PeLs Ju±u ÁÕ
Ju\ôLÜm, AÓdLôLÜm AûUdLlTÓ¡\Õ.
CdLh¥Pj§p Ï¥«ÚlúTôo,
UWfNôUôuLs (furniture) Utßm Lh¥P
LÚ®Ls B¡VûYLû[ RôeÏ¡u\].

úSôdLm (Purpose)

R[eLs AûUlTRu úSôdLm Ïû\kR
CPj§p A§L YN§ûV EÚYôdLÜm. AÓdÏ
R[eLû[ HtTÓjÕRp úUÛm Ï¥
CÚlúTôo, Aû\LXu (furniture) Utßm
Lh¥P R[eLû[ RôeÏRp BÏm.

R[j§u úUtTôoûYLÞdLô]
ùTôÚhLs (Flooring Materials)

R[j§u úUtTWl× AZ¡V úRôt\jÕPu
AûUdL, TX YûLVô] ùTôÚhLs TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL TVuTÓjRl
TÓm ùTôÚhL°u YûLLs

1 Ui (Mud)

2 ØWm (Muram)

3 ùNeLp (Bricks)

4 @l[ôd vúPôuLs (Flag Stones)

5 Lôe¡Ãh (Concrete)

6 úPoWúNô (Terrazzo)

7 ùUôûNd (Mosaic)

8 KÓLs (Tiles)

9 NXûY LtLs (Marble)

10 ¡Wôú]ô≠§d @©²x (Granolithic Finish)

11 UWm (Wood or timber)

12 Rôo(Asphalt)

13 WlTo (Rubber)

14 ≠ú]ô≠Vm (Linoleum)

15 RdûL (Cork)

Lh¥Pj§p úRoÜ ùNnVd á¥V R[
úUtTWl×L°u LôW¦Ls (Factors
affecting the selection of flooring materials)

1 úRôt\m (Appearance): ùTôÚhLs AZ¡V
úRôt\m ùLôiPRôLÜm Utßm £\kR
YoQm ùLôiPRôLÜm CÚdL úYiÓm.

2 ÑjRm (Cleanliness): ÑjRm ùNnYRtÏ
ÑXTUôLÜm Utßm GiùQn, ¡Ãv
úTôu\Ytû\ G§odÏm RuûU CÚdL
úYiÓm.
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3 YN§ (Comfort): SpX ùRoUp CuÑúX`u
ùLôiPRôL CÚdL úYiÓm.
Y£lTYoLÞdÏ YN§VôLÜm CÚdL
úYiÓm.

4 ùNXÜ (Cost): ̈ VôVUô] ùNXYôL CÚdL
úYiÓm.

5 Ri½ûW EhùNÛjRôûU (Damp

resistance): Ri½ûW E±gNôR
ùTôÚhL[ôL CÚdL úYiÓm.

6 EûZdÏm LôXm (Durability): úRnUô]m
Utßm úY§«Vp G§ol× RuûU.

7 ¾ G§ol× (Fire resistant)

8 ÑXTUô] TWôU¬l×

9 R[jûR TVuTÓjÕm ùTôÝÕ J≠

HtTPôUp CÚjRp.

10 YÝdLôR úUtTWl× B]ôp ÑjRm
ùNnYRtÏ Ht\ YZYZlTô] úUtTWl×.

R[j§u TôLeLs (Components of Floor)

R[eLs Ød¡VUô] CWiÓ TôLeLû[d
ùLôiPÕ.

1 Nlþ@lú[ôo þ úTv úLôov (A) @lú[ôo
úTv (Sub floor – base course or floor base)

2 @lú[ôo LY¬e (A) £ml° @lú[ô¬e þ
(Floor covering or simply flooring)

Nlþ@lú[ôo (Sub Floor): RûW R[j§p
úUtTWl× ùTôÚhLû[ RôeÏYÕ Utßm
ARu ÁÕ YÚm GûPLû[ (super imposed load)

RôeÏYÕ.

@lú[ôo LY¬e (Floor covering):

CûY YZYZlTôLÜm, ÑjRUôLÜm, ¿o
E±gNôR Utßm ¿iP LôXm EûZdÏm
RuûUÙPu CÚdL úYiÓm.

R[j§u YûLLs (Types of floor)

R[eLs Ød¡VUôL CWiÓ YûLL[ôL
©¬dLlTÓ¡\Õ.

1 RûW R[m (Ground Floor)

2 úUp R[m (Upper floor)

RûW R[m (A¥jR[ R[m) Ground floor
(basement floor) (Fig 1)

RûW R[m úSW¥VôL RûW TWl©p
AûU¡u\Õ. AR]ôp CÕ RûW R[m
G]lTÓ¡\Õ. CRtÏ GkR R[Øm úRûY
CpûX. RûW R[j§u Ød¡VUô]

©Wf£û], DWjûR E±gÑRp Utßm ùRoUp
CuÑúX`u BÏm. CdLôWQj§tLôL 1:4:8

Lôe¡Ãh LXûYûV TÓûLVôL TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

RûW R[j§tÏ TVuTÓjRlTÓm
ùTôÚhLs (Material used for ground floor)

Ui R[eLs (Mud floors)

1 CqYûL R[eLs U≠Yô]Õ,
Eß§Vô]Õ Utßm KW[®tÏ ¿o
E±gNôÕ.

2 LhÓUô]m ÑXTUô]Õ Utßm G°Rô]
TWôU¬l× ùLôiPÕ.

3 CÕ ªL £\kR ùRoUp CuÑúX`u
ùLôiPÕ.

4 RûWûV Su\ôL RVôo ùNnV úYiÓm.
úRokùRÓdLlThP DWUô] Ui (ùTÚm
TôÛm ¿o E±gNôR) 25 ùN.Á L]j§tÏ
TWlT úYiÓm. 15 ùN.Á L]j§tÏ YÚm
YûW RûWûV §mÑ (rammed) úTôP
úYiÓm.

5 RûW EXÚm úTôÕ ùY¥l×Ls HtTÓm.
AûR RÓdL §mÑ úTôÓYRtÏ Øu, £ß,
£ß ÕiÓL[ôL ùYhPlThP
ûYdúLôûX (chopped straw) DW UiÔPu
LXkÕ TWlT úYiÓm.

6 £X NUVeL°p ùLh¥lTÓjRlThP
úXVo ÁÕ UôhÓ NôQjûR UiÔPu
LXkÕ JÚ ùUp≠V úXVWôL TWlT
úYiÓm.

7 £X NUVeL°p, £ùUihÓPu UôhÓ
NôQjûR LXkÕ  (1:2 ØRp 1:3) JÚ
ùUp≠V úXVWôL éN úYiÓm.

ØWm R[eLs (Muram floors)

1 Tôû\L°u ÕLsLs ØWm G]lTÓm. CÕ
CûQl× ùTôÚ[ôL TVuTÓ¡\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.13.58&59
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2 HtL]úY RVôo ùNnVlThP Nl ¡úW¥p
(sub grade) 15 ùN.Á. L]j§tÏ ØWjûR
TWlT úYiÓm.

3 CRu ÁÕ, çs ØWm (powdered muram)

2.5 ùN.Á L]j§tÏ TWlT úYiÓm. Utßm
ARu ÁÕ Ri½ûW ùR°dL úYiÓm.

4 CRu ©\Ï CRu TWlûT Su\ôL §mÑ
ùNnV úYiÓm.

5 §mÑ ùNnR ©\Ï, ARu úUtTWl©p 6 ª.Á
L]j§tÏ Ri½o úRdL úYiÓm.

6 CRu úUtTWlûT, úYûX ùNnTYoLs
LôpL[ôp Su\ôL ª§dL úYiÓm.
ØWj§u ¡Ãm (cream)  úUp TÏ§dÏ YÚm
YûW LôXôp ª§dL úYiÓm.

7 úUtTWlûT ùXYp ùNnV úYiÓm.
Utßm AúR ¨ûX«p JÚ Sôs CÚdL
úYiÓm. ARu ©\Ï ÁiÓm UW §mNôp
úUtTWlûT §mN ùNnV úYiÓm.

8 ©\Ï CRu úUtTWlûT UôhÓ NôQjRôp
ùUÝL úYiÓm. Utßm CWiÓ
SôhLÞdÏ, LôûX úSWeL°p ÁiÓm
§mÑ ùNnV úYiÓm.

9 LûP£VôL, Ui Utßm UôhÓ NôQm
LXûYûV, RûW R[j§u ÁÕ JÚ
úLôh¥e (coating) éN úYiÓm.

ùNeLp RûWLs (Brick floors) (Fig  2)

1 CqYûL RûWR[m, G°ûUVô]
LhÓUô] YûLûV úNokRÕ. úNU CÚl×
(store), ¡PeÏ (Godowns), TiPL NôûX
(Warehouses) B¡V CPeL°p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

2 TVuTÓjRlTÓm ùNeLpLs, JúW
Uô§¬Vô] Y¥Ym, ̈ \m Utßm SpX RWm
Es[RôL CÚdL úYiÓm.

3 1:8:16 ®¡R NôRôWQ £ùUih Lôe¡Ãh
10 ØRp 15 ùN.Á L]j§tÏ TWl© ARu
ÁÕ ùNeLpûX ©[ôhPôLúYô ApXÕ
ARu ®°mûTúVô (Flat or on edge)

ùTôÚjR úYiÓm.

@l[ôd vúPôu RûW (Flag Stone Floor)
(Fig 3)

1 HRôYÕ úXªú]h UQp LtL°p CÚkÕ
@l[ôd vúPôu (Flag stone) ¡ûPd¡u\Õ.
CRu L]m 2 ùN.Á ØRp
4 ùN.Á CÚdÏm.

2 CkR vúPôu vXôûT Lôe¡Ãh TWl©u
ÁÕ AûUdL úYiÓm.

3 CkR Nl Nô«ûX (sub soil) Øû\lT¥
CßdL úYiÓm. CRu ÁÕ 10  ØRp
15 ùN.Á L]j§tÏ ÑiQôm× Lôe¡Ãh
ApXÕ Äu £ùUih  (lean cement)

Lôe¡ÃhûP AûUdL úYiÓm.

4 ARu ©\Ï, @l[ôd vúPôuþI (vúPôu
vXôl ) (Stone slabs) 20 ØRp 25 ªÁ
L]Øs[ TÓûL LXûY ÁÕ AûUdL
úYiÓm.

5 CqYôß vXôlûT AûUdÏm úTôÕ
CWiÓ G§o, G§o êûX«p CÚkÕ,
CWiÓ TdLeL°p CÚkÕ AÓdL
úYiÓm.

6 CWiÓ êûX«p Es[ £XôlûT,
L«t±u êXm CÝjÕ UhPUôdL
úYiÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.13.58&59
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7 Ut\ vXôlLû[ ùTôÚjÕm ùTôÝÕ,
ARu úUpTÏ§ L«tû\ ùRôhÓd
ùLôiÓ CÚdL úYiÓm.

8 JÚ Ï±l©hP vXôl L«ß UhPjûR
®P Ïû\YôL CÚkRôp AûR ALt±
®hÓ, úYß JÚ vXôlûT ×§V
LXûYûV JÚ AÓdLôLl TVuTÓj§
ùTôÚjR úYiÓm.

9 vúPôu vXôl N¬VôL ùNh B]Õm
CûQl©p Es[ LXûYûV 15 ØRp
20 ªÁ BZj§tÏ úWdÓ AÜh (raked out)

ùNnV úYiÓm. Utßm ©\Ï
1:3 £ùUih LXûYûV @l[x Tônih
(flush point) ùNnV úYiÓm.

10 Ri½o Y¯kúRôP RûW«u úUtTWl©p
N¬Vô] A[®tÏ N¬Ü HtTÓjR
úYiÓm.

11 úUtá±V úYûXûV N¬Vô] Øû\«p
¿Wôt\ ùNnV úYiÓm.

£ùUih Lôe¡Ãh RûW (Cement
Concrete) floor (Fig 4)

1 RûW AûUl©p CÕ JÚ Ød¡VUô]
RûWVôÏm. CûY ùTôÕYôL
Ï¥«Úl×Ls, YojRL Lh¥PeLs Utßm
ùRô¯tNôûX Lh¥PeLÞdÏ TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

2 CÕ U≠Yô]Õ, ¿¥jÕ EûZdL á¥VÕ,
ªLÜm G°Rô] LhÓUô]m ùLôiPÕ.

3 CjRûW CWiÓ TôLeLû[d ùLôiPÕ.
(1) úTv Lôe¡Ãh  (base concrete) Utßm
úUp TÏ§ ApXÕ úUtTWl× (topping or
wearing surface)

4 úTv úLôov (base course) 7.5 ØRp 10 ùN.Á
L]m EûPVÕ. ©u £ùUih Lôe¡Ãh
(1:3:6 ØRp 1:5:10) ApXÕ ÑiQôm×
Lôe¡Ãh¥p 40% LXûY 1:2 ®¡Rj§p
ÑiQôm×þUQp (ApXÕ 1 ÑiQôm×:

1 Ñod¡ (Surkhi):1 UQp) Utßm ùTôÕYôL

40 ª.Á A[Üs[  60% úLôov _p≠

LtLs.

5 Suß CßdLlThP Ui RûW«u
úUtTWlûT UhPm ùNnÕ úTv
úLôoÑdÏ RVôo ùNnV úYiÓm.

6 ClTWlûT Su\ôL ¿Wôt\ úYiÓm.

7 úTv Lôe¡Ãh L¥]Uô]ÕPu, ARu
úUtTWlûT L¥]Uô] ®[dÏUô\ôp
ÑjRm ùNnV úYiÓm.

8 RûW«u úUtTWlûT Ri½Wôp DWUôdL
úYiÓm. A§LlT¥Vô] Ri½ûW
ùY°úVt\ úYiÓm.

9 úUp TÏ§ûV NÕWm ApXÕ ùNqYL
úT]XôL, LiQô¥ ApXÕ NôRôWQ
BvThPôv v¥¬lv (glass or plain asbes-

tos strips) ApXÕ UWjÕiÓLû[ (wooden

battens) TÓûL LXûY«p AûUdL
úYiÓm.

10 RûW«u úUp TÏ§ 1:2:4 £ùUih
LXûYûV úRûYVô] L]j§tÏ
(ùTôÕYôL 4 ùN.Á ) úT]ûX JúW
Øû\«p AûUdL úYiÓm.

11 KÝeÏØû] NhPjRôp Lôe¡Ãh¥u
úUpTÏ§ûV NUUôL TWlT úYiÓm.
Utßm ARtÏ úUtTWl©p Lôe¡Ãh¥u
¡Ãm YÚm YûW«p Suß §mÑ ùNnÕ
Utßm UW lú[ôh (wooden float) êXØm
NUuTÓjRlTÓm.

12 CÚm× ùLôpíß (Steel trowel) êXm
úUtTWl× YZYZlTôL RVôo ùNnVlTÓm

13 CqYôß RVôo ùNnVlThP RûWûV
12 ØRp 20 U¦ úSWm YûW ã¬V Jüõ,
UûZ Utßm ©\ úNReLs BLôUp
TôÕLôdL úYiÓm.

14 HÝ ØRp T§]ôuÏ SôhLs YûW
N¬Vô] Øû\«p ARu TWl×Lû[ ¿Wôt\
úYiÓm.

ùPoWôúNô RûW (Terrazzo floor) (Fig 5)

1 CqYûL RûWdÏ TXYûLVô] ¨\eLs
ùLôiP T°eÏ çsLs (marble chips)

_p≠LtL[ôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

2 1:2 ØRp 1:3 ®¡Rj§p ùPoWúNô CÚdÏm.
ARôYÕ L] A[®p JÚ TeÏ £ùUih,
CWiÓ ØRp êuß Te¡tÏ T°eÏ
çsLs.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.13.58&59
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3 75 ùN.Á L]j§tÏ úTv Lôe¡Ãh RVôo
ùNnVlTÓm.

4 CRu ÁÕ 1:3 £ùUih LXûY 34 ªÁ
L]j§tÏ TWlTlTÓm. Utßm ARu
TWl©u ÁÕ úLôQp UôQXôL úLôÓLs
(zigzag line) Ï±dLlTÓm. úUtTWlûT
¿Wôt\lTÓm.

5 £ùUih Utßm T°eÏ çsLs DW
LXûYVôdL úYiÓm. ARu ©\Ï 20 ªÁ
L]j§tÏ TWlT úYiÓm.

6 ùNôW ùNôWlTô] NôûQdLp (coarse

carborandom stone) êXm ØRp úLôh Tô≠x
ùNnVlTÓm. CWiPôYÕ úLôhûP
úSWj§Vô] NôûQdLp (finely grained

carborandom stone) êXm ùNnVlTÓm.

7 T[T[lTô] úUtTWlûT HtTÓjR
ùUÝ¡u êXm LûP£ úLôh Tô≠x
ùNnVlTÓ¡\Õ.

8 CqYûL RûWLs Ï¥«Úl× Lh¥PeLs,
Ï°Vp Aû\, d[ôd ìm (Clock room)

B¡VYt±p TVuTÓ¡\Õ.

ùUôûNd RûW (Mosaic floor) (Fig 6)

1 EûPkR T[T[lTô] ûN]ô KÓLs
ApXÕ £ùUih KÓLs ApXÕ T°eÏ
KÓLû[ TXYûLVô] Y¥YûUl©p
AûUlTÕ ùUôûNd RûW G]lTÓm.

2 CjÕiÓLû[ ®Úm©V Y¥Ym Utßm
A[ÜL°p ùYhPlTÓm

3 Lôe¡Ãh RûWdÏ RVô¬jRûRl úTôXúY
CRtÏm Lôe¡Ãh A¥jR[m RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ. AkR A¥jR[Uô]Õ
5 ØRp 8 ùN.Á L]j§tÏ ÑiQôm× –

ÑoÃ¡ (lime – surkhi) LXûYûV TWl© ùXYp
ùNnVlTÓ¡\Õ.

4 JÚ TeÏ T°eÏ çs,  JÚ TeÏ
£ùUih Utßm CWiÓ TeÏ ¿ojR
ÑiQôm× (slaked lime) B¡VYt±u
LXûYûV úTvh (paste) úTôp ùNnÕ
3 ªÁ L]j§tÏ Lôe¡Ãh R[j§u ÁÕ
TWlT úYiÓm. Utßm 4 U¦ úSWj§tÏ
EXW úYiÓm.

5 EûPkR £±V KÓLs ApXÕ TpúYß
¨\j§p Es[ ÕiÓ T°eÏ LtLs TX
Y¥Yj§p AûUdLlTÓm Utßm
£ùUih AÓd¡p Ñj§Vôp Rh¥
UhPUôL AûUdLlTÓm.

6 vúPôu úWôXo (stone roller) ClTWl©u
ÁÕ JhPlTÓm.

7 ClTWl©u ÁÕ Ri½ûW ùR°dL
úYiÓm.

8 ClTWlûT JÚ Sôs EXW®P úYiÓm.
ARu©\Ï áZôeLtLû[d ùLôiÓ
(pumice stone) úRndL úYiÓm.

9 TWlûT YZYZlTôL Tô≠x ùNnV
úYiÓm.

10 CWiÓ YôWm EXW®hP ©u×Rôu
TVuTÓjR úYiÓm.

ûPpÓ RûWLs (Tiled floors)

1 ØR≠p L¥]Uô] TÓûLûV UhPUôd¡
ApXÕ 15 ùN.Á L]j§tÏ NôRôWQ
£ùUih Lôe¡Ãh RûWûV RVôo ùNnV
úYiÓm.

2 CRu ÁÕ 1:1 Gu\ ®¡Rj§p ùUp≠V
£ùUih LXûY AûUdL úYiÓm.

3 ©\Ï HtL]úY RVôo ùNnVlThP
£ùUih Lôe¡Ãh KÓLs ApXÕ
L°Ui KÓLû[ LY]jÕPu AûUdL
úYiÓm. LXûYVôp CûQl×Lû[
CûQdL úYiÓm. CûQl©u L]m,
Lô¡R L]m A[®tÏ úYiÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.13.58&59
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4 CûQl×L°p Es[ A§LlT¥Vô]
LXûYLû[ WmTjçs êXm ÑjRm ùNnV
úYiÓm. ¿WôtßRÛdÏl ©\Ï Su\ôL
úRnjÕ Tô≠x ùNnV úYiÓm.

T°eÏ RûW (Marble Floor)

1 CÕ EVoRWUô] RûW YûLûV úNokRÕ.
Ï¥«Úl× Lh¥PeLs, UÚjÕYUû],
Nô²úPô¬Vm, úLô®pLs ØRXô]
Lh¥PeL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CjRûWûV áÓRXôL ÑjRm ùNnV
úYi¥ CÚdÏm.

2 TX A[ÜL°p T°eÏ KÓLs ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ. ùTôÕYôL ùNqYLm ApXÕ
NÕW Y¥®p AûUdLlTÓ¡\Õ.

3 Lôe¡Ãh R[j§tÏ RVôo ùNnVlTÓm
úTv Lôe¡ÃhûPl úTôXúY CRtÏm
RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.

4 CkR úTv Lôe¡Ãh ÁÕ, 20 ªÁ L]j§tÏ
TÓûL AûUdLlTÓ¡\Õ. CkR LXûY
1:4 £ùUih, UQp LXûY ApXÕ
(ÑiQôm× ×h¥)  (lime putty): 1 (Ñod¡)

(surkhi): úLôov UQp (coarse sand)

LXûYûV JqùYôÚ vXôl TWl©tÏ
¸úZ TWlTlTÓ¡\Õ.

5 T°eÏ vXôlûT GÓjÕ ®hÓ,
CûPùY°L°p ×§V LXûYûV, TÓûL
LXûYVôL TVuTÓjR úYiÓm.

6 CdLXûYûV £±Õ L¥]j RuûU
AûPkRÕm, CRu ÁÕ £ùUih
vXo¬ûV (cement slurry) TWlT úYiÓm.
vXôl©u ®°m×L°p HtL]úY
£ùUih vXo¬ éNlThÓ CÚdÏm. CkR
vXôlûT RÏkR CPj§p AûUdL
úYiÓm.

7 UW Ñj§Vôp ùUÕYôL AÝjR úYiÓm.
CR]ôp £ùUih úTvh L£kÕ
ùY°«p YÚm. CûR Õ¦Vôp ÕûPjÕ
ÑjRm ùNnV úYiÓm.

8 JÚ YôW LôXj§tÏ CRu TWlûT ¿Wôt\
úYiÓm.

¡Wú]ô≠j§d RûWLs (Granolithic floors)

1 Lôe¡Ãh TWl©u ÁÕ CÕ @l©²μe
(finished coat) úLôhPôL TVuTÓ¡\Õ.

2 1:1:2 ApXÕ 1:1:3 ®¡Rj§p Lôe¡Ãh
LXûY TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úTNôph (ba-

salt) ÑiQôm× LtLs  (lime stone) ApXÕ

ÏYôohv (quartz) B¡V LtLû[ _p≠

LtL[ôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

3 úTv £ùUih Lôe¡ÃhÓm,
¡Wú]ô≠j§d Lôe¡ÃhÓm úNokÕ
AûUÜ (set) B]Õ JúW LhÓUô]UôL
Uôß¡u\Õ.

4 CRu Ïû\kRThN @©²xμe L]m
12 ªÁ.

UWjRûWLs (Wooden floors) (Fig 7)

1 UûX ©WúRNeLs Utßm GeÏ UWeLs
A§L A[®p ¡ûPd¡u\úRô AeÏm
Utßm Ï°of£Vô] ©WúRNeL°Ûm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

2 SP]UôÓm áPm, SôPL Uu\m B¡V
CPeL°p CjRûLV RûW TVuTÓ¡\Õ.

3 CqYûL RûW«p TVuTÓjRlTÓm
UWeLs RWUô]RôLÜm, Su\ôL
TRlTÓjRlThPRôLÜm Utßm
ùY¥l×Ls, Ø¥fÑLs, Yû[kÕ CÚjRp
Utßm GkR Ïû\LÞm CpXôUp CÚdL
úYiÓm.

BvTôph RûW (Asphalt floor)

1 BvTôph RûW TX®R ¨\eLs Utßm
TX®RUô] AûUl©p AûUlTÓ¡\Õ.

2 CVtûL BvTôph, ©hÓúUu, Lp Sôo,
Utßm ª]Wp ©dùUuh  (natural asphalt,
bitumen, asbestos fiber and mineral pigments)
úTôu\ ùTôÚhL[ôp BvTôph ûPp
(asphalt tile) ùNnVlTÓ¡\Õ. Utßm TX
®RUô] A[ÜLs Utßm TX®R
¨\eL°p RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.

3 LÚl× ApXÕ YiQ BvTôphÓPu
UôoTp £lv LXkÕ BvTôph ùPoWúNô
RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.
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4 ùYlT ¨ûX«p ùPoWúNô ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ. Utßm ARu TWlûT ùLôpíß
(trowel) êXm NUuTÓjRlTÓ¡\Õ.

5 CkR RûW«p Ri½o ×LôÕ. (CûPùY°
¡ûPVôÕ) Yoªu @lìl (vermin proof)

çÑlT¥VôÕ Utßm CûQl×
CpXôRÕ.

6 RûW A§L A[®p úRnUô]m HtTPd
á¥V CPeL[ô] Tôp TiûQLs,
NôWôV ùRô¯tNôûX, UÚjÕYUû]Ls,
LûPLs, KhPpLs, úXô¥e
l[ôhTôomv (loading platforms), ¿fNp
Ï[m, áûWLs úTôu\ CPeL°p
CqYûL RûWLs TVuTÓ¡u\].

WlTo RûW (Rubber floor)

1 TXYûLVô] Y¥®Ûm, ¨\j§Ûm,
ÌhPôLÜm, WlTo KÓL[ôLÜm Es[].

2 çnûUVô] WlTÚPu, TgÑ èp,
¡WôòúXhPh Lôod (granulated  cork)

ApXÕ Lp Sôo (asbestos fibre) B¡VûYLs
CûQl× ùTôÚ[ôL WlTo  Ìh
RVô¬dÏm ùTôÝÕ JhÓm TûNVôp
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

3 Lôe¡Ãh R[m ApXÕ UWj R[j§u ÁÕ
JhÓm TûNVôp WlTo Ìh ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ.

4 WlTo RûW ªÚÕYô]Õ Utßm J≠

GÝlTôÕ.

5 CÕ ªLÜm ®ûX EVokR LhÓUô]m.

6 AÛYXLm ApXÕ ùTôÕ Lh¥PeL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

≠ú]ô≠Vm RûW (Linoleum floor)

1 CÕ ÑÚs Y¥Yj§p ¡ûPd¡u\Õ.
Lôe¡Ãh ApXÕ UWj RûW«u ÁÕ
úSW¥VôL TWlTlTÓ¡\Õ.

2 Bd£ûPvÓ ≠uºÓ B«p Lm (oxidized

linseed oil in gum), ùW£uv (resins), ̈ \m, UWj
çs, Lôod çs Utßm ©\ CûQl×
ùTôÚhLû[ LXkÕ ≠ú]ô≠Vm Ìh
RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.

3 CkR ÌhLs NôRôWQUôLÜm ApXÕ
EÚYeLû[ T§jÕm Utßm CRu L]m
2 ØRp 6 ªÁ Utßm 2 ØRp 4 ÁhPo
ALXm ùLôiPÕ.

4 ≠ú]ô≠Vm ûPpv BL áP
¡ûPd¡u\Õ. úUÛm TX Y¥YeL°Ûm
Es[]. Lôe¡Ãh R[m ApXÕ UWj
RûW«u ÁÕ TûNûV TVuTÓj§
ùTôÚjRlTÓlTÓ¡\Õ.

5 ≠ú]ô≠Vm Ìh RûW ÁÕ ®¬jÕm
ApXÕ RûW«u ÁÕ TûNVôp Jh¥Ùm
AûUdLlTÓ¡\Õ.

6 ≠ú]ô≠Vm ÌhPôp êPlThP RûW
LYof£LWUô]Õ, ªÚÕYô]Õ ¿iP
SôhLs EûZdÏm, U≠Yô]Õ Utßm
RûWûV ÑjRlTÓjRYÕ ÑXTUô]Õ.

7 CjRûW«u ÁÕ Ri½o ApXÕ DWm
ThPôp, CjRûW Tô§dLlTÓm.

8 Ï°Vp Aû\, NûUVp Aû\ ØR≠V
CPeL°p TVuTÓjR CVXôÕ.

RdûL RûW (Cork floor)

1 CjRûWVôp GkR®RUô] J≠Ùm
HtTPôÕ. èXLm, §ûWVWeLm, Boh
úLX¬ (art galleries), J≠TWl× ¨ûXVm
(broadcasting station) úTôu\ CPeL°p
CjRûW TVuTÓ¡\Õ.

2 Kd UWj§u (oak tree) ,  ùY°l×\
UhûP«p, Lôod RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.
CÕ RdûL ®¬lTôLÜm (cork carpet)  Utßm
RdûL KÓL[ôLÜm (cork ti les)

¡ûPd¡u\Õ.

3 CÕ NôfÑúWhPÓ ùTph (saturated felt)

AÓdÏ (layer)  êXm Lôe¡Ãh R[j§u ÁÕ
ùTôÚjRlTÓ¡u\Õ.

4 ¡Wôòpv LôodÏPu (granules cork)

≠uºh (linseed) B«ûX ùYlTlTÓj§
AØjRlTÓ¡\Õ. CqYôß úLuYôûN
(canvas) EÚû[ Y¥®p RVôo ùNnVl
TÓ¡\Õ.

5 EVoRWUô] Lôod, μV¬e (shearing)

AÝjRjRôp 12 ªÁ L]j§tÏ RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ.

LiQô¥ RûW (Glass floor) (Fig 8)

1 CÕ JÚ £\l× úSôdLj§tÏ ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ. úUp R[j§p CÚkÕ ¸r
R[jûR TôodÏm úSôdLjÕPu CjRûW
AûUdLlTÓ¡\Õ. úUp R[j§p CÚkÕ
úTvùUih (basement) R[j§tÏ JüõûV
RÚ¡u\Õ.
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úUp RûW R[eLs (Upper floors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úUp RûWR[eLû[l Tt± ®Y¬
• úSôdLm
• úUp RûW R[j§u YûLLs
• RûWûV úRoÜ ùNnRp.

2 LiQô¥«u AûUl×Ls KÓL[ôLÜm
ApXÕ vXôl L]UôLÜm ¡ûPd¡u\Õ.
CRu L]m 12 ØRp 30 ªÁ.

3 NhPeL°p LiQô¥Ls ùSÚdLUôL
ùTôÚjRlTÓ¡u\]. AR]ôp LiQô¥
Utßm NhPeLs G§o TôodÏm GûPûV
RôeÏm.

4 LiQô¥ RûW ªLÜm ®ûX EVokRÕ.
Utßm ùTôÕYôL CqYûL RûWûV
TVuTÓjÕYÕ CpûX.

©[ôv¥d ApXÕ PVC RûW (Plastic or PVC
floor)

1 CÕ ©[ôv¥d ùTôÚ[ôp RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ. AR]ôp CûR Tô≠

®û]Vp Ïú[ôûWÓ  (Poly Vinyl Chloride)

(P.V.C) G]lTÓ¡\Õ. JÚ Y¥Yj§p
TXYûLVô] A[ÜLs Utßm TX
YûLVô] ¨\eL°p ¡ûPd¡u\Õ.

2 Ï¥«Úl× Lh¥PeLs AúR Uô§¬
Ï¥«Úl× CpXôR Lh¥PeL°p
CqYûL KÓLû[ A§L A[®p TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

3 CqYûL KÓLs Lôe¡Ãh R[j§u ÁÕ
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

4 Ï±l©hP JhÓm TûNûV RûW«u ÁÕ
éN úYiÓm. AúR Uô§¬ P.V.C Kh¥u
©u×\Øm RPY úYiÓm. CqYôß
TûNûV JhÓYRtÏ Sôhf£Ó
ùLôpíßûY (notched trowel) TVuTÓjR
úYiÓm.

5 KhûP JhÓYRtÏ úRûYVô] TûNûV
ùNh ùNnV úYiÓm. (CûR 30

¨ªPj§tÏs ùNnÕ Ø¥dL úYiÓm)

5 ¡úXô GûP Es[ UW EÚû[ûV
úXNôL AÝj§ EÚhP úYiÓm. Utßm
L£kÕ ùY°YÚm TûNûV ÕûPjÕ ®P
úYiÓm.

6 RûWûV TVuTÓjÕm Øu ùYÕ
ùYÕlTô] úNôl Ri½Wôp ÑjRm
ùNnV úYiÓm. CkR RûW ªÚÕYô]Õ.
YZYZlTô]Õ, TôoûYdÏ AZLô]Õ
Utßm ÑjRm ùNnYÕ G°Rô]Õ.

7 CjRûW ®ûX EVokRÕ Utßm YÝdÏm
RuûUd ùLôiPÕ. G°§p Tô§l×
HtTÓm, G°§p ¾lTt\d á¥VÕ.

ØuàûW (Introduction)

úUp RûWR[m A¥lTûP«p
LhÓUô]j§u LôW¦VôÏm. Utßm
ùTôÕYôL LhÓUô] Y¥YûUl× úRoÜ
ùNnÙm RûWR[jûR ùTôÚjRÕ. úUp RûW
R[jûR ÑYoLs ApXÕ çiLs
RôeÏ¡u\Õ. BûLVôp Ød¡VUô] ®`Vm
ARu Eß§ Utßm Eß§ NU ¨ûX. (stability)

GûPLû[ RôeÏm A[®tÏm
Lh¥PeLÞdÏ TVuTÓm A[®Ûm
AûUkÕ CÚdÏm. úUÛm RûW«u GûPÙm
Utßm RÓl× AYt±u GûPûVÙm RôeÏm
A[®tÏ úUp RûW«p LhÓUô]jûR
Y¥YûUdLlThÓ CÚdÏm. Gq®RUô«àm
RûWR[m AûUlTÕ úTôuú\ CÕÜm
AûUdLlTÓ¡\Õ.
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YûWVßl× (Definition)

RûW R[j§tÏ úUúX AûUdLlTÓm
CjRûWdÏ úUp RûW G]l á\lTÓm.

úSôdLm (Purpose)

Ïß¡V CPj§p A§LUô] CûPùY°ûV
HtTÓjR RûWûV Ju±u ÁÕ Ju\ôL
AûUdLlTÓ¡\Õ. UWfNôUôuLs, Lh¥Pd
LÚ®Ls B¡VYtû\ ûYlTRtÏ Ï¥
CÚlTYoLÞdÏ YN§Vô¡u\Õ.

RûW«u YûLLs (Types of floor)

LhÓUô]l ùTôÚhLs Utßm LhÓUô]
AûUlûTd ùLôiÓ RûWLs YûLlTÓjRl
TÓ¡\Õ

UWjRûW (Timber Floor)

UWeLs G°RôL ¡ûPdÏm Ïuß TÏ§L°p
CqYûL RûWdÏ Ød¡VjÕYm ùLôÓdLl
TÓ¡\Õ. ùTôÕYôL SP]eLs, Utßm
SôPLeLs SPdÏm AWeLj§p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

A JÚ _ô«vh UWjRûW (Single joist timber

floor) (Fig 1)

1 CWiÓ ÑYoLÞdÏ CûPúV Es[
ALXm (span) 3.6 ÁhPÚdÏ úUp CÚdLd
áPôÕ.

2 CjRûW«p JÚ _ô«vh UhÓm CÚdÏm.
CÕ RûW TXûL«u (floor boards) ¸r
AûUk§ÚdÏm.

3 _ô«vÓLs 300 ªÁ ØRp 450 ªÁ YûW
Uj§V çWj§p ûYdLlTÓ¡u\].

4 _ô«vÓL°u Øû]Ls ÑYo ©ú[h¥u
ÁÕ RôeÏmT¥ ûYdLlTh¥ÚdÏm.

5 CWiÓ ÑYoLÞdÏm CûP«p Es[
ALX çWm 2.4 ÁhPÚdÏ A§L¬dÏm
ùTôÝÕ ALXj§u Uj§«p (mid span)

ùa¬e úTôu vhWh¥e (herring bone strut-

ting) ûYdLlTÓm.

6 vhWh¥u (struts) Øû]ûV B¦«p
_ô«vh EPu CûQdLlTÓm.

7 ÑYo Utßm _ô«vh B¡VYt±tÏ
CûP«Xô] Øû]L°p Bl×Ls (wedges)

ùTôÚjRlThÓs[Õ.

B CWiÓ _ô«vh UWjRûW (Double joist

timber floor) (Fig 2)

1 CqYûLVô] RûWLs JÚ _ô«vh
UWjRûWûV ®P Eß§Vô]Õ BÏm.
CWiÓ ÑYoLÞdÏ CûPúV Es[ çWm
7.5 ÁhPo YûW CÚdÏm.

2 CûP«p TVuTÓjRlTÓm TôLj§tÏ
ûTiPo (binder) G]lTÓm. CÕ ©¬h£e
_ô«v¥p (bridging joists) ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm.

RûWLs

UWjRûWLs LXl× RûWLs

JÚ _ô«iÓ UWjRûW

CWiÓ _ô«iÓ UWjRûW

©úWmÓ ApXÕ êuß
    _ô«iÓ UWjRûW

CWiÓ l[ôgf vúPôu
RûW

@©pXo _ônvh   RûW

_ôd Bod RûW

Bo.£.£ RûW

aôúXô ©[ôd (A) ¬l RûW

lÃ Lôvh Lôue¡Ãh RûW
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3 ûTiPo Øû]Ls UWj§]ôp B]
ApXÕ Lp≠]ôp B] ÕiÓLs (blocks)

ÁÕ ûYdLlThÓ CÚdÏm.

4 ûTiPoL°u Øû]Ls AVou
v¥Wl×Lû[ (iron stirrups) RôeL¡u\].
CûY LoPÚPu (girders) CûQdLl
TÓ¡\Õ.

5 LoPoL°u Øû]Ls LÚeLp ÑYo
ApXÕ Lôe¡Ãh ùPml[h (stone or

concrete templates) ÁÕ ûYdLlTÓ¡\Õ.

LXl× RûW (Composite floor)

JÚ ùTôÚÞdÏ úUp TVuTÓj§]ôp
ARtÏ LXl× RûW G]lTÓm. C.qYûLj
RûWLs ¾ G§ol× Utßm J≠ RÓl×Ls UWj
RûWûV®P A§LUôL CÚdÏm. CjRûWûV
G°§p ÑjRm ùNnVXôm. Utßm çnûUûV
TWôU¬dLXôm. CjRûWLs CWiÓ
ÑYoLÞdÏ CûPúV ªLlùT¬V
CûPùY°«p TVuTÓjRXôm.

A CWhûP @l[ôdvúPôu RûW (Double

flagstone floor) (Fig 4)
C ©úWmÓ ApXÕ êuß _ô«vh

UWjRûWLs (Framed or triple joist timber

floor) (Fig 3)

1 CkR YûLVô] UWjRûWdÏ CWiÓ
ÑYoLÞdÏ CûP«Xô] ALXm 7.5

ÁhPÚdÏ A§LUôL CÚdÏm CPeL°p
ùTôÚjRlTÓm.

2 CkR YûL RûW«p Es[ CiPoÁ¥Vh
NlúTôh¥tÏ (Intermediate support) LoPoLs
(girders) G]lTÓm. CûY ûTiPûW
(binder) RôeÏ¡\Õ.

3 CkR LoPoL°u Uj§V çWm 3 ÁhPo
BÏm.

1 @l[ôd vúPôuLs CWiÓ AÓdÏL[ôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

2 CRàûPV vúTu 4 ÁhPo UhÓúU
Utßm v¼p _ônvh TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

3 @l[ôd vúPô²u úUp AÓdÏ UhÓm
úSoj§VôL ùNnVlTÓ¡\Õ.

B @©pXo _ô«vh RûW (Filler joist floor)
(Fig 5)

1 LôeÃh¥u £±V Bo.Gv.ú_ (R S J)

ùNd`uLs AûUdLlTÓm.

2 ÑYt±u ÁÕ ApXÕ v¼p Àm (steel beam)

ÁÕ _ô«vhÓ ûYdLlTÓm.
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3 YÛYôdLlThP _ô«vhPôL ùNVp
TÓ¡\Õ.

4 _ô«vh Ñt± Lôe¡ÃhPôp êPl
ThÓs[Õ.

C _ôd Bof RûW (Jack arch floor) (Fig 6)

1 ùNeLp ApXÕ Lôe¡ÃhPôp
LhPlTÓm BofÑLs ûUpÓ v¼p
_ô«vh (mild steel joist) ̧ r @l[ôgf. (lower

flange) RôeÏ¡\Õ.

2 CkR _ô«vhÓLs 800 ªÁ ØRp 1200 ªÁ
Uj§V CûPùY°«p AûUdLlTÓ¡\Õ.

3 Bof£u EVWm 100 ªÁ ØRp 200 ªÁ
YûW.

4 ARu Ef£«p (crown) Lôue¡Ãh¥u
Ïû\kRThN L]m 150 ªÁ.

D Bo,£.£ RûW (R.C.C floor)

1 CjRûW«p Lôe¡ÃhÓm v¼p Tôoþm
(Steel bar)  TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. RûW«u
GûPdÏ HtT ®hPeLs Utßm
AÓdÏLs (Beams and slabs)  Y¥YûUdLl
TÓ¡\Õ.

2 Bo.£.£ vXô©u L]m 80 ªÁ ØRp
150 ªÁ YûW úYßTÓm Utßm
ØRuûUVô]  YÛîhÓm (reinforcement)

9 ªÁ ØRp 12 ªÁ ®hPm YûW
úYßTÓm.

3 4 Á ApXÕ ARtÏm úUúX CÚkRôp
Bo.£.£ Àm AûUdLXôm.

4 AûUl©Pm, CûPùY° Utßm
Lm©Lû[ Yû[lTÕ B¡VYtû\
LY]ØPu Ø¥Ü ùNnV úYiÓm.

5 Bo.£.£ GuTÕ úLvhþuþ£hÓ (cast –in-

situ) ApXÕ lÃLôvh (pre-cast) BL
CÚdLXôm. ØR≠p á±VûY ùTôÕYôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

6 Bo.£.£ RûW«u ÁÕ, úRûYVô] RûW«u
úUtTWlûT AûUdLXôm.

7 Bo.£.£ RûWûV Ïû\kR ùNX®p
AûUdLXôm. ¿iP LôXm EûZdÏm, ¾
G§ol× §\u ùLôiPÕ Utßm
LhÓUô]m G°Õ.

8 J≠ûV ùY°lTÓjÕm RuûU
ùLôiPÕ.

9 Ut\ YûL RûWLû[ LhÓYûR ®P,
Bo.£.£ RûWûV úYLUôL AûUdLXm.

10 RhûPVô] £Xôl©tÏ (flat slab)

YÛîhÓm Lm©Lû[ AûUdÏm
ùTôÝÕ, CÚ Y¯Øû\ (two-way system)

ApXÕ SôuÏ Y¯Øû\«p (four-way

system) AûUdL úYiÓm.

11 NôRôWQ GûPÙs[ ¨ûXVôL CÚkRôp
CÚ Y¯Øû\úV úTôÕUô]Õ.

aôúXô ©[ôd ApXÕ ¬l RûW (Hollow
block or rib floor)

1 RûW«u ÑV GûPûV Ïû\dL L°Ui
ApXÕ Lôe¡ÃhPôp ùNnVlThP
©[ôdÏLs (blocks) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

2 CqYûL RûWLs £dL]Uô]ûY, ¾
G§ol×, J≠ LPjRôÕ Utßm GûP
Ïû\YôL CÚd¡\Õ.

3 ©[m©e Utßm ªu AûUl×Ls
aôúXô ©[ôd êXm AûUdLlTÓ¡\Õ.
CR]ôp ùY°l×\j úRôt\m Tô§lTÕ
CpûX.

4 CqYûL RûWLs UÚjÕYUû], EQÜ
®Ó§, Ts°Ls, AÛYXLeLs ØR≠V
CPeL°p A§L A[®p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

lÃþLôvh Lôe¡Ãh lú[ôo (Pre-cast
concrete floor)

1 lÃþLôvh Lôe¡Ãh LhÓUô]j§u
ùRô¯p ÖhTm Y[of£ AûPkRRôp, lÃ
Lôvh ë²h RûWLs RVô¬lTÕ
Nôj§VUô]Õ.

2 lÃþLôvh ë²hLs úRûYVô] A[®p
¡ûPd¡u\]. AR]ôp, ûLVôsYÕ,
GÓjÕ ùNpYÕ Utßm ùTôÚjÕYÕ
G°RôL Es[Õ.
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3 CûY ÑYo ApXÕ Ej§Wj§u ER®ÙPu
¨ûX ¨ßjRlTÓ¡\Õ.

4 JqùYôÚ ë²h¥u TdLeL°Ûm Lô¥
groove) AûUkÕ CÚdÏm. CR]ôp AÓjR
ë²hûP Lô¥«p ùTôÚjR CVÛm.

5 CkR ë²hLs GûP Ïû\YôL CÚdÏm.
CR]ôp LhÓUô] ùNXÜ Ïû\Ùm.

6 CkR RûW ¾ G§ol×m Utßm J≠ RÓdÏm
RuûU ùLôiPÕ.

7 LhÓUô]m SûPùTßm úTôÕ, @Tôom
Jod úRûYlTPôÕ.

8 CûY ùYlTjûR RÓdÏm RuûUd
ùLôiPÕ.

RûWûV úRoÜ ùNnRp (Choice of floor)

¸rLiP Øû\L°p RûWûV úRoÜ
ùNnVlTÓ¡\Õ.

1 CWiÓ ÑYoLÞdÏ CûPúV Es[ çWm.
(Span)

2 RûW«u ÁÕ Es[ A§LThN GûP.

3 LhÓUô]j§u YûL.

4 LhÓUô]l ùTôÚhLs Utßm
ùRô¯Xô[oLs ¡ûPlTÕ ùTôÚjÕ.

5 úSôdLm ApXÕ LhÓUô]j§u TVu.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.13.58&59
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.14.60 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ ùNeÏjÕ SLoRp (Vertical movement)

ùNeÏjRô] úTôdÏYWjÕ (Vertical transportation)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùNeÏjRôL HtßdùLôiÓ ùNpÛm TXYûLLû[ Th¥V≠ÓRp
• NônR[m (ramp) ®Y¬jRp
• NônR[j§u AûUlûT ®Y¬jRp
• NônR[j§u TVuTÓjÕm ùTôÚhLs Utßm úSôdLm Ttß ùR¬®jRp
• T¥LhÓ, NônR[m Utßm H¦ B¡VYt±u N¬ûY ùR¬®jRp.

ØuàûW (Introduction)

Lh¥PeL°p TX R[eLÞdÏ ùNuß
AûUdLlThP AûUl©tÏ Vertical transportation

G]ß ùTVo. .  JÚ R[j§tÏ úUp
AûUkÕs[ Lh¥PeLÞdÏ Ïû\kRThNm
JÚ ùNeÏjÕ úTôdÏYWjÕ AûUl× úRûY,
Lh¥PeLû[ Y¥YûUdÏm ùTôÝÕ
ùNeÏjÕ úTôdÏYWjÕdÏ Ød¡VjÕYm
ùLôÓdL úYiÓm Utßm Lh¥PeL°p ¾
Tt±]ôp Ï¥«ÚdÏm UdLs G°§p Rl©
ùNpYRtLô] Yônl×Ls CÚdL úYiÓm.

TX®RUô] Lh¥PeL°p TVu
TÓjRlTÓm TXYûLVô] ùNeÏjÕ
úTôdÏYWjÕ AûUl× (Types of vertical trans-
portation used in different buildings)

- NônR[m (Ramps)

- H¦ (Ladder)

- T¥Ls (Stair) (Fig 1)

- SLÚm T¥LhÓLs Lifts (Elevators)

- ªuçd¡Ls (Lift Escalators)

úUtLiP YûLL°p Ï¥«Úl×
Lh¥PeL°p ùTmTôÛm T¥LhÓLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ùRô¯tNôûXL°p
ªuçd¡Ùm. ùTôÕ Lh¥PeL°p ªu
çd¡Ls Utßm SLÚm T¥Ls AûUdLl
TÓ¡\Õ.

NônR[m (Ramps) (Fig 2&3)

YûWVßl× (Definition)

NônR[m GuTÕ N¬Yô] úUtTWlûTd
ùLôiPÕ. T¥LhÓdÏ T§XôL CÕ TVu
TÓ¡\Õ, R[eLÞdÏ CûPúV CûQlTôL
TVuTÓ¡u\Õ. A§L A[®tÏ UdLs
ApXÕ Yi¥L°p JÚ RûW«p CÚkÕ
Utù\ôÚ RûW R[j§tÏ ùNpÛm ùTôÝÕ
CÕ ªLÜm TVuTÓ¡\Õ.
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NônR[j§u Ød¡VUô] AûUl×Ls
¡úZ ùLôÓdLlThÓs[] (The important fea-
tures of the ramps are as follows) (Fig 4)

H¦ (Ladder) (Figs 5 & 6)

CûY UWm, EúXôLm ApXÕ L«ß (rope)
B¡VYt\ôp AûU¡u\Õ. ùTôÕYôL
CWiÓ Y¬ûNVôL TôoLs (bars) ApXÕ
H¦T¥ (rungs) úRûYVô] CûPùY°«p
AûUdLlTÓm. CRu êXm H¦«p H±
C\eLXôm.

• Ïû\kRThN N¬Ü 10 dÏ 1, A§LThN N¬Ü
15 dÏ 1.

• Y¥Ym úSWôL CÚdL áPôÕ.

• CWiÓ TdLØm ûLl©¥ ùTôÚjR
úYiÓm.

• UÚjÕY Uû]«p Es[ NônR[j§u
Ïû\kR ThN ALXm 2.25 Á.

• NônR[m AûUdÏm ùTôÝÕ RûWR[j§p
CÚkÕ úUp R[m YûW §\kR ùY°«p
AûUdL úYiÓm.

• Lôo ¨ßjRªPm, W«p ¨ûXVeLs,
®û[VôhÓ §Pp, PÜu aôp,
UÚjÕYUû] úTôu\ CPeL°p CÕ
TVuTÓ¡\Õ.

ùTôÚhLs (Materials)

LtLs ApXÕ Tôû\Ls, ùNeLp, UWm,
v¼p, NôRôWQ Lôu¡Ãh, YÛîhPlThP
Lôu¡Ãh B¡V ùTôÚhLs LhÓUô]j§tÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úSôdLm (Purpose)

Lh¥PeL°p TX R[eLÞdÏ úTôL YW.

Yi¥Ls, F]Øt\YoLs B¡úVôo
ÑXTUôL CVdÏYRtÏ ùT¬V Lh¥PeL°u
C²V úRôt\jûR A§L¬jRp.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.14.60
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T¥Ls (Stairs)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• T¥Ls, T¥LhÓLs Tt± ®Y¬jRp
• LûXf ùNôtLû[ Th¥V≠Ó
• TXYûLVô] T¥Lû[ Tt± ®Y¬jRp.

ØuàûW (Introduction)

T¥L[ô]Õ Lh¥PeL°p JÚ Uô¥«p
CÚkÕ Utù\ôÚ Uô¥dÏ ùNpXd á¥V
T¥L[ôÏm. Lh¥PeL°u úYßThP
Uô¥LÞdÏ CûP«p HßYRtÏm (ascent)

C\dÏYRtÏm (descent)  T¥Ls úRûYVô]
A[®tÏ AûUdLlTÓ¡\Õ. CÕ
ÑXTUôLÜm, YN§VôLÜm CÚdL úYiÓm.
CqYôß CÚkRôp CRtÏ T¥LhÓLs (Stair-

case) G]lTÓm.

YûWVû\ (Definition)

T¥L[ô]Õ Lh¥PeL°p JÚ Uô¥«p
CÚkÕ Utù\ôÚ Uô¥dÏ ùNpXdá¥V
T¥LhÓL°u áhÓ AûUl× BÏm.
Lh¥PeL°àûPV úYßThP Uô¥LÞdÏ
Utßm ¨tÏm úUûP (landing) CûP«p
HßYRtÏm, C\eÏYRtÏm T¥Ls
AûUdLlTÓ¡\Õ. JÚ Lh¥Pj§u
Aû\«úXô ApXÕ Y£dÏm CPj§úXô
T¥Ls AûUdLlThÓ CÚkRôp ARtÏ
T¥LhÓLs (stair case) G]lTÓm. JÚ §\kR
TÏ§Vô]Õ T¥L°]ôp EiPôdLlThÓ
CÚkRôp ARtÏ Y¯lT¥ (stair way)

G]lTÓm. CûY GpXô Aû\LÞdÏm
G°§p ùNpXd á¥V Øû\«p AûUdL
úYiÓm. (Fig 1)

¸úZÙs[ ùRô¯p ÖhT ùNôtLs
T¥LhÓL°p TVuTÓjRlTÓ¡u\] .
(Fig 1-3)

Y.Gi ¨TkRû] YûWVû\

1 §Wh  T¥«u ¡ûPUhP úUpTÏ§

2 úLô«e (Going)  CÕ CWiÓ ùRôPof£Vô] ØLl©tÏm, ùWnNoL°u CûPúV
Es[ NUUhPUô] çWm BÏm.

3 ùWnNo (Riser) CÕ T¥«u ùNeÏjRô] Øu TÏ§VôÏm

4 ùWnv (Rise) CÕ AÓjRÓjRôt úTôp Es[ CWiÓ §WhÓL°u ØuTdLj§tÏ
CûPúV Es[ ùNeÏjÕ EVWm

5 ©û[h (Flight) ¨tÏm CPeLÞdÏ (landings) CûP«Xô] T¥«àûPV CûP®PôR
ùRôPof£Vô] TôLm BÏm.

6 úSô£e (Nosing) ùWnN¬u (riser) ØLl©tÏ AlTôp Es[ §Wh¥p ¿iÓs[
TÏ§VôÏm.

7 vúLô¥Vô T¥Võu úRôt\jûR A§L¬lTRtLôLÜm, úSô£eûL úUÛm
(Scotia) Eß§TÓjRÜm AûUdLlTÓ¡\Õ

8 Yôd¡e ûXu T¥«p Hßm úTôÕm C\eÏm úTôÕm úRôWôVUôL Sôm
(Walking Line) ETúVô¡dÏm TÏ§dÏ Yôd¡e ûXu G]lTÓm. CÕ úRôWôVUôL

ûLl©¥«u Uj§Vp CÚkÕ 45 ùN.Á CÚdÏm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.14.60
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9 ùah ìm JÚ ©û[h¥u (flight)  úSô£e¡tÏm Utßm ©û[h¥u
(Head room) A¥lTôLj§u úUp TÏ§dÏm CûPúV Es[ ùNeÏjÕ

EVWm

10 Wu (Run) ¡ûPUhP ©ú[²p T¥L°u ùUôjR ¿[m CRàPu úXi¥e
¿[jûRÙm úNojÕd ùLôs[ úYiÓm.  (Fig 2)

11 úNôl©h T¥«u ¸r TWl©tÏ úNôl©h  Guß ùTVo.
(Soffit)

12 ùY«vh (Waist) Bo.£.£ T¥Lh¥p £Xôl©u L]m

13 v¥eLov UW T¥Lh¥u N¬Yô] AûUl× v¥¬eLov G]lTÓm.
(Stringers) UWjçXUôL T¥Lû[j RôeÏ¡\Õ.

14 v¥¬e (String) T¥Lh¥u N¬®û] AûUl× CÕ T¥LhÓL°u Øû]Lû[
RôeÏ¡\Õ

a Lh ApXÕ ùYhPlThP ApXÕ §\kR v¥¬e, ARu úUp Øû]
  KlTu v¥¬e ùYhPlThÓ CÚdÏm.  C§p T¥«u Øû]Ls ùTôÚjRlTÓm.
   (Cut or open string) (Fig 3).

b Ïú[ôvÓ Ïú[ôvÓ ApXÕ aÜvÓ v¥¬e, T¥«u Øû]Ls aÜÑÓ
       ApXÕ AÜÑÓ ùNnÕ CûQVô] úSWô] v¥¬e Øû]Lû[ CûQdL úYiÓm.

v¥¬e (A closed or (Fig 3 þp LôiL).
housed string

15 ©hf (Pitch) RûWdÏm T¥LhÓdÏm Es[ N¬Yô] úLôQm

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.14.60
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16 ¨tÏm úUûP T¥L°u CWiÓ ©û[h¥tÏm (flights) CûP«Xô] NUUhPUô]
(Landing) ¨tÏm úUûP. CkR ¨tÏm úUûPVô]Õ §ûN UôßYRtÏ

TVuTÓ¡\Õ.
17 TôÛvPo v¥¬e Utßm ûLl©¥dÏ CûP«p ûLl©¥ûV RôeÏYRtLôL

(Baluster) ùNeÏjRôL ùTôÚjRlThP TôLm BÏm.
18 ûLl©¥ (Handrail) v¥¬e¡u ÁÕ NônYôL ûYdLlTh¥ÚdÏm ùW«p
19 ùSYp úTôvh CÕ ùNeÏjRô] TôLm. CÕ v¥¬e¡u EûPV Øû]Ls Utßm

(Newel post) ûLl©¥L°u Øû]Ls úNolTRtLôL ©û[h¥u Øû]«p
CûQdLlThÓ CÚdÏm.

20 TôÛv¥úWÓ TôÛvPo Utßm ûLl©¥úVôÓ úNokR ©úWm Jod BÏm.
ApXÕ úT¬vPo
(Balustrade or Barrister)

T¥Ls (STEPS): CÕ T¥LhÓL°u (stairs) JÚ TÏ§VôÏm. CRu êXm H\ C\eL CVÛm.
C§p §Wh (tread) Utßm ûWNo (riser) AûUkÕs[Õ. TX T¥Ls ùLôiPÕ Rôu T¥LhÓLs
(stairs) G]lTÓm.

Y.Gi ¨TkRû] YûWVû\

1 @©û[Vo  CÕ NôRôWQ T¥LhÓ, @l[ô²p ùNqYL úRôt\j§p CÚdÏm.

2 ×p úSôv ©[ô²p Lôp TÏ§ YhP Y¥®p CÚdÏm Utßm ©ûXh¥u
vùPl A¥TôLj§p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

3 LmúUôÓ ClT¥«u ùWnv Utßm §Wh (tread) Yû[YôL CÚdÏm.
vùPl

4 Pôu£e ùTôÕYô] ûUVj§p CÚkÕ ClT¥dÏ úW¥Vh (radiate)

vùPl ùNnVdáPôÕ.

5 WÜiÓ GiPÓ CÕ ×púSôv (bull nose) vùPl úTôuß CÚdÏm. B]ôp CWiÓ
vùPh Øû]LÞm ©[ô²p AûW YhP Y¥®p CÚdÏm.

6 v©ú[«Ó ©[ô²p JÚ Øû] ApXÕ CWiÓ Øû]Lû[ v©ú[«PôL
vùPl CÚdÏm.

7 ûYuPo T¥ N¬YôL (Taper) CÚdÏm Utßm ©ûXh¥u §ûNûV
Uôt\dá¥VÕ (Fig 4).

T¥L°u YûLLs (Fig 4)

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.14.60
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Y¥YûUlTôp YûLlTÓjRlThP T¥LhÓLs (Classification  of stairs according

to shape)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùNeÏjÕ CVdLeLû[ YûLlTÓjÕ
• Y¥YûUlTôp YûLlTÓjRlThP T¥LhÓLû[ ®Y¬jRp.

T¥Ls (Stair)

T¥L°u YûLLs (Types of stairs)

¸rLiPYôß T¥Ls YûLlTÓjRl
ThÓs[Õ.

A úSWô] T¥Ls (Straight stair)

B §Úm×m T¥Ls (Turning stair)

C YhPUô] ApXÕ vûTWp T¥Ls (Circular
or spiral stair)

D _õúVôùUuP¬ T¥Ls (Geometrical stair)

A úSWô] T¥Ls (Straight stair): GpXô
T¥LÞm JúW §ûNûV úSôd¡
AûUk§ÚdÏm. CqYûL T¥L°p,
ùRôPof£Vô] JÚ Y¬ûNúVô ApXÕ
JußdÏ úUtThP ùRôPof£Vô]

R[eLÞdÏ CûPúV TVuTÓjRlTÓm Øû\Ls

NônÜ H¦ T¥Ls SLÚm T¥Ls ªuçd¡
(Ramp) (Ladder) (Stair) (Escalator) (Lift)

ùTôÚhLû[ TVuTÓj§ Y¥YûUl×

ùNeLp
T¥Ls

UWl
T¥Ls

LÚeLp
T¥Ls

EúXôL
T¥Ls

R.C.C
T¥Ls

úSWô]
T¥Ls

§Úm×m
T¥Ls

YhPUô]
A p X Õ
vûTWp
T¥Ls

_õúVôùUu
¥ ¬ d L p
T¥Ls

LôpTÏ§
§Úm×m
T¥Ls

AûWl
T Ï §
§Úm×m
T¥Ls

ê u ß
Lôp TÏ§
§ Ú m × m
T¥Ls

ûTToúLh
T¥Ls P ô d

ù X d Ó
T¥Ls

K l T u
¨ ë v
T¥Ls

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.14.60
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T¥Lú[ô CÚdÏm. úRûYVô] A[®tÏ
CPYN§ CpûX Gu\ôp CqYûL T¥ûV
TVuTÓjRlTÓm. CÕ ALXm ÏßLXôL
CÚdÏm (Fig 1).

B §Úm×m T¥Ls (Turning stair): §Úm×m
T¥Ls GuTÕ ©û[hv (flights)

§Úm×YRôp HtTÓ¡\Õ. YZdLUô]
§Úm×m T¥L°u YûLLs ¸úZ
®Y¬dLlThÓs[Õ.

1 Lôp TÏ§ §Úm×m T¥Ls (Quarter-turn stair)

i ûTlToúLhPÓ T¥Ls (Biffurcated  stair)

ii AûWlTÏ§ §Úm×m T¥Ls (Half-turn stair)

iii êuß Lôp TÏ§ §Úm×m T¥Ls
(3-Quarter-turn stair)

1 Lôp TÏ§ §Úm×m T¥Ls (Quarter-turn

stair) (Fig 2): JÚ ùNeúLôQ AûUl©u
êXm §Úm×m T¥Ls Lôp TÏ§ §Úm×m
T¥Ls G] AZdLlTÓ¡\Õ.

i ûTlToúLhPÓ T¥Ls (Biffurcated  stair)
(Fig 3)

Lôp TÏ§ §Úm×m T¥Ls ¡û[L[ôL
CWiÓ ©û[hPôL Uôß¡\Õ. ¨tÏm
úUûPûV TPj§p LôhPlThÓs[Õ.
CÕ Rôu ûTlToúLhPÓ T¥Ls BÏm.

ii AûWlTÏ§ §Úm×m T¥Ls (Half-turn
stair)

CWiÓ ùNeúLôQ AûUl©u êXm
CRu §ûNLs Uôß¡u\Õ. Pôd ùXdÏÓ
T¥Ls Utßm KlTu ¨ëYp T¥Ls
AûWlTÏ§ §Úm×m T¥Ls YûLûVf
NôokRÕ.

a Pôd ùXdÏÓ T¥Ls (Dog-legged stair)

b KlTu ̈ ëùYp T¥Ls (Open-newel stair)

a Pôd ùXdÏÓ T¥Ls (Dog-legged stair)
(Fig 4)

CkR ùRôPo T¥L[ô]Õ G§o §ûNûV
úSôd¡ ùRôPokÕ ùNp¡\Õ. úUÛm
CWiÓ ùRôPo×L°ûPúV CûPùY°
¡ûPVôÕ. CkR T¥LÞdLôL CÚdÏm
ùUôjR ALXUô]Õ T¥L°u ALXj§tÏ
CWiÓ UPeÏ NUUôL Es[ CPeL°p
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

b KlTu ̈ ëùYp T¥Ls (Open-newel stair)
(Fig 5)
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ùRôPo×LÞdÏ CûP«p ùYp ApXÕ
§\l× AûUk§ÚdÏm. CkR ùYp B]Õ
ùNqYLUôLúYô ApXÕ HRôYÕ
_õúVôùUu¥¬Lp Y¥®p CÚdÏm. CkR
ùYp≠àûPV CPj§p ªu çd¡ûV
TVuTÓjRXôm. T¥LÞdÏ EiPô]
CPm T¥«u ALXjûR ®P CWiÓ
UPe¡tÏ úUp A§LUôL Es[
CPeL°p CkR YûL T¥Lû[
TVuTÓjRXôm.

iii êuß Lôp TÏ§ §Úm×m T¥Ls
(3-Quarter-turn stair) (Fig 6)

JÚ T¥Vô]Õ êuß ùNeúLôQ
AûUl©u êXm §Úm×m RuûUûV
EûPVRôL CÚkRôp ARtÏ êuß Lôp
TÏ§ §Úm×m T¥Ls G]lTÓm. TPj§p
LôiL. C§p KlTu ùYp (open well)
AûUkÕs[Õ.

C  Yû[Yô] T¥Ls (Circular helical or spiral
stair) (Fig 7)

CkR YûL T¥L°p CRu vùPlv B]Õ
Uj§«p CÚkÕ úW¥úVh (radiate)
ùNnVlTÓ¡\Õ. CRu ùRôPo T¥Ls
Yû[kÕ Ñtßm RuûU EûPVÕ. úUÛm
CkR Yû[kÕ Ñtßm RuûUVô]Õ
úRûYVô] §ÚlTeLs êXUôLÜm
ùRôPokÕ AûUk§ÚdÏm. CkR ÑÚs
ÑÚ[ô] (winders) T¥Ls YôolTP CÚm×
(cast-Iron) ªÚÕYô] v¼p ApXÕ
Lôu¡ÃhPôp ùNnVlThÓ CÚdÏm. ÑÚs
ÑÚ[ô] T¥«u EÚY AûUl× Utßm
Lh¥P AûUl× ªLÜm £dLXô]
Ju\ôÏm. Lôu¡Ãh¥]ôp EiPôdLl
ThP CkR ÑÚs ÑÚ[ô] T¥Vô]Õ
v¼ûXd ùLôiÓ TXlTÓjÕm ùTôÝÕ
L]m A§L¬d¡u\Õ. CR]ôp £dLXô]
¨ûXûU HtTÓ¡\Õ. Lôu¡ÃhPôp
ùNnVlThP CkR T¥Ls ®ûX
YônkRRôÏm. Ï±l©hP CPeL°p
CqYûL T¥Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].

D  _õúVôùUuh¥¬dLp T¥LhÓLs (Geo-
metric Stair) (Fig 8)

ClT¥L[ô]Õ GkR JÚ
_õúVôùUuP¬dLp Y¥Yj§Ûm
CÚdLXôm. CRtÏ GkR JÚ ùSYp
úTôvÓm (newel post) úRûY«pûX. CkR
T¥L°u ûLl©¥Ls ùRôPof£VôL
GkRùYôÚ §ÚlTØm CpXôUp CÚdÏm.
ClT¥Lû[ AûUdL R²j§\u úYiÓm.
JlTu ùSYp T¥ûV ®P
_õúVôùUu¥¬dLp T¥LhÓLs
TXÅ]Uô]ûY.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.14.61 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ ùNeÏjÕ SLoRp (Vertical movement)

ùTôÚhL[ôp YûLlTÓjRlThP T¥LhÓLs Utßm SpX T¥Lh¥tÏ
úRûYVô]ûYLs (Classifications stair according to material and requirements of

good stair)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùTôÚhL[ôp YûLlTÓjRlThP T¥LhÓLs
• JÚ SpX T¥Lh¥tÏ úRûYVô]ûYLs Tt± ®[dÏRp
• ùLôÓdLlThP A[ÜLs T¥, T¥LhÓLû[ Y¥YûUdLÜm.

ØuàûW (Introduction)

T¥LhÓLû[ Y¥YûUdÏm ùTôÝÕ
¸rLiPYtû\ LY]j§p ùLôs[ úYiÓm.
T¥«p H± C\eÏm ùTôÝÕ ÑXTUôLÜm,
úYLUôLÜm Utßm TôÕLôl×Pu CÚdL
úYiÓm.

TVuTÓjRlTÓm ùTôÚhL[ôp
YûLlTÓjRlThP T¥LhÓLs
(Classification of stair according to materials used)

¸rLiP ùTôÚhLs ùTôÕYôL T¥Ls
LhÓYRtÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 LÚeLp T¥Ls (Stone stair)

2 UWl T¥Ls (Wooden stair)

3 ùNeLp T¥Ls (Brick stair)

4 EúXôL T¥Ls (Metal stair)

5 Bo.£.£ T¥Ls (R.C.C stair)

LÚeLp T¥Ls (Stone Stair)

L¥]Uô], Ri½o E±gNôR Utßm ¾ûV
G§odÏm RuûUd ùLôiP LtLû[úV
T¥Ls LhP TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. TiPL
NôûX, ùRô¯tNôûXL°p CqYûL T¥Ls
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

LhÓUô]m (Construction)

LÚeLp T¥ LhÓUô]m ¸rLiP HRôYÕ
JÚ Øû\«p LhPlTÓ¡\Õ.

a ùNqYL T¥Ls (Rectangular step) (Fig 1)

ùNqYL T¥L°u AûUl× TPj§p
LôhPlThÓs[Õ. CRu KYo Xôl (overlap)
25 ª.Á ØRp 40 ª.Á CqYôß ùNnYRôp
LtLû[ ùYhÓRp Utßm ¥Wv³e
ùNnÙm á≠ úNªdLlTÓ¡\Õ.

b vùTuhWp vùPl (Spandril step) (Fig 2)

©û[u Nôl©hPôL (soffit) LtLû[ ùYh¥
AûUdLlTÓ¡\Õ. TPj§p LôiL. ùah
ìm úRûYlTÓm CPj§p CûY
TVuTÓ¡u\]. Nôl©h¥u (soffit) úRôt\m
úSoj§Vô]Õ Utßm vúTuhWp
vùPl©u Øû]Ls ARàûPV GûPûV
Ïû\d¡u\]. ClT¥«u Øû]Ls
NÕWUôL ÑYtßdÏs AûUdLlTÓ¡\Õ.
AR]ôp ¡ûPUhP ºh (horizontal seating)

ApXÕ úT¬e AûU¡u\Õ. Nôl©h (soffit)
ùSôÚeÏ¡\Õ ApXÕ úUôph
ùNnVlTÓ¡\Õ.

c ©ph Al vùPl (Build up step) (Fig 3)

2 ùN.Á ØRp 5 ùN.Á A[®p ùUp≠V
L]Øs[ LtLû[ AßjÕ §WhûPÙm,
ùWnNûWÙm RVôo ùNnYÕ. CdLtLû[
Lôu¡Ãh¥u ØLl©úXô ApXÕ ùNeLp
ØLl©úXô AûUdLlTÓm.
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RôeÏRp Utßm ùTôÚjÕRp (Support and
fixing)

LtLû[ RôeÏRp Utßm ùTôÚjÕRûX CkR
SôuÏ Y¯L°p HRôYÕ JÚ Y¯ûV
LûP©¥dLÜm.

1 T¥L°u CÚ Øû]Lû[Ùm ÑYt±u ÁÕ
ùTôÚjR úYiÓm. T¥«u ALXm
1 .2 ÁhPo YûW CÚkRôp ARu
Ïû\kRThN úT¬e 10 ùN.Á Utßm ARu
ALXm 1.2 ÁhPÚdÏ úUp CÚkRôp ARu
úT¬e 20 ùN.Á.

2 T¥«u JÚ Øû] ÑYt±Ûm Utù\ôÚ
Øû] ©¥l× CpXôUÛm CÚkRôp
(unsupported) ARtÏ úLi¥ ÄYo vùPl
(cantilever step) G]lTÓm. CqYûL T¥L°u
¿[m 1.2 ÁhPÚdÏ úUp CÚdLd áPôÕ.

3 T¥«u JÚ Øû] ÑYt±Ûm Utù\ôÚ
Øû] v¼p Jod¡Ûm Rôe¡ ¨tÏm.

4 T¥«u CÚ Øû]LÞm v¼p Jod Rôe¡
¨tÏm.

d §Wh Utßm ùWnNo vùPl (Tread and
Riser step) (Fig 4)

UWlT¥LÞdÏ T§XôL LÚeLp §Wh
Utßm ùWnNo AûUdLlTÓ¡\Õ. LÚeLp
£Xôl §Wh Utßm ùWnNo B¡VûY PYp
(dowels) CûQl©u êXm
CûQdLlTÓ¡\Õ. TPj§p LôiL.

e úLi¥≠Yo §Wh £Xôl vùPl
(Cantilever tread-slab step) (Fig 5)

CqYûL T¥Lh¥p §Wh UhÓm CÚdÏm.
CR]ôp CdLÚeLp £Xôl©p ùWnNo
CpXôUp TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CqYûL
T¥Ls ùNqYL Y¥®úXô ApXÕ
ØdúLôQ Y¥®úXô CÚdÏm.

2   UWlT¥LhÓ (Wooden Stair) (Timber stair)
(Fig 6)

CqYûL T¥Ls GûP Ïû\YôL CÚdÏm.
ClT¥Ls Ï¥«Úl× TÏ§L°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ªLÜm Ïû\kR ¾
G§o× Nd§ ùLôiPÕ. EVWUô]
Ï¥«Úl× Lh¥PeLs Utßm ùTôÕ
Lh¥PeLÞdÏ CqYûL T¥LhÓLs
RÏ§Vt\ûY. £X NUVeL°p L¥]Uô]
UWjûR (ARôYÕ ULôL²) (Mahogany) Lô¡R
L]j§p TVuTÓjÕYÕ EiÓ.
TRlTÓjRlThP UWm, Lô[ôdL[ôp
Tô§l× CpXôUÛm éf£L[ôp
RôdLlTPôR Utßm £ûRÜ HtTPôR
UWjûR TVuTÓjR úYiÓm. C§p
T¥Ls, NônYô] v¥¬e (string) RôeÏ¡\Õ.
CkR v¥¬e RûWdÏm Utßm ¨tÏm
TÏ§dÏm (landing) CûP«p Es[Õ.
úUÛm RôeÏYRtLôL úTWo (bearer)
ApXÕ úLúW_ó (carriage) B¡VYt±u úUp
§Wh AûUdLlTÓ¡\Õ.
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§Wh¥u L]m 32 ª.ÁdÏ (1½) AeÏXm)

Ïû\VôUp CÚdL úYiÓm. Utßm
ùWnN¬u L]m 25 ª.ÁdÏ Ïû\VôUp
CÚdL úYiÓm.

§ùWh¥u L]jûR ®P A§L A[®p
úSô£e (nosing) ùY°l×\m ¿h¥ CÚdLd
áPôÕ. v¥eL¬u L]m 30- -þ 50ª.Á Utßm
BZm 25 þ 40ª.Á ¨tÏm TÏ§«u
TXûLûV Pe Utßm ÏÚq (tongued and

grooved) Øû\«p CûQdL úYiÓm. CÕ
ÑYt±p RôeÏm.

3 ùNeLp T¥Ls (Brick Stair) (Fig 7)

CqYûL T¥Ls A§L A[®p
TVuTÓjÕ CpûX, úRûYlThPôp
Yû[Ü (arch) ApXÕ §\lTôL ùNeLp
LhÓUô]j§p T¥Ls AûUdLl
TÓ¡u\]. TPj§p LôiL. ClT¥Ls
Ïû\kR ùNeLpL[ôp LhPlTÓ¡u\].
Utßm áÓRXô] CP YN§ HtTÓ¡\Õ.
A§p AXUô¬Ls (cupboards) AûUdLXôm.
ùNeLXôp T¥Ls Lh¥]ôp §Wh¥u
¿[m 1½ ùNeLpÛm ARu EVWm CWiÓ
AÓdÏ ùNeLp EVWm CÚdL úYiÓm.
ùNeLp §Wh Utßm ùWnNûW RÏ§Vô]
RûWR[ ùTôÚhLû[d ùLôiÓ éoj§
ùNnV úYiÓm.

4 EúXôL T¥LhÓLs (Metal Stair) (Fig 8)

ùY°l×\j§p ¾ Tt±]ôp, Rl©
ùNpYRtÏ ùTôÕYôL EúXôL T¥LhÓLs
AûUlTÕiÓ. ClT¥Ls Yôol× CÚm×,
ùYiLXm, ªÚÕ G@Ï B¡V
EúXôLeL[ôp RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.
ùTôÕYôL EúXôL T¥LhÓLs
ùRô¯tNôûXLs, ¡PeÏL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. EúXôL T¥Lh¥p
v¥eLoLû[ (stringers) úN]p ùNd`àm
Utßm §WhÓLs Utßm ùWnNoLs
Be¡pLÞm (angles) RôeÏ¡u\].
CûYLs v¥eLúWôÓ CûQdLlThÓ
Es[]. §WhÓm ùWnNÚm JúW ë²hPôL

CÚdÏm ApXÕ R²jR² ë²hPôLÜm
CÚdÏm. EúXôL úTXvPôo (baluster)
ûLl©¥ ûTlúTôÓ (pipe) CûQdLlThÓ
CÚdÏm.

Bo. £.£ T¥Ls (R.C.C Stair) (Fig 9)

GpXô®RUô] LhÓUô]eL°Ûm CqYûL
T¥LhÓLs TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
úRnUô]jûR RÓdÏm, Ut\ T¥LhÓLû[
®P CRtÏ ¾ G§ol× §\u A§Lm.
úRûYVô] A[Ü Utßm Y¥Yj§p
ÑXTUôL YôodL CVÛm. CRu úUtTWl©tÏ
NXûYdLtLs, KÓLs ØR≠VYtû\
TVuTÓjRXôm. ClT¥Lû[ ÑXTUôL
TWôU¬dLXôm. TXm, ¿¥jR EûZl× AZ¡V
úRôt\m B¡VYtû\ Sm úRûYdÏ HtT
Y¥YûUjÕ ùLôs[Xôm. Bo.£.£ T¥LhûP
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3.50

0.14
=25 nos

Fig 9þp LôiL. Bo.£.£ Y¥YûUl©tÏ HtT
YÛîhÓm Lm©Lû[ GqYôß AûUlTÕ
Gu\ ®[dLm ¡ûPdÏm ClT¥Ls Lôvh
þCu þ ûNh (cast-in-sites) ApXÕ ©¬LôvPôL
(pre - cast) CÚdLXôm.

JÚ SpX T¥Lh¥tÏ úRûYVô]ûYLs
(Requirements of a good stairs)

¸rLiPYtû\ JÚ SpX T¥LhûP
Y¥ûUdÏm ùTôÝÕ LY]j§p ùLôs[
úYiÓm.

i úX AÜhûP Y¥YûUjRp (Design of

layout)  : R[j§u EVWm ùR¬kRôp GjRû]
§WhLs Utßm ùWnNoLs úRûY GuTûR
A±VXôm.

a LRÜLs, _u]pLs, RôrYôWm
ØR≠VYt±u AûUl×Lû[ A±kRôp,
ØRp Utßm LûP£ ùWnNûW Ø¥Ü
ùNnV CVÛm.

b ùWnN¬u EVWjûR YN§dL HtT
LtTû] ùNnVÜm.

c ùWnN¬u ùUôjR Gi¦dûLûV
LiÓ©¥dL, RûWR[j§u ùUôjR
EVWjûR ùWnN¬u EVWjRôp YÏdL
úYiÓm.

d §Wh¥u Gi¦dûL  = ùWnN¬u
Gi¦dûL -1

úUp R[j§u RûWÙm úUp T¥dLh¥u
§WhÓm JúW NU¨ûX«p CÚlTRôp
CqYôß HtTÓ¡\Õ.

ERôWQm:

RûW«u EVWm = 3.5 ÁhPo ùWnNo 14 ùN.Á

§Wh¥u Gi¦dûL =

CWiÓ ©û[h¥p (flight) §Wh¥u
Gi¦dûL     = 25 -2 =23 Gi¦dûL

CPYN§ûVl ùTôÚjÕ T¥Lh¥u YûLûV
úRoÜ ùNnVlTÓm.

§Wh Utßm ùWnNo (Tread and Riser)

£WUm CpXôUp H± C\eL §WhÓm
ùWnNÚm JÚ Ï±l©hP ®¡Rj§p AûUdL
®§Ls Es[]. ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓm
§WhÓdÏm ùWnNÚdÏm Es[ ®¡ReLs
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

i ùW«v ùN.ÁhP¬p + úLô«e ùN.ÁhP¬p
= 40 to 45

ii ùW«v ùN.ÁhP¬p X úLô«e ùN.ÁhP¬p
= 426 (úRôWôVUôL)

iii 2 ùW«v ùN.ÁhP¬p  X úLô«e
ùN.ÁhP¬p = 60 (úRôWôVUôL)

ùWnûN 14 ùN.Á Gußm úLô«eûL 30 ùN.Á
Gußm ¨ûXVôL GÓjÕd ùLôs[Xôm.

ùW«v Utßm úLô«e¡u Utù\ôÚ
ùTôÚjRm 15 X 28 ùN.Á, 16 X 26 ùN.Á
17 X 24  ùN.Á

5 ùTôÚhLs Utßm úYûXj§\u
(Materials and workman ship): § P U ô ]
ùTôÚhLs Utßm úYûXj§\àPu
LhÓUô]m ùNnVlThP T¥LhÓLs,
Eß§ûVÙm, ¿iP SôhLs EûZdÏm
RuûUûVÙm ùTtß CÚdÏm.

6 ALXm (Width): JÚYo TdLj§p
JÚYWôL CWiÓ SToLs ùNpÛm
YûL«p T¥«u ALXm CÚdL úYiÓm.
Utßm To²fNoLs, Ïû\kRThN T¥Võu
ALXm 80 ùN.Á

7 ©hf (Pitch): T¥«u NônÜ ApXÕ
N¬Yô]Õ ¡ûPUhPj§tÏ 30° ØRp 45°

úLôQj§p AûUdL úYiÓm.

8 ùah ìm (Head room): ùah ìm EVWm 2
ÁhPÚdÏ Ïû\YôL CÚdL áPôÕ.

9 ©û[h (Flight): JÚ ©û[h¥p 12 T¥Lû[
®P A§LUôL CÚdLd áPôÕ. ApXÕ
LûP£VôL 15 CÚdLXôm. Utßm êuß
T¥LÞdÏ Ïû\YôLÜm CÚdLd áPôÕ.
YN§VôLÜm Utßm TôÕLôlTôLÜm
T¥«p ùNpX úRûYVô] ̈ tÏm CPeLs
(landing) AûUdL úYiÓm.

10 ûYiPov (Winders): CqYûL T¥Lû[
áÓUô]YûW R®odL úYiÓm. R®odL
Ø¥VôR LôWQeL[ôp AûUdL
úYi¥«ÚkRôp ©û[h¥u úUp
TÏ§ûV R®ojÕ ®hÓ ¸r TÏ§«p
AûUdL úYiÓm.

11 ûLl©¥ (Hand rail): JÚ ©û[h¥p êuß
T¥LÞdÏ úUp AûUjÕ CÚkRôp JÚ
TdLUôYÕ ûLl©¥ûV ùTôÚjR úYiÓm.

12 ùXôdúL`u (Location): T¥LhÓLû[
Lh¥Pj§u N¬Vô] ùXôdúL`²p
AûUdL úYiÓm Utßm SpX ùY°fNm
SpX Lôtú\ôhPm Utßm AÔÏYRtÏ
G°RôLÜm CÚdL úYiÓm.
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úLs®Ls (Problem) (Fig 10)

1 Ï¥«Úl× Lh¥Pj§u T¥Lh¥u Eh×\
A[ÜLs 2m X 4.6m. R[j§u EVWm 3.3 Á
Utßm Bo.£.£ £Xôl©u L]m 12 ùN.Á
CdLh¥Pj§tÏ Bo.£.£ £Xôl T¥LhÓ
úXAÜhûP Y¥YûUdLÜm.

 
 

EVWm ùWnNWõu

EVWm ùUôjR uR[j§
 dûL¦Gi ùWnNWõu 

ùWnN¬u Gi¦dûL 
0.18

3.42


= 19 Gi¦dûL

Section

Pôd ùXd¡Ó (dog - legged) T¥LhûP
AûUdLÜm

ùWnNo EVWm YN§dúLtT AûUdLÜm
     = 18 cm

ùUôjR EVWm = 3.30 + 0.12 = 3.42 m

ùWnN¬u EVWm = 18 cm

YN§dÏ HtT ùWnN¬u Gi¦dûLûV
CWiÓ ©û[hÓdÏ ©¬dLÜm. ØRp
©û[h¥p 12 Gi¦dûLÙm Utßm
CWiPôYÕ ©û[h¥p 7 Gi¦dûLVôL
©¬dLÜm.

ØRp ©û[h¥p T¥«u Gi¦dûL = 12 - 1

= 11 Gi¦dûL

CWiPôYÕ ©û[h¥p T¥«u Gi¦dûL
= 7 - 1 = 6 Gi¦dûL

Pôd ùXdÏÓ T¥Lh¥u ©[ôu Utßm
ùYhÓ úRôt\m úUpLiP U§l©u T¥
Y¥YûUjÕ YûWVÜm.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.14.62 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) þ ùNeÏjÕ SLoRp (Vertical movement)

ªuçd¡ ApXÕ G≠úYhPov (Lift or elevators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ªuçd¡ ApXÕ G≠úYhPovdÏ ØLÜûW
• ùTôÚhLs
• úSôdLeLs
• LhÓUô]eLs.

ªuçd¡ ApXÕ G≠úYhPovdÏ
ØLÜûW (Introduction of lift or elevators)

CWiÓ úSôdLj§tLôL ªuçd¡Ls
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. TV¦Ls Utßm
NôUôuLs (goods). BWmTj§p £±V SLÚm
ûL ¥Wô≠Ls (trolleys) TVuTÓjRlThP].
UdLs SLÚm SôtLô≠ûV (wheelchairs)
TVuTÓj§]o. Utßm £X NUVeL°p
RsÞm SôtLô≠ûV TVuTÓj§ YkR]o.
CRu ©\Ï Rôu ©WVô¦L°u ªu çd¡
(lift) YZdLj§tÏ YkRÕ. CqYûL ªu
çd¡Ls UÚjÕYUû]«p UÚjÕY TÓdûL
GÓjÕ ùNpYRtÏ HtT YN§ ùNnVlThPÕ.

©WVô¦L°u ªuçd¡«p Rô²Ve¡
LRÜLs ùTôÚjRlThÓs[]. CÚkR
úTô§Ûm £±V Lh¥PeL°p ¸p LRÜLs
ùTôÚjRlTÓ¡u\]. CkR CWiÓ
¨ûX«Ûm TôÕLôl× CuPoXôd
ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. CR]ôp LRÜLs
§\k§ÚkRôp ªuçd¡ CVeLôÕ.

ùTÚmTôÛm SÓjRW AÛYXL
Lh¥PeL°p ùTôÚhLû[ GÓjÕf ùNpX
R²VôL JÚ ªuçd¡ úRûYlTPôÕ.
ùTÚmTôÛm ùTôÚhLs £±V A[®úXúV
CÚdÏm. AR]ôp AYtû\ ©WVô¦L°u
ªuçd¡«úXúV GÓjRf ùNpXXôm.
ùRô¯XL Lh¥PeLs, ̀ ôl©e Uôp (shopping

malls) Ut\m ùT¬V £pXû\ LûPLs B¡V
CPeL°p ùTôÚhLû[ GÓjÕf ùNpX
R²VôL ªuçd¡ AûUdLlTÓm.

£±V A[®p ùTôÚhLû[ GÓjÕf
ùNpÛm ªuçd¡Ûm ©WVô¦L°u
ªuçd¡«p Es[ Rô²Ve¡ LRÜLû[l
úTôp C§Ûm AûUkÕ CÚdÏm. ùT¬V
ªuçd¡L°u LRÜLû[ ªu çd¡ûV
CVdÏTYo ©WVô¦L°u ªuçd¡ûVl
úTôp LRûY §\kÕ êÓYôo. C§Ûm
LRÜLs §\kÕ CÚkRôp ú`l¥Xôd ªu
çd¡ûV CVdLôÕ. LRûY ê¥]ôp Rôu
ªuçd¡ CVeÏm.

ªuçd¡ ApXÕ G≠úYhPo YûWVû\
(Definition of lift or elevator) (Fig 1)

ªuçd¡/ G≠úYhPo JÚ YûLVô]
ùNeÏjRôL CVeÏm LÚ®VôÏm. UdLû[Ùm
ùTôÚhLû[Ùm Lh¥PeL°u RûW
R[j§tÏ CûPúV CVe¡ SLokÕ
ùNp¡u\Õ.

CûYLs ùTôÕYôL ªu úUôhPôoLs
êXm CVdLlTÓ¡\Õ. úL©sLs ApXÕ
LÜiPo ùY«h £vPm (counter weight system)

ARôYÕ EVojÕRp ApXÕ Tml êXm
ûahWô≠d §WYjûR £≠iP¬dLp
©vPu êXm EVojÕRp _ôd (jack) úTôX.

YûLLs, A[ÜLs úRûYVô] G≠úYhP¬u
Gi¦dûLLû[ Eß§TÓjÕRp

• YûL Utßm GqY[Ü GÓjÕf ùNpX
úYiÓm.

• ùNeÏjRôL CVeL úYi¥V ùUôjR
EVWm (GjRû] R[eLs ùLôiPÕ
Utßm JqùYôÚ R[j§tÏm CûPúV
Es[ EVWm)

• NWôN¬Vô] TVQ úSWm Utßm ®Úm×m
G≠úYhP¬u úYLm.
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Lh¥PeLÞdÏ G≠úYhPûW §hPªÓm
úTôÕ LY²dL úYi¥V LôW¦Ls

• G≠úYhPo `ôl¥u A[ÜLs,
ùTôÚhLs Utßm LhPûUl×dLô]
LÚ®Ls

• G≠úYhPo Utßm EVojÕm LÚ®Lû[
RôeÏm LhPûUl× úRûY.

• G≠úYhov, EVojÕm Utßm
LhÓlTÓjÕm LÚ®Ls B¡VYt±tÏ
úRûYVô] CP YN§Ls

• ªuNd§ Utßm AûR LhÓlTÓjÕm
LÚ®Ls úRûY.

• G≠úYhPov úTe¡tÏ úRûYVô] Xô©
(Lobby) CPm úRûY.

SLÚm T¥Ls (Moving stairs) (escalator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• SLÚm T¥Lû[ ®Y¬dLÜm
• SLÚm T¥L°u AûUl×Ls
• LhÓUô]eLs.

SLÚm T¥Lû[ YûWVû\ (Definition of
moving stairs (escalators)) (Fig 1)

CkR T¥LÞdÏ SLÚm T¥Ls G]lTÓm
ApXÕ ªuNôW CVdLjRôp GlùTôÝÕm
©û[h SLokÕ ùLôiúP«ÚdÏm. CkR
SLÚm T¥Ls Ñtßm ¥WmUôp (drum)

CVeÏ¡u\Õ. úUp TÏ§«p £X T¥Ls
Utßm ¸r TÏ§«p £X T¥Ls JúW
UhPUôLúY CÚdÏm. U²RoLs AkR
T¥«p ¨tÏm úTôÕ SLÚm T¥Vô]Õ
úUpúSôd¡úVô ApXÕ ¸rúSôd¡úVô
CVeÏm.

SLÚm T¥L°u AûUl×Ls (Feature of

escalators)

SLÚm T¥L°u ªL Ød¡VUô] AûUl×Ls
¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Ød¡VUô] TôLeLs (Essential parts)

SLÚm T¥LÞdÏ ªL Ød¡VUô] êuß
TôLeLs Es[]. v¼p ¥WvÓ ©úWm Kod,
ûLl©¥ Utßm Ø¥®pXôR ùTphÓPu
T¥Ls. Õp≠VUô] ¥Wôd (track) RVôo ùNnÕ
v¼p ¥WvÑPu CûQdLlTÓ¡\Õ. Utßm
CkR ¥Wôd ÁÕ Rôu T¥Ls SLÚ¡u\].

úYLm Utßm NônÜ (Speed and slope)

Htßd ùLôs[lThP SLÚm T¥«u úYLm
450 ª.Á/ ùSô¥ SLÚmT¥Vô]Õ N¬Yô]
TôXm úTôuß CWiÓ AÓjRÓjR RûWdÏ
CûP«p AûUkÕs[Õ. CRàûPV ©hf
ApXÕ ¡ûPUhPj§tLô] NônÜ 30° BÏm.
(Fig 1)

Y¥YûUl× (Design )

SLÚm T¥Võu TX YûLVô] TôLeLs AÕ
RôeÏm GûPûV ùTôÚjÕ LY]ØPu
Y¥YûUdLlTÓ¡\Õ. JÚ RûW R[j§u
EVWj§tÏ Y¥YûUlTÕ Rôu ªL Ød¡V
LôW¦VôÏm. vúPo ùYpûX (stair well) Ñt±
LhÓUô] ©úWûU AûUdL úYiÓm.
CR]ôp SLÚm T¥Ls R²VôL
AûUk§ÚdÏm. RûW«u GûP, ûLl©¥
úTôu\ GûPLû[ CkR LhÓUô] ©úWm
RôeÏm.

CPm (Location)

Lh¥Pj§p SLÚm T¥Lû[ AûUlTRtÏ
Øu, TVuTÓjÕúYô¬u Gi¦dûLûV
LY]ØPu L¦dL úYiÓm ApXÕ ×§V
LhÓUô]m Gu\ôp SLÚm T¥ûV GkR
CPjRõp AûUlTÕ GeÏ A§L A[®p
TVuTÓjÕYôoLs GuTûR LY²dL
úYiÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.14.62
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¨ßÜRp (Installation)

SLÚm T¥«u TX YûLVô] TôLeLs
ùRô¯tNôûX«p RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.
Utßm AûYLû[ ùTôÚjÕm CPj§tÏ
ùLôiÓ YW úYiÓm. ùTôÚjÕm ùTôÝÕ
ªLÜm LY]ØPu ùNVpTP úYiÓm.
T¥Võu JqùYôÚ TôLØm ARtÏiPô]
TÏ§ÙPu CûQdL úYiÓm. CqYôß
AûUlTRu êXm T¥Ls Su\ôL CVeÏm.
ùTôÕYôL SLÚm T¥Ls JÚ _ûRVôLjRôu
ùTôÚjRÕYôoLs.

i úUpúSôd¡ CVeÏRp (upward movement)

Utßm

ii ¸rúSôd¡ CVeÏRp (downward movement):
(Fig 2)

CkR ë²hLs JußdùLôuß CûQVôL
ùTôÚjRlTÓm.

SuûULs (Advantages)

SLÚm T¥Ls Ïû\kR ªu Nd§«p
CVeÏ¡\Õ. ARu ùLôs[[Ü ªLl ùT¬V
A[®p Es[Õ. BlTúWhP¬u ER®
CpXôUúXúV ùRôPokÕ CVeL á¥VÕ.
®VôTôWd Lh¥PeLs, W«púY, ®Uô]
¨ûXVm úTôu\ CPeL°p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.14.62
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.15.63 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ©hf£h áûW (Roof & roof covering)

áûWLs (Roofs)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• áûWûVl Tt± ®Y¬
• áûW«u TôLeLû[ LiÓ©¥
• áûW«u YûLLû[ áßL
• NônYô] áûW«u AûUlûT áßL
• NônYô] áûWûV ®Y¬.

ØuàûW (Introduction)

áûWVô]Õ Lh¥Pj§u ªLÜm EVokR
TôLm BÏm. áûWVô]Õ áûWLû[
Uû\lTRtLôL TVuTÓjRlTÓm Lh¥P
êXl ùTôÚhLû[ RôeÏ¡\Õ.
A¥lTûP«p áûWVô]Õ ¥WNvLs
(trusses), úTôohPpv (portals), ÀmLs (beams),
vXôlv (slabs) Utßm úPômv (domes)

B¡VûY, H.£ Ìh (AC sheet), _õ. I `öh (G,I

sheet), UWlTXûLLs (Wooden shingles), ûPpv
(tiles) ØR≠VûY áûWLû[ Uû\lTRtLôL
TVuTÓjRlTÓm ùTôÚsL[ôÏm.

YûWVû\ (Definition)

UûZ, T², ùY«p Utßm Lôtß B¡VYt±p
CÚkÕ Lh¥PjûR TôÕLôdL áûW
AûUdLlTÓm.

áûW«u áßLs (Elements of roof)

(Figs 1 & 2)

vúTu (Span): CWiÓ ÑYoLÞdÏ CûPúV
Es[ ¡ûPUhP çWm.

ûWv (Rise): ¬h_óþu úUp TdLj§tÏm
Utßm ÑYt±u RLh¥tÏm (wall plate)

CûPúV Es[ ùNeÏjÕ EVWm.

¬h_ ó (Ridge): ¬h_ó úLôh¥p ùTôÚjRl
ThP JÚ UWjÕi¥tóÏ ¬h_ó G]lTÓm.

Wô@lhPov (Rafters): CÕ ¬h_ó ØRp Dqv
(eaves) YûW«p AûUkÕs[ NônYô]
UWlTôLm BÏm.

LôUu Wô@lhPo (Common Rafter): CÕ
¬h_ó ØRp Dqv YûW AûUkÕs[
NônYô] UWm. CûYLs áûWûV êÓm
ùTôÚhLû[ RôeL¡u\].

©¬uv©s Wô@lhPo (Principal rafter):

CqYûL Wô@lhPo To≠û] (purlins)

RôeÏ¡u\].

_ôd Wô@lhPo (Jack rafter): CkR Wô@lhPo
B]Õ LôUu Wô@lThPo ¿[jûR®P
Ïû\YôL CÚdÏm.

aõl Wô@lhPo (Hip rafter): CWiÓ NônYô]
Nk§l©p CûY ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

úThPu (Batten): CÕ UWlTXûLL[ôÏm.
áûW«u ÁÕ ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.
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¡°Vh (Cleat): ¡°Vhv GuTÕ £±V
UWjÕiÓ. CÕ To≠û] (purlin) Rôe¡
ùLôsYRtLôLÜm, SÝÜY§p CÚkÕ
RÓlTRtLôLÜm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

©hf (Pitch): áûW«u N¬®tÏ ©hf
G]lTÓm.

To≠u (Purlin): LôUu Wô@lhPûW Rôe¡
ùLôsYRtLôL ©¬u£Tp Wô@lhPo ÁÕ
NUUhPUôL ùTôÚjRlThP UWjÕi¥tÏ
To≠u G]lTÓm.

Dq úTôoÓ (Eave Board): CkR úTôoÓLs
LôUu Wô@lhP¬u LûP£ TÏ§«p Dqvþp
(eaves) ùTôÚjRRlThÓ CÚdÏm. áûWûV
Uû\dÏm ùTôÚ°u LûP£ Øû]Vô]Õ
CRu ÁÕ AûUkÕ CÚdÏm.

úY≠ (Valley): áûW«u TWl×Ls Juú\ôÓ
Utù\ôuß Nk§dÏm ùTôÝÕ Eh
úLôQeLû[ HtTÓjÕ¡\Õ.

ÑYo ©ú[hÓLs (Wall plate): LôUu
Wô@lhPoLû[ Htßd ùLôsYRtLôL
AYt±u ÁÕ ûYdLlThÓ CÚdÏm. CÕ
¿[Uô] UWlTôLm BÏm.

Tôo_ó úTôoÓ (Barge board): CkR UW
úTôoÓLs ApXÕ TXûLLs áûW«u
úL©p (gable) Øû]«p ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm.

ùYo_ó úTôoÓ (Verge): CÕ Dqv Utßm
¬h_ó B¡VYt±tÏ CûP«p AûUkÕ
CÚdÏm.

úL©p (Gable): N¬Ü áûW«u Øû]«p
AûUkÕs[  ÑY¬u úUp TÏ§ ØdúLôQ
Y¥®p CÚdÏm.

ùPm©ú[h (Template): CûYLs LtL°]ôp
ApXÕ Lôue¡Ãh TXûL«]ôp
BWUôLúYô ApXÕ ùNqYLUôLúYô
ÕiÓL[ôL (block) CÚdÏm. CûYLs
ÑYt±u TWl©u ÁÕ TÞûY TWY
ùNnYRtLôL Àm (beam) ¥Wv^õtÏ (truss)

¸úZ ûYdLlThÓs[].

áûW«u YûLLs (Classification of Roofs):

áûWLs ¸úZ Ï±l©hÓs[T¥ êuß
YûLL[ôL ©WdLlThÓs[Õ.

i ©hfÓ (Pitched roof)

ii RhûPVô] ApXÕ ùPoWvÓ ìl (Flat
roof or terraced roof)

iii Yû[Yô] ìl (Curved roof)

i ©hfÓ (Pitched roof)

NônYô] áûWdÏ ©hfÓ ìl G]lTÓm.

NônYô] áûWLs A¥lTûP«p
¸rLiPYôß AûUkÕs[Õ.

1 NônYô] áûW (Lean to roof): NônYô]
áûWL°p CÕ ªLÜm NôRôWQUô]Õ.
vúTu (span) £±V A[®p Es[
Aû\Ls ApXÕ RôrYôWm B¡V
CPeL°p AûUdLlTÓ¡\Õ.
Lh¥PeL°p CRu NônYô]Õ JúW JÚ
TdLj§p UhÓmRôu AûUkÕ CÚdÏm.
(Fig 3)

2 ØLl©p áûW (Gable roof):  NônYô]
áûW«p CÕ ùTôÕYôL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CRu NônYô]Õ CWiÓ
§ûNL°p CÚdÏm. CkR CWiÓ
NônÜLÞm ¬h_õp (ridge) Nk§dÏm. CRu
ØLl× Øû]«p ùNeÏjÕ ØdúLôQm
HtTÓm. (Fig 4)

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.15.63
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3 aõl áûW (Hip roof ):  CqYûL áûW«p
NônYô] SôuÏ §ûNL°Ûm AûUkÕ
CÚdÏm. NônYô] Øû]L°p
ØdúLôQm HtTÓm. (Fig 5)

4 úLmlWp áûW (Gambrel roof):  úLmlWp
áûW úLTp (gable) áûW úTôuß CÚdÏm.
NônÜLs CWiÓ §ûNL°p CÚdÏm.
B]ôp, JqùYôÚ Nôn®Ûm CûPùY°
CÚdÏm. TPj§p LôiL. (Fig 6)

5 úUuNoÓ áûW ApXÕ Yû[Yô]
áûW (Mansard roof or curved roof ):  úUuNoÓ
áûW GuTÕ aõl áûW (hip roof) úTôuß
SôuÏ §ûNL°Ûm NônÜ AûUkÕ
CÚdÏm. B]ôp JqùYôÚ Nôn®Ûm,
CûPùY° CÚdÏm. CqYôß NônÜLs
AûUk§ÚdÏm.  (Fig 7)

6 ùPd áûW (Deck roof):  ùPd áûWVô]Õ
SôuÏ §ûNL°Ûm aõl áûWúTôp
NônYôL CÚdÏm. B]ôp ARu
úUt×\j§p ùPd ApXÕ NUR[ TWl×
HtTÓm. (Fig 8)

YûWVû\ (Definition):  ¡ûPUhPj§tÏ
10° .dÏ úUp Es[ GpXô YûLVô]
NônÜLÞm N¬Ü áûWLs G]lTÓm.

NônYô] áûWL°u YûLLs (Types of

pitched roof)

NônYô] áûWLû[ úUÛm ®¬YôL ©¬dLl
ThÓs[Õ.

1 £e¡p áûW (Single roof)

2 P×s áûW (To≠u áûW (Double roof) (Pur-
lin roof)

3 ¥WvÓ áûW (©úWm áûW) (Trussed roof)
(Frame roof)

1 £e¡p áûW (Single roof)

CqYûL áûW«p úW@lhPo (rafter) UhÓm
CÚdÏm. CÕ ¬h_ó (ridge) ÁÕ ûYdLlThÓ
CÚdÏm. CqYûL áûWVô]Õ 5 ÁhPo
vúTu (span) YûW«p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
Ut\T¥ 2.5 ÁhPÚdÏ A§LUô] TVu
TÓj§]ôp Wô@lhP¬u A[ÜLs
A§L¬dÏm. CR]ôp áÓRXôL ùNXYôÏm.

£e¡p áûWVô]Õ SôuÏ YûLlTÓm.

a NônYô] áûW ApXÕ RôrYôWd áûW
ApXÕ ù`h áûW.

b Ll©p áûW (Couple roof)

c Ll©p dú[ôv áûW (Couple close roof)

d LôXo Àm áûW (Collar beam roof)

a NônYô] áûW (Lean to roof) (Fig 9)

NônYô] áûWL°p CÕ NôRôWQ
áûWVôÏm. CRu NônYôÕ JúW JÚ
TdLj§p UhÓmRôu AûUkÕ CÚdÏm.
Aû\ ApXÕ RôrYôWj§u ÑYo JÚ TdLm
ApXÕ çiLs EVWUôL CÚdÏm. JÚ
ÁhPo Uj§V çWeLÞdÏ CûP«p
ûYdLlThÓs[ v¼p LôoTp (steel  corbel)

ApXÕ vúPôu LôoTp (stone corbel) ApXÕ

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.15.63
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UW LôoTp (wooden corbel) B¡VYt±u ÁÕ
UWj§]ôXô] ÑYo ©ú[hÓd[ ûYdLl
ThÓ CÚd¡u\]. CdáûW«u NônÜ 30°

Wô@lhPo B]Õ ÑYt±p Es[ ©ú[h¥u
ÁÕ CûQdLlTÓ¡\Õ. Dqv úTôoÓ,
úThPôu (battens) Utßm áûWûV êÓm
ùTôÚs B¡VûYLs Wô@lhPo ÁÕ
ûYdLlTÓ¡u\]. TPj§p LôiL. CqYûL
áûWLs ùTôÕYôL ù`hÓLs (sheds),
ØRuûU Lh¥PjúRôÓ CûQkÕs[
AÜhþAÜvLs (out- houses), RôrYôWm
ØR≠V] CRu A§LThN vúTu (span)

2.4 Á

b Ll©p áûW (Couple Roof) (Fig 10)

LôUu Wô@lhPoLs G§oTdL ÑYoL°p
CÚkÕ úUp úSôd¡V NônûY EûPVRôL
CÚdÏm. CûYLs ¬h_ó Ri¥u Uj§«p
Nk§dÏm. TPj§p LôiL. LôUu
Wô@lhPoL°u JqùYôÚ Øû]Ùm
Eß§VôL CûQdLlTÓ¡\Õ. CRu JÚ
Øû] ¬h_ó ÁÕm Utßm Utù\ôÚ Øû]
Yôp ©ú[h¥p (wall plate) ùTôÚjRlTÓm.
áûW«u ¸r Øû]Vô]Õ AYtû\
ùY°«p AÝjRjûR TWY ùNnÙm.
CdáûWûV  3.6 ÁhPo YûW ALXm Es[
CPeLÞdÏ TVuTÓjRXôm.

c Ll©p dú[ôv áûW (Couple close Roof)
(Fig 11)

CkR áûWVô]Õ Ll©p áûWûVl úTôXúY
CÚdÏm. B]ôp C§p LôUu
WôlhPoL°u Øû]L[ô]Õ ûP Àªp (tie
beam) CûQdLlThÓ CÚdÏm. TPj§p
LôiL. CkR ûP Àm B]Õ LôUu
Wô@lhPoLû[ ÑYt±tÏ ùY°úV TWÜYÕ
Utßm RôdÏRp B¡VYt±p CÚkÕ
RÓlTRtÏ ERÜ¡u\Õ. CkR ûP ÀmþI
º≠e _ô«vhPôL (ceiling joist)

TVuTÓjRXôm. Ll©p ÏúXôv áûWûV 42

ÁhPo ALXm YûW £dL]UôL
TVuTÓjRXôm. CWiÓ ÑYoLÞdÏ
CûP«Xô] çWm A§LUôL CÚkRôp.
CRu WôlhPoL°u ÁÕ A§L A[Ü ÑûU
HtTÓm AR]ôp CRàûPV Uj§V  WôlPo
Yû[Ùm ApXÕ ùRônÜ HtTÓm.

d LôXo Àm áûW (Collar beam roof) (Fig 12)

CWiÓ ÑYoLÞdÏ CûPúV Es[ ALXm
A§Lm BÏm ùTôÝÕm ApXÕ TÞYô]Õ
A§L¬dÏm ùTôÝÕm áûWVô]Õ Yû[Ùm
RuûU EûPVÕ. CûR RÓdL LôXo,
ÀUô]Õ ùTôÕYôL 1/3 TôLm ØRp
1 ½ TôLm YûW«p AYt±p CÚkÕ ¬h_óó
YûW«p Es[ ùNeÏjÕ EVWjÕ§p
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ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. CqYûL áûWûV
CWiÓ ÑYoLÞdÏm CûPúV Es[ ALXm
5 ÁhPo YûW TVuTÓjRXôm. LôXo ¸úZ
CÚdÏm ùTôÝÕ áûWVô]Õ Eß§ RuûU
AûP¡u\Õ. LôXo Àm ùLôÓdLlThP
áûWVô]Õ Aû\dÏ ªLÜm EVWUôL
CÚdÏm. CWiÓ LôXo ÀmLÞm Juû\
Juß ÏßdúL Nk§lTÕ £NÚûPV (scissors)

úRôt\ûR ùLôÓdÏmT¥ AûUkÕ CÚdÏm.
CRtÏ LôXo Utßm £N¬v
(scissors roof) áûW G]lTÓm.

II P×s To≠u áûW (Double (Purlin) Roof)
(Fig 13)

CqYûL áûWLs A¥lTûP«p CWiÓ
áßLs ùLôiPÕ.

i Wô@lhPo (Rafter)

ii To≠u (Purlin)

To≠u B]Õ Wô@lhPûW Rôe¡
ùLôsYRtLôL CûP«p ùLôÓdLl
ThÓs[Õ. Utßm ARu Øû]Ls AYt±u
ÁÕ ûYdLlThÓs[Õ. LôUu Wô@lhP¬u
A[ûY £dL]Uô] Øû\«p Ïû\lTRtLôL
CûP«p RôeÏYRtÏ To≠àûPV
AûUl©p To≠uLs TVuTÓjRl
TÓ¡u\]. CqYûL áûWdÏ Wô@lhPo,
Utßm To≠u áûW G]lTÓ¡\Õ.
Wô@lhPoLs (42-60 ùN.Á ûUV
CûPùY°«p ) AûUdLlTÓ¡\Õ.
ClT¥VôL JqùYôÚ Wô@lhPÚm êuß
®ReL°p RôeÏ¡u\].

i ¸r TÏ§ ÑYt±u ÁÕ Yôp ©ú[h (wall

plate) ØÝûUdÏm.

ii úUp TÏ§ ¬h_ó Àª]ôp

iii Uj§«p To≠]ôp.

ùT¬V áûWLÞdÏ JqùYôÚ
Wô@lTPûWÙm RôeÏYRtÏ CWiÓ ApXÕ
êuß To≠uLs ùTôÚjRXôm.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.15.64&65 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ©hf£h áûW (Roof & roof covering)

¥WvÓ áûW (Trussed roof)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¥WvÓ áûWûV Tt± ®Y¬
• ¥WvÓ áûW«u A¥lTûPûV YûWL
• ¥WvÓ áûW«u AûUl× Utßm TVuLs Tt± ®Y¬dLÜm.

ØuàûW (Introduction)

CWiÓ ÑYoLÞdÏ CûP«Xô] ALXm
4.8 ÁhPÚdÏ A§LUôL CÚdÏm ùTôÝÕ
To≠àdÏ (purlin) Es TdLm RôeÏm ÑYoLs
ApXÕ RÓl×Ls CpXôUp CÚdÏm
ùTôÝÕ TVuTÓjÕm ©úWªàûPV (frame)

EÚY AûUl©tÏ ¥WvNv (truss) Guß
ùTVo.

¥WvÑÓ áûW (Trussed roof)

CWiÓ ÑYoLÞdÏ CûPúV Es[ ALXm
5 ÁhPÚdÏ A§LUô]ôp Utßm To≠àdÏ
Es TdLm RôeÏm ÑYoLs CpXôUp
CÚlTÕ Utßm ©úWªu EÚY AûUl©tÏ
¥WvNv G]lTÓm. Aû\«u ¿[j§u
Ï±l©hP CûPùY°«p AûUdLl
TÓ¡\Õ. ¥WvNÑdÏ YûWVßdLlThP
vúTu (Span) 3 ÁhPo. CdáûW«p êuß
AûUl×Ls Es[].

a Wô@lhPoLs (Rafters):  áûW«u
AûUl×Ls RôeÏ¡u\].

b To≠uLs (Purlins):  Wô@lhPoLÞdÏ
CûP«p RôeÏ¡u\].

c ¥Wv (Truss):  To≠u Øû]Lû[
RôeÏ¡u\]. ¥WvNv vúTu (trusses span)

JúW §ûN«p Es[Õ. A§p JÚ _ûR
Wô@lhPoLs ARu ÁÕ Es[Õ. ¬h_ó
ÕiÓ ApXÕ ¬h_ó Àm (ridge beam)

B¡VYtû\ ¥Wv RôeÏ¡u\].

TXYûLVô] ¥WvLs ¸úZ ùLôÓdLl
ThÓs[].

1 ¡e úTôvh ¥Wv (King post truss)

2 Ï«u úTôvh ¥Wv (Queen post truss)

3 ¡e úTôvh Utßm Ï«u úTôvhþu
LXl×Ls (Combination of king post and queen post

truss)

4 úUuNôoÓ ¥Wv (Mansard truss)

5 ¥WuúLhPo ¥Wv (Truncated truss)

6 ùTpþTôvh ¥Wv (Bel - fast truss)

7 v¼p ¥Wv (Steel truss)

8 LômúTô^õh ¥Wvh (Composite truss)

1 ¡e úTôvh ¥Wv (King post truss)  (Fig 1)

CkR ¥Wv£u Uj§«p Es[ úTôv¥tÏ
¡e úTôvh (King post) Guß ùTVo. ¡e
úTôvhþI, ÀªtLôL JÚ RôeÏm AûUlûT
EiPôdÏ¡\Õ. NônYô] AûUl©tÏ
v¥Whv (struts) G]lTÓm. NônYô]
§ûN«p ©¬u£Tp Wô@lhPo Yû[Y§p
CÚkÕ RÓlTRtLôL CûQdLlThÓs[Õ.
5-8 ÁhPo YûW«Xô] CûPùY°dÏ   (span)

CqYûL ¥Wv ùTôÚkÕm.

RÏ§Vô] CûQl×Ls êXm
Wô@lhPÚPu ûP ÀmLû[Ùm., ©¬u£Tp
Wô@lhPÚhPu ¡e úTôvhûPÙm, ¡e
úTôvhÓu ûP ÀûUÙm Utßm
v¥Wôh¥u (strut) Øû]ûVÙm CûQdL
úYiÓm. úUtá±V CûQl×Lû[
v¥Wôlv (straps) úTôph êXm úUÛm
TXlTÓjR úYiÓm. TPj§p LôiL. ¡e
úTôvh ¥Wvþu ûUV çWm 3 ÁhPo.

2 Ï«u úTôvh ¥Wv (Queen post truss)
(Fig 2)

Ï«u úTôvh ¥Wv B]Õ ¡e úTôvh
¥Wvþp CÚkÕ úYßThÓ CÚdÏm. CÕ
Ï«u úTôvh Guß á\dá¥V CWiÓ
ùNeÏjÕ TôLeLû[ EûPVÕ. Ï«u
úTôv¥u úUp Øû]Vô]Õ v¥úW«²e
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Àm (straining beam) Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
NUUhPUô] TôLj§p úSWô] ¨ûX«p
CûQdLlThÓ CÚdÏm. v¥ùW«²e £p
(straining sill) B]Õ v¥Wh (strut) SLWôUp
¨ûXVôL ¨tTRtÏ ûP Àªu ÁÕ Ï«u
úTôvhÓdÏ CûP«p ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm. úUÛm Ï«u úTôvhûP
RôeÏYRtÏ To≠u ùTôÚjRlThÓs[ûR
TPj§p LôiL.

8 - 12 ÁhPo YûW«Xô] CûPùY°«p
(span) CqYûL ¥Wv TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
RÏ§Vô] CûQl×Ls êXm TôLeLû[
CûQdL úYiÓm. Ï«u úTôvhÓL°u
ûUV çWm 3 ÁhPo.

3 ¡e úTôvh Utßm Ï«u úTôvhþu
LXl×Ls (Combination of king post and queen
post truss)

CqYûL LXl× ¥Wv 18 ÁhPo YûW«Xô]
CûPùY°«p (span) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
vúTu (span) A§LUô] CÚlTRôp Ï«u
úTôvûP TXlTÓjÕYRtLôL úUÛm JÚ
ùNeÏjÕ Eßl× ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CûY
©¬uNv úTôvh (princess post) G]lTÓm.
CûY CWiÓ TdLØm CÚdÏm. fig 3þp
LôiL.

4 úUuNôoÓ ¥Wv (Mansard truss)
(Figs 3 & 4)

úUuNôoÓ ¥Wv GuTÕ CWiÓ AÓdÏ
¥Wv BÏm. úUp TÏ§ ¡e úTôvh
¥Wvhþm ̧ rTÏ§ Ï«u úTôvhó ¥Wvhþm
AûUkÕ CÚdÏm. ClT¥VôL ¡e úTôvh
¥Wv Utßm Ï«u úTôvh ¥Wv
,CûQkÕs[Õ.

úUuNôoÓ ¥Wvþp CWiÓ NônÜLs (pitches)

EiÓ. úUúX Es[ ©hf (¡e úTôvh
¥Wv) 30° - 40° YûW«Ûm Utßm ̧ úZ Es[
©hf (Ï«u úTôvh ¥Wv )   60°-70°

YûW«Ûm CÚdÏm.

5 ¥WuúLhPo ¥Wv (Truncated truss)
(Fig 5)

CÕ úUuNôoÓ ¥Wv úTôXúY úRôußm.
B]ôp ARu úUp TÏ§ RhûPVôLÜm (flat)

JÚ TdLm £±V A[®p NônYôLÜm (slope)

CÚdÏm. TPj§p LôiL. Aû\LÞdÏ
úRûYlThPôp CqYûL áûWûV TVu
TÓj§d ùLôs[Xôm.

6 ùTpþTôvh ¥Wv (Bel - fast truss)  (Fig 6)

CqYûL ¥Wv Yû[kÕ (bow) LôQlTÓm.
ùUp≠V L]m Es[ UWeLû[d ùLôiPÕ.
CRu úUp TÏ§«u LôoÓ  (chord) Yû[YôL
CÚdÏm. GûP Ïû\Yô] áûWl
ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕYRôL CÚkRôp
30 ÁhPo vúTu (span) YûW TVuTÓjRXôm.
CkR áûWdÏ úXh¥vÓ ìl ¥Wv (latticed

roof truss) G]lTÓm.
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7 v¼p ¥Wv (Steel truss)  (Figs 7 & 8)

vúTu 10 ÁhPÚdÏ A§LUô]ôp, UW ¥Wv
(timber truss) GûP A§LUôLÜm Utßm
£dL]UôLôÕ. ªÚÕ G@Ï, úWôpÓ
ùNd`]ôL (rolled section)  G°§p TX
Y¥YeL°p ¡ûPd¡u\Õ. . ARôYÕ
úN]pv (channels), TþùNd`u Utßm ©ú[h
B¡V Y¥YeLs, ùTÚmTôXô] ìl
¥WvLs Be¡p (angle) êXm ¨oUô²dLl
TÓ¡\Õ. Hù]u\ôp CÝ®ûN Utßm
CßdÏ ®ûN BÏm. CWiÓ ®ûNLû[Ùm
RôeÏj §\u ùLôiPÕ. úUÛm CûYLû[
CûQlTÕm ÑXTUôÏm. vúTu (span),

GûP Utßm Lôt±u AÝjRm
B¡VûYLû[ LQd¡p ùLôiÓ
Eßl×L°u A[ÜLs Utßm CûQl×Ls
¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.

TXYûLVô] v¼p ìlLs Ut\m
TXYûLVô] vúTuLÞdÏ HtT TPj§p
LôhPlThÓs[Õ.  (Figs 9 to 17)

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.15.64&65
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UW ¥WvûN ®P G@Ï ¥Wvþp Es[
SuûULs:-

1 v¼p ¥WvþdÏ úRûYVô] êXl
ùTôÚhLs, úRûYVô] A[ÜL°p
G°§p ¡ûPd¡u\]. Utßm ªL Ïû\kR
A[úY L¯Ül ùTôÚs HtTÓ¡\Õ.

2 ¾ ©¥dLôÕ Utßm ùNp A¬dLôÕ.

3 úXNô] GûPÙs[Õ Utßm GkR
Y¥®Ûm ùNnVXôm.

4 UW ¥WvÑPu Jl©Óm úTôÕ CûY
E\§Vô]ûY Utßm ¿iP LôXm
EûZdLd á¥VûY..

5 G°§p Ïû\Lû[ ¿dÏm §\]ôp
ÑXTUôLÜm Utßm úYLUôLÜm ¨ßY
Ø¥Ùm.

RhûPVô] áûW (Flat  roof)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• RhûPVô] áûW Tt± ®Y¬dLÜm
• SuûU Utßm ¾ûULû[ ùR¬®dLÜm
• RhûPVô] áûW LhÓUô]m Tt± ®Y¬dLÜm
• RhûPVô] áûW Utßm NônYô] áûW«p CÚkÕ ¥ûWú]_ó (drainage) ùNnÙm
Øû\ûV ùR¬®dLÜm.

ØuàûW (Introduction)

RhûPVô] áûW (ApXÕ) ùPoWvÓ
áûW (Flat roof or terraced Roof)

áûWVô]Õ NUR[UôL CÚkRôp ARtÏ
RhûPVô] áûW G]lTÓm. GkR JÚ
áûWÙm Õp≠VUô] RhûPVôL CÚdLôÕ.
CkR áûW JÚ §ûN«p UûZ ¿o
ÑXTUôLÜm, úYLUôLÜm, Y¯kúRôÓUôß
AûUk§ÚdÏm. @l[ôd vúPôu (flag stone),
Bo.Gv.ú_  (RSJ), Bo.£.£ (R.C.C) YÛîhPl
ThP ùNeLp úYûX, _ôd Bof ìl (Jack

arch roo)f Utßm lÃ Lôvh £ùUih (pre-cast

cement) ©[ôd B¡VYt±u êXm úUtá±V
áûW AûUdLlTÓ¡\Õ. RhûPVô]
áûW«u N¬Ü ¡ûPUhPj§tÏ 10°þdÏ
A§LUôLôUp CÚdL úYiÓm.

RhûPVô] áûW«u SuûULs
(Advantages of Flat roof)

1 ®û[VôÓm CPm, úRôhPm, çeÏYRtÏ
Utßm ®Zô ùLôiPôhPm B¡VYtû\
AûUdL TVuTÓ¡\Õ.

2 LhÓUô]m Utßm TWôU¬l× G°Õ.

3 NônYô] áûWûV Jl©Óm úTôÕ
CdáûWdÏ ¾ G§ol× A§Lm.

8 LômúTô^õh ¥Wvh (Composite truss)
(Fig 17)

UWm, G@Ï, úRÉÚm× úTôu\
ùTôÚhLû[ôp B]Õ LômúTô£h ¥Wv.
G@Ï TVuTÓjÕYRôp CÝ®ûNûV
RôeÏ¡\Õ. CqYûL ¥Wv GûP
Ïû\Yô]ûY Utßm £dL]Uô]ûY.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.15.64&65
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4 ×Vp úTôu\Ytû\ Rôe¡ ¨tL á¥VÕ.

5 NônYô] áûWdÏ Tôpv º≠e (false

ceiling) úRûY, B]ôp CdáûWdÏ úRûY
CpûX.

6 G§oLôXj§p, RhûP áûW«u ÁÕ úUp
ùLôiÓ RûWLû[ AûUdL CVÛm.

¾ûULs (Disadvantages)

1 ¿iP vúTuLÞdÏ RhûPVô]
áûWûV AûUdL CVXôÕ. B]ôp,
çiLs Ut\m ÀmLs AûUjÕ
LhPXôm.

2 N¬Ü N¬VôL AûUVô®hPôp,
úUtTWl©p Ri½o BeLôeúL
úRôußm.

3 EVokR ùYlT¨ûX UôßRXôp áûW«u
úUtTWl×L°p ùY¥l×Ls HtThÓ
A§L¬dÏm.

TXYûLVô] RhûP áûWL°u
LhÓUô]eLs (Type of  flat roof construction)

Ut\ RûWLû[l úTôp RhûPVô]
áûWLÞm LhPlTÓ¡u\]. ºúRôxQ
¨ûXL[ô] UûZ, ùYlTm, T²
ØR≠VYtû\ RôeÏm RuûU EûPVRôL
CÚdL úYiÓm. CRu LôWQUôL, úUp
TWl× úRûYVô] A[®tÏ N¬Ü AûUdLl
TÓ¡\Õ. CWiÓ TdLm ApXÕ SôuÏ
TdLeL°Ûm N¬YôL LhPlTÓ¡\Õ. UûZ
¿o, T² B¡VYt\ôp Tô§dLôUp CÚdÏm.
¿o Eh×LôR ùTÚhLs ùLôiÓ AûUdLl
TÓ¡\Õ. EVokR ùYlT ¨ûX UôßRXôp
GtTÓm ®û[ûY RÓdL CuÑúX`u úXVo
(insulation layer) ApXÕ CuÑúXh¥e
ùUh¼¬Vp (insulating material) ùLôiÓ
LhÓUô]m ùNnV úYiÓm.

1 UiQôp AûUdLlThP ùUôhûP
Uô¥ áûW (Mud Terrace Roof)

2 ùNpLpþLôue¡Ãh ùPoWv áûW
(ùUhWôv ùPoWv EsTP )  (Brick-
Concrete Terrace Roofs) (Including Madras Terrace
Roof)

3 ú_d Bof RhûP áûWLs (Jack Arch Flat
Roofs)

4 Bo.£.£ ApXÕ YÛîhPlThP ùNeLp
vXôl áûW Utßm (R.C.C or Reinforced Brick
Slab Roofs and)

5 ùTeLôp ùPoWv áûWLs (Bengal Terrace
Roofs)

1 UiQôp AûUdLlThP ùUôhûP
Uô¥ áûW (Mud Terrace Roof)

CqYûL áûW U≠Yô]Õ Ut\m ¿o ×LôRÕ.
Ïû\kR UûZ Es[ CPeL°p A§L
A[®p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. SpX ùYsû[
Ui (good white earth) Utßm A§L A[®p
úNô¥Vm El× LXkÕ  (large percentage of

[sodium salts) CÚdÏm. CjRûLV Ui ùLôiÓ
RûW AûUdLlTÓ¡\Õ.

2 ùNpLpþLôue¡Ãh ùPoWv áûW
(ùUhWôv ùPoWv EsTP)  (Brick-
Concrete Terrace Roofs) (Including Madras Ter-
race Roof) (Fig 1)

GeÏ UûZ A§LUôL Es[úRô Utßm Uh
ùPoWv (mud terrace) §Úl§LôWUôL Ri½o
L£VôR RuûU CpXôUp CÚkRôp AeÏ
¸rLiP JÚ Øû\«p LhÓUô]m ùNnVl
TÓ¡\Õ.

JÚ Øû\«p, Fig  1þp LôiL. úRûYlThP
A[ÜL°p ÀmLs ApXÕ LoPoLs
(girders) Aû\«u ÏßdúL úRûYVô]
CûPùY°«p AYt±u ÁÕ ûYdLl
TÓ¡\Õ. ARôYÕ UW ©ú[h ApXÕ LtLs
1.2 ÁhPo ØRp 2.5 ÁhPo CûPùY°«p
AûUdLlTÓ¡\Õ.

_ô«vÓLs (joists) ÀmþtÏ ùNeúLôQUôL
ARu úUp AûUdLlTÓm. Utßm
CûPùY° 30 ùN.Á. _ô«v¥u ÁÕ CWiÓ
AÓdÏ @l[ôh ûPpv (flat tiles) ApXÕ JÚ
AÓdÏ ùNeLp, AÓdLlTÓm. Utßm
ÑiQôm× ApXÕ £ùUih LXûYûV
TVuTÓjRdáÓm

LûP£«p 7.5 ØRp 10 ùN.Á L]j§tÏ
ÑiQôm× ApXÕ £ùUih LXûYVôp
éNlTÓm Utßm úUtTWlûT Su\ôL Tô≠x
ùNnVlTÓm.
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• ùTeLôp ùPoWvÓ ìl (Bengal terraced
roof) (Fig 2)

LhÓUô]j§u ùNnØû\ YÚUôß

1 Wô@lhPoLs 13-15 ùN.Á RôrYôL
AûUdLlTÓm. Wô@lhP¬u JÚ Øû]
ØRuûU ÑYt±p 20 ùN.Á BZj§tÏ
Esú[ ùTôÚjRlTÓm. Utßm Utù\ôÚ
Øû] RôrYôW ÑYt±u ÁúRô ApXÕ
©WÑmUo (bressumer) ÁÕ ûYdLlTÓm.
©WÑmUo GuTÕ JÚ Àm. AÕ ≠iPp
ÁÕ ûYdLlTÓ¡\Õ. ÑYt±u §\l©u
ÁÕ ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

2 15 ùN.Á CûPùY°«p úThPuLs
(Battens) Wô@lhPo ÁÕ ùNeúLôQUôL
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

3 úThPu (batten) ÁÕ JÚ AÓdÏ @l[ôh
ûPpv (flat tiles) LXûYÙPu ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ.

4 Cß§«p áûW«u úUtTWlûT ̧ rLiP
HRôYÕ JÚ Øû\«p éoj§ ùNnVl
TÓ¡\Õ.

a CWiÓ ApXÕ êuß AÓdÏ @l[ôh
ûPpv AÓdLlTÓ¡\Õ. Utßm
2 ApXÕ 3 úLôh ©[ôvPo (coat of

plaster) é£V ©\Ï ARu úUtTWlûT
Su\ôL úRnjÕ Tô≠x ùNnV
úYiÓm.

b 40 ªÁ L]j§tÏ ûTu _p≠ (fine jelly)

Lôue¡ÃhûP ØRp AÓdÏ @l[ôh
ûPpv (flat tiles) ÁÕ AûUdL úYiÓm.

5 CqYûL áûWûV RôrYôWm AûUdL
ùTôÕYôL YeLô[ Uô¨Xj§p TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. AR]ôp CRtÏ ùTeLôp
ùPoWv áûW (Bengal terrace roof)

G]lTÓ¡\Õ.

• ùUhWôv ùPoWv ìl (Madras terrace
roof) (Fig 3)

LhÓUô]j§u ùNnØû\ YÚUôß:-

i Bo.Gv.ú_ ÁÕ @lT¬e Àv (furring piece)

ûYdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp RhûPVô]
áûWdÏ úRûYVô] N¬Ü AûU¡u\Õ.
CkR @lT¬e Õi¥u ÁÕ ¼d Üh
_ô«vh (Teakwood joists) ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ.

ii ©Wj§úVLUôL RVôo ùNnVlThP
ùPoWv ©¬d (terrace brick) _ô«vÓdÏ
PVL]XôL (diagonal) JÚ AÓdÏ AûUdL
úYiÓm. ùTôÕYôL ùNeLpþu A[Ü
15 ùN.Á X 75 ùN.Á X 25 ùN.Á Utßm CûY
ÑiQôm× LXûYÙPu Gh_ó (edge)

Øû\«p AÓdLlTÓm.

iii ùNeLp AÓdÏ ùNh (set) B] ©\Ï, JÚ
AÓdÏ ùNeLp _p≠ Lôe¡¬h AûU.
75 ªÁ L]j§tÏ ùNeLp, _p≠ Lôe¡Ãh
AûUdL úYiÓm. Utßm
3 TeÏ ùNeLp, _p≠ 1 TeÏ ¡WôYp
(gravel) Utßm UQp Utßm 50%

ÑiQôm× CûYLs L] A[®p
LQd¡PlTÓ¡\Õ.

iv 3 SôhLÞdÏ CkR Lôue¡ÃhûP §mÑ
(rammed) ùNnV úYiÓm Utßm ùNh
BYRtÏ.

v Lôue¡Ãh¥u ÁÕ @©[ôh ûPpû^
(Flat tiles) AÓdL úYiÓm. 50 ªÁ L]j§tÏ
CWiÓ AÓdÏL[ôL AûUdL úYiÓm.

vi Cß§VôL áûW«u úUtTWlûT 3 úLôh
©[ôvPo (coat of plaster) êXm éN
úYiÓm. TPj§p LôiL. 30þdÏ 1 Gu\
N¬ûY AûUdL úYiÓm.
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vii URWôv UôLôQj§p (RªrSôÓ) CqYûL
RhûPVô] áûW A§L A[®p TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. AR]ôp CRtÏ
ùUhWôv ùPoWv áûW G]lTÓ¡\Õ.

3 ú_d Bof RhûP áûWLs (Jack Arch
Flat Roofs) (Fig 4)

ú_d Bof RhûP LhÓUô]m úTôXúY
CqYûL áûWÙm LhPlTÓ¡\Õ. CRu
úUtTWl©p TôÕLôl× AÓdÏ
AûUdLlThÓ Es[Õ. CÕ ºúRôxQ
¨ûX«p CÚkÕ TôÕLôdL TVuTÓ¡\Õ.

4 YÛîhPlThP Lôue¡Ãh ApXÕ
YÛîhPlThP ùNeLs @l[ôh ìl
(Reinforced Concrete or Reinforced Brick Flat
Roofs) (Fig 5)

Bo.£.£ ApXÕ Bo.© (R.C.C or R.B) RûWLs
úTôXúY Bo.£.£ ApXÕ Bo.© RhûPVô]
áûWÙm AûUdLlTÓ¡\Õ. ARôYÕ UûZ,
T², ùYlTm ØR≠V] 10 ùN.Á L]Øs[
ÑiQôm× Lôue¡ÃhÓPu £X YôhPo
lìl (waterproofing) ùTôÚhLÞm úNodLl
TÓ¡\Õ. CdLXûYûV Bo.£.£ (A) Bo.©
£Xôl ÁÕ TWlTlTÓ¡\Õ. CkR AÓdóÏ,
Ri½o L£ûY RÓd¡u\Õ. CkR

ÑiQôm× Lôue¡ÃhûP Su\ôL
ûL«]ôp ûL ÀhPWôp (hand beaters)

L¥]UôdL úYiÓm. ¿o E±gÑYûR
RÓjÕm Utßm CßdÏRp. ÑYoLs Nk§dÏm
CPeL°p Lôue¡Ãh ùPoWôv 10-15 ùN.Á
Esú[ AûUdL úYiÓm. Utßm
Aq®PeLû[ Yû[YôL ©²x ùNnV
úYiÓm. CR]ôp ÑYo Nk§l©p Ri½o
ReÏYûRÙm, L£YûRÙm RÓdLXôm.

ÑiQôm× ùPoWv £±Õ N¬YôL AûUdL
úYiÓm. YZdLUôL 60þdÏ 1 ØRp 100 YûW
AûUdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp UûZ ¿o
G°RôLÜm, úYLUôLÜm Y¯kúRôÓm.

N¬Yô] áûWLs Utßm RhûPVô]
áûWL°p Y¥Lôp AûUjRp Drainage of
pitched and flat roofs (Figs 6 & 7)

NônYô] áûW ApXÕ RhûPVô] áûW
ÁÕ ®Ým UûZ ¿ûW ùY°úVtßYÕ ªL
Ød¡VU. NônYô] áûWVôL CÚkRôp
LhPoþI (gutter) N¬®u Øû]«p
ùTôÚjRlTÓm TPm 6þp LôiL. CkR
LhPûW áûW«u ØÝ ¿[j§tÏm
ùTôÚjRlTÓm. RÏ§Vô] CPj§p
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ùY°úVßm TÏ§ CÚdÏm. AlTÏ§«p
UûZ ¿o ùY°úVßm ÏZôn ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm.

CÕúY RhûPVô] áûWVôL CÚkRôp
LhPov úRûYlTPôÕ. CkR RûW«p N¬Ü

Yû[Yô] áûW (Curved roof)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Yû[Yô] áûWûV ®Y¬dLÜm
• Yû[Yô] áûW«u A¥lTûP AûUl× Utßm ETúVôLm Tt± ®Y¬jRp.

ØuàûW (Introduction)

NônYô] áûûWûV £±Õ UôßRp ùNnÕ
Y¥YûUdLlTÓ¡\Õ. ªLlùT¬V TWl×
ùLôiP CPeL°p LûX SVjÕPu
RtLôXeL°p A§L A[®p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. ù`p ìl (shell roofs) Utßm åmv
(domes) B¡VûYLs Yû[Yô] áûW
YûLûV úNokRûY. CûY ùT¬V

Lh¥PeL°p TVuTÓjRlTÓ¡u\].
ARôYÕ ùRô¯tNôûXLs, ¨û]Ü
£u]eLs, èXLm, §ûW AWeLeLs,
ùTôÝÕ úTôdÏ CPeLs ØR≠V] UWm
ApXÕ Bo.©.£ LhÓUô]m A§L A[®p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§p CWiÓ
YûLVô] ù`p ìl Es[Õ.

Yû[Yô] áûWL°u YûLLs

ùTVo ®[dLm TPm

Sôoj ûXh ù`p
ìl  (North light shell
roof)

ùT¬V LhPûUl×LÞdÏ
CkR ù`p ìm TVu
TÓ¡\Õ. ARôYÕ ùRô¯t
NôûXLs. CûYLs YPdÏ
§ûN«p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

åm  (Dome) CÕ LûX AûUl©tÏ
A¥lTûPVôL A±Vl
TÓ¡\Õ. AûW úLôQj§p
úUp TÏ§ ùYt±PUôÏm.
TXYûLVô] ùTôÚhLs
T V u T Ó j R l T Ó ¡ \ Õ .
AZLô] úRôt\m
A°d¡u\Õ.

Fig 1

Fig 2

AûUkÕ CÚdÏm. CfN¬®u Y¯VôL UûZ
¿o ùY°úVôÓm TÏ§dÏ K¥ YÚm. TPm
7þp LôiL. UûZ ¿o ÏZôn êXm Ri½o
ùY°úV± RûWUhPj§tÏ YÚm.
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ùTVo ®[dLm TPm

úTWp Yôph :

ù`p ìl  (Barrel
vault : shell roof)

YhP Y¥YUôL ùNeLp
Lh¥Pm LhÓYRtÏ
CjRûLV áûW TVu
Es[RôL CÚdÏm.

Fig 3

NônYô] áûWûV Uû\lTRtLô] áûW ùTôÚhLs (Roof covering for pitched

roofs)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TXYûLVô] NônÜ áûW«u áûWLû[ Uû\lTRtLôL TVuTÓm áûWl
ùTôÚhLs.

NônYô] áûWûV Uû\lTRtLô]
áûWl ùTôÚhLs (Roof covering for pitched
roof)

NôRôWQ áûW«u ÁÕ ùTôÚjÕm áûWl
ùTôÚhLs JÚ Ød¡VUô] TôLm BÏm. ìl
©úWm Jod ÁÕ CûY AûUdLlTÓ¡u\Õ.
CûY UûZ, T², ã¬Vu, Lôtß Utßm
ÑtßãZûXÙm RÓd¡u\].

NônYô] áûWdÏ úRûYVô] áûWl
ùTôÚhLû[ úRoÜ ùNnYRtÏ Øu LY²dL
úYi¥VûYLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

1 CPj§u TÚY ¨ûX

2 Lh¥P AûUl×

3 BWmT ùNXÜ Utßm TWôU¬l× ùNXÜ

4 EûZdÏm §\u

5 ùTôÚhLs ¡ûPdÏm ¨ûXûV
ùTôÚjRÕ

6 ¨oUô²dÏm YN§Ls

7 ìl ©úWm Jod¡u YûLLs

8 ¾ Utßm ùYlTj§p CÚkÕ TôÕLôl×

9 CPj§tÏ HtT ®úN`Uô] AûUl×

áûWûV Uû\dÏm áûW ùTôÚhLs

ùTVo ®[dLm TPm

KûX (Thatch) ù`hLs  (sheds) Utßm
¡WôUeL°p A§L A[®p
TVuTÓjRl TÓ¡\Õ. CûY
U≠Yô]ûY Utßm Ïû\kR
GûP Es[ ùTôÚs. Lôt±p
Eß§VôL CÚdLôÕ. úThPu
(batten) ÁÕ CûY ùTôÚjRl
TÓ¡\Õ.

Fig 1
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ùTVo ®[dLm TPm

Fig 3T ô ≠

LôoúTôú]h
ÌhLs (Poly
carbonate sheets)

CÕ ×ÕYûLVô] ùTôÚs.
A§LUô] Eß§ Es[Õ.
ùYlTjûR LPjRôÕ.
Utßm JüõûV LPjÕm.
ºúRôxQ ¨ûXûV
RÓdÏm. Utßm UVþûV
RÓdÏm.

L i Q ô ¥
(Glass)

TX A[ÜL°p LhÓUô]
LiQô¥ vXôl
¡ûPd¡u\Õ. ûTTo
LiQô¥ Eß§Vô]ûY
Utßm L]Uô]ûY. Su\ôL
JüõûV LPjÕm Utßm
SpX úRôt\m EûPVÕ.

Fig 4

£ ú X h L s
(Slates)

CÕ AÓdÏ Tôû\L°p
CÚkÕ ¡ûPd¡u\Õ.
ùT¬V A[ÜL°p RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ. ÑWeLm
ApXÕ ÏYô¬L°p
¡ûPd¡u\Õ.

BvùTvPôv
£ùUih `öh
(H.£. `öh )
(Asbestos cement
sheets) (AC sheets)

£ùUiÓPu 15% Lp
SôûW (asbestos fibres) LXkÕ
úTvhPôL RVôo ùNnÕ
EÚû[Vôp (rollers)

AÝjRlThÓ Lô¥Ls
(grooves) ApXÕ TtLs
(teeth) úTôuß Y¬ûNVôL
LôÚúL`u (corrugation)

Fig 5

KÓLs  (Tiles) TXYûLVô] KÓLs ùT¬V
A [ ® p
T V u T Ó j R l T Ó ¡ \ Õ .
NônYô] áûWûV
Uû\lTRtLôL ùTôÕYôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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ùTVo ®[dLm TPm

TXYûLVô] AûUl©p
¡ûPd¡u\]. ARôYÕ ©d
£dv Ìh (big six sheet),

vúPiPoÓ Ìh, (standard

sheet)  hWlToh Ìh (Trafford
sheet)

μ e L p v
(Shingles)

SuÏ TRlTÓjRlThP
UWeL°p CÚkÕ £ß
ÕiÓL[ôL EûPjÕm
ApXÕ AYt\ôp AÝjÕm
UW μeLpv ApXÕ KÓLs
¡ûPd¡u\]. UûXl
©WúRNeL°p TVu
TÓjRdáPôÕ. £úXh
ApXÕ KÓLs AûUdÏm
Øû\«úXúV CÕÜm
AûUdLlTÓ¡\Õ.

Fig 7

LôÚúLhPh
LôpYû]vÓ
AVou Ìh
(Corrugated galva-
nized iron sheet)

RhûPVô] úRÉÚm×
RLÓLû[ úWôXo (roller) êXm
AÝjR Lô¥Ls (grooves)

ApXÕ TtLs (teeth) Utßm
©\Ï ÕjRSôLjûR (zinc) é£
RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.
LôÚúL`u (Corrugation)

AûUlTRôp Eß§Ùm
Utßm ®ûWl×j RuûUÙm
HtTÓ¡\Õ.

ì T W ô n Ó
(Ruberoid)

CÕ GûP Ïû\Yô]Õ.
®û[Ùm RuûU Utßm
Ri½ûW E±gNôÕ.
ùYlTjRôÛm ApXÕ
Ï°of£Vôp Tô§dLôÕ.
Utßm ¾Vôp Tô§dLôÕ.
EÚû[ Y¥®p ¡ûPdÏm

Fig 9

A û U d L l T Ó ¡ \ Õ .
CqYûL ÌhLs
ù R ô ¯ t N ô û X L s ,
Yi¥Ls ¨ßjÕªPm
(garages),  ùT¬V aôp
úTôu\ CPeL°p TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.66 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

A±ØLm Utßm ùXYXõe¡p TVuTÓjRlTÓm ùNôtLs (Introduction and
terms used in levelling)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• levelling GuTûR YûWVû\ ùNnRp
• levelling TVuLû[l Tt±d áßRp
• levellingþ¡p TVuTÓjRlTÓm TpúYß ùNôtLû[ ®Y¬jRp.

A±ØLm (Introduction)

éª«u TWl©u úUp CÚdÏm TpúYß
CPeL°u (×s°L°u) (points) ùRôPo×
EVWeLû[j (relative heights) ¾oUô²dÏm
LûX CÕYôÏm. ùNeÏjÕj R[j§p
CÚdÏm A[ÜLs (measurements)

NmTkRlThPYtû\d ûLVôÞm ̈ X A[ûY
Tt±V TôPj§u ¡û[lTÏ§ (branch of

surveying) B]Õ ùXY≠e (levelling) G]lTÓm.

TVuLs (Uses)

ùXYXõe B]Õ, ùTôÕYôLd ¸rLiP
úSôdLeLÞdLôL úUtùLôs[lTÓ¡\Õ.

1 ¿oj úRdLeLs (ùT¬V H¬ /reservoirs)

AûQdLhÓLs (dams) ,  barrages

ØRXô]Yt±tLô] CPeLû[ úRoÜ
ùNnYRtLôL contour map RVô¬lTRtÏ,
Utßm NôûXLs (road), CÚl×lTôûRLs
(railways), ¿oTôN]d LôpYônLs (irrigation

canals) ØRXô]Yt±u alignmentsþI fix

TiÔYRtÏ levelling ûLVô[lTÓ¡\Õ.

2 JÚ UûX«u / Ïu±u úUp Es[
ùYqúYß Ød¡Vl ×s°L°u
EVWjûRj (altitudes/LPp UhPj§p
CÚkÕ Ju±u EVWm) ¾oUô²lTRtÏ
ApXÕ éª«u TWl©tÏd ¸r ApXÕ
úUp Es[ ùYqúYß CPeL°u /

×s°L°u (points) reduced levelsþI A±kÕ
ùLôs[ ùXYXõe úUtùLôs[lTÓ¡\Õ.

3 ¨X úYûXL°u (earth work) A[®û]j
¾oUô²dÏm ®RUôL, (NôûXLs,
CÚl×TôûRLs, ¿oTôN]d LôpYôn
ØRXô]) §hPl T¦«u (project) JÚ
¿[YôhÓ (longitudinal) section Utßm ÏßdÏ
ùYhÓ (cross) section þIj RVô¬lTRtLôL
levelling úUtùLôs[lTÓ¡\Õ.

4 Ri½o YZeÏm §hPm, L¯Ü (sanitary)

ApXÕ NôdLûPd L¯Ü ¿dL
AûUl×dLô] (drainage schemes) JÚ
®[dL ¨X YûWTPm (layout map)

RVô¬lTRtÏ levelling ERÜ¡\Õ.

TVuTÓjRlTÓm ùNôtLs/ YôojûRLs
(Terms used) (Fig 1)

1 ùXYp NoúTv (Level surface)

Aû]jÕl×s°L°Ûm (CPeL°Ûm/ at all

points) ×®Dol× ®ûN«u §ûNdÏ (direction of

gravity) normal BL CÚdÏm TWl× B]Õ, level

surface Gu\±VlTÓ¡\Õ. JÚ level surface þu
úUp Es[ Aû]jÕl ×s°LÞm éª«u
ûUVj§p (centre of the earth) CÚkÕ, NU
çWj§p (equidistant) CÚdÏm G]úY CÕ JÚ
Yû[Yô] TWl× (JÚ curved surface BÏm
CÕ Aû]jÕl ×s°L°Ûm plumb lineþdÏ
(JÚ ÑYo ØRXõVYt±u ¨ªoÜ ¨ûXûV
Utßm ¿¬u BZjûR A[lTRtLô]
L«t±p ùRôeL ®PlTÓm DVdÏiÓ, çdÏ
èp) ùNeÏjRôL (perpendicularþBL) CÚdÏm.
ERôWQm: JÚ CVdLUt\/ AûNYt\ H¬«u
(still lake) TWl× (surface)
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2 ùXYp ûXu (Level line)

JÚ level surfaceþu úUp CÚdÏm JÚ úLôÓ
(a line lying) B]Õ level line G]lTÓm. CÕ
GpXô CPj§Ûm (at all points), plumb lineþdÏ
normal BL CÚdÏm.

3 ¡ûPUhPl TWl× (Horizontal surface)

GkRl ×s°«Ûm level surfaceþdÏ tangential BL
CÚdÏm Juß ¡ûPUhPl TWl× (horizontal

surface) G]lTÓm.

4 ¡ûPUhPd úLôÓ (Horizontal line)

JÚ ¡ûPUhPl TWl©p (horizontal surface)

CÚdÏm úLôÓ JÚ ¡ûPUhPd úLôÓ
(horizontal line) G]lTÓ¡\Õ. CÕ level lineþdÏ
tangential BL CÚdÏm JÚ úSo úLôÓ (straight

line) BÏm.

5 ùNeÏjÕd úLôÓ (Vertical line)

Level lineþdÏf ùNeÏjRôL CÚdÏm JÚ úLôÓ
ùNeÏjÕd úLôÓ (vertical line) G]lTÓm. CÕ
úUÛm plumb line Gußm A±VlTÓ¡\Õ.
Hù]²p CÕ éª«u (earth) ûUVm (centre)

Y¯VôLd LPkÕ ùNp¡\Õ.

6 ùNeÏjÕj R[m (Vertical plane)

A§L Gi¦dûL«Xô] ùNeÏjÕd
úLôÓLû[j (vertical l ines) Ruàs
ùLôi¥ÚdÏm JÚ R[m ùNeÏjÕj R[m
(Vertical plane) Gu\±VlTÓ¡\Õ.

7 ùNeÏjÕd úLôQm (Vertical angle)

JÚ ùNeÏjÕj R[j§p (vertical plane), JÚ
¡ûPUhPd úLôh¥tÏm (horizontal line)

Utßm HRôYÕ JÚ úLôh¥tÏm
CûP«Xô] A[dLlTÓm úLôQm (angle

measured) ùNeÏjÕd úLôQm (vertical angle)

GuTRôÏm.

8 BRôWl TWl× (úPhPm NoúTv) (Datum

surface)

Datum surface GuTÕ JÚ LtTû]Vô]
(imaginary) ApXÕ HúRàm arbitrarily BL
ë¡dLlThP (assumed) level surface BÏm.
C§XõÚkÕ CkRl TWl×dÏ úUúXúVô
ApXÕ ¸úZúVô Es[ ×s°L°u /

CPeL°u ùNeÏjÕj çWeLs (vertical

distances) A[dLlTÓ¡u\]. Ck§Vô®u
Great Trigonometrical Survey (G.T.S) department

(Õû\«]ôp) Htßd ùLôs[lThP (adopted)

datum surface GuTÕ ØmûT«u NWôN¬ LPp

UhPm BÏm. CÕ é_óVUôL (zero) GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ.

NWôN¬d LPp UhPm (Mean Sea Level) (M.S.L.)

GuTÕ AûXL°u (tides) Aû]jÕ
¨ûXLÞdÏUô] LPXõu, NWôN¬ EVWm
(average height) BÏm. CÕ 19 YÚPeLs Gu\
¿iP ùSÓeLôXeLÞdLô] hourly tidesþu
(AûXL°u) NWôN¬ (average) BÏm.

9 G≠úY`u (Elevation)

GkRùYôÚ ×s°«u (any point) elevation

GuTÕ datum surfaceþdÏ úUúXÙs[
ùNeÏjÕ EVWm ApXÕ datum surfaceþdÏd
¸úZÙs[ BZúUô BÏm. CÕ úUÛm
Reduced Level (R.L) Gußm A±VlTÓ¡\Õ.

10 GXõúY`²p úYßTôÓ (Difference in

elevation)

GXõúY`²p Es[ úYßTôÓ (difference in

elevation) GuTÕ CWiÓ ×s°L°u (two

points) Y¯VôLd LPkÕ ùNpÛm (passing

through) level surfacesþdÏ CûP«Xô]f
ùNeÏjÕj çWm (vertical distance) BÏm.

11 ùTgf Uôod (Bench Mark) (B.M.)

ùR¬kR GXõúY`²u (known elevation) reference

point B]Õ ùTgf Uôod G]lTÓm.

12 Line of collimation

JÚ line of collimation GuTÕ, diaphragmþu cross-

hairs Utßm object glassþu optical centre

B¡VYt±u intersection Utßm ARu
ùRôPof£ûV (continuation) CûQdÏm úLôÓ
(line joining) BÏm. CÕ úUÛm úYß®RUôL
TôoûYdúLôÓ (l ine of sight) Gußm
A±VlTÓ¡\Õ.

13 ùPXvúLôl©u AfÑ (Axis of the

telescope)

ùPXvúLôl©u AfÑ (axis of the telescope)

GuTÕ, object glassþu optical centreþIÙm Utßm
eye pieceþu ûUVjûRÙm (centre) CûQdÏm
(joining) úLôÓ BÏm. ùTôÕYôL, JÚ perfect

levelling ETLWQm Gàm ThNj§p, axis of

telescope þm Utßm line of collimation þm Ju±p
Juß coincides B¡\Õ. (coincides each other)

14 Ïªr úLôÓ (Bubble line)

JÚ bubble line GuTÕ JÚ LtTû]Vô] úLôÓ
(imaginary line) BÏm. CÕ bubble tubeþu ûUVl
×s°«p (at its middle point) bubble tubeþu
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¿[YôhÓ Yû[Vj§tÏ (longitudinal curve)

tangential BLf ùNpÛm JÚ LtTû]d úLôÓ
BÏm. Ïªr (bubble) ûUVj§p CÚdÏm
úTôÕ CdúLôÓ ¡ûPUhPUôL CÚdÏm
(Fig 2).

15 ùNeÏjÕ AfÑ (Vertical axis)

¡ûPUhPj ¿[jó§p (horizontal plane)

ùPXvúLôl B]Õ GkRùYôÚ Af£u
Y¯VôLf ÑZp¡\úRô AÕ ùNeÏjÕ AfÑ
(vertical axis) ARôYÕ axis of rotation BÏm
ùTôÕYôL ùNeÏjÕ AfÑ GuTÕ
ETLWQj§u ûUVj§p CÚkÕ ARû] level

TiÔm úTôÕ Es[ plumb line BÏm.

16 úTd ûNh (Back sight) (B.S.)

ETLWQjûR AûUÜ ùNnÕ ùXYp ùNnR
©\Ï, JÚ ×s° ÁÕ ApXÕ ùR¬kR elevation

ÁÕ (ARôYÕ B.M ApXÕ C.P.hold

TiQlThP JÚ levelling staff ÁÕ
GÓdLlTÓm  first sight B]Õ back sight BÏm.
CR]ôp line of collimation B]Õ Tô«i¥tÏ
úUúX ApXÕ ¸úZ CÚd¡\Õ Gu\
EVWj§u A[ûY (amount of height) CÕ
ùLôÓd¡\Õ. Utßm line of collimationþ²u
R.LþId LQd¡ÓYRtÏ NoúYVÚdÏ
ERÜ¡\Õ. CÕ úUÛm ‘positive ApXÕ plus

sight Gußm A±VlTÓ¡\Õ. Hù]²p, line

of collimation þ²u R.LþIl ùTßYRtÏ GkRl
×s° ÁÕ CÕ GÓdLlThPúRô AkRl
×s°«u R.L EPu CkR reading B]Õ
áhPlTÓ¡\Õ. (Except in the case of Inverted Staff

readings.)

17 @úTôo ûNh (Fore sight) (F.S.)

ETLWQjûR (instrument) shift TiÔm Øu]o
ùR¬VôR elevationþ²u (C.P.) point ÁÕ held

TiQlThP JÚ levelling staff ÁÕ
GÓdLlTÓm LûP£l TôoûY (last sight)

B]Õ fore sight G]lTÓm. GR]ôp the point

B]Õ line of collimationþdÏ úUúX ApXÕ ̧ úZ
CÚd¡\Õ Gu\ EVWj§u A[ûY CÕ
ùLôÓd¡\Õ. Utßm ×s°«u R.LþId
LQd¡ÓYRtÏ NoúYVûW RÏ§

Es[YWôdÏ¡\Õ. CÕ úUÛm negative

ApXÕ minus sight Gußm A±VlTÓ¡\Õ.
Hù]²p pointþu R.L.þIl ùTßYRtÏ line of

collimation þ²u R.L.þþp CÚkÕ CkR reading

B]Õ L¯dLlTÓ¡\Õ. (subtracted)

18 CuPoÁ¥Vh ûNh (Back sight) (B.S.)

ùR¬VôR elevationþu JÚ Tô«ih ÁÕ held

TiQlThP JÚ levelling staff  ÁÕ back

sightþdÏm Utßm fore sightþdÏm CûP«p/

SÓ®p GÓdLlThP TôoûY B]Õ,
intermediate sight G]lTÓ¡\Õ. CkR reading

B]Õ R.L. of line of collimationþp CÚkÕ separate

TiQlTÓYRôp CÕ úUÛm minus ApXÕ
negative sight Guß A±VlTÓ¡\Õ.

19 Tô«ihûP Uôt\m ùNnRp (Change
point) (C.P.)

JÚ Tô«ih¥p CÚkÕ Utù\ôußdÏ
ETLWQjûR μlh TiQ ERÜm Juß JÚ
change point G]lTÓ¡\Õ. ØkûRV Utßm
ETLWQj§u ×§V ̈ ûXL°p, CÚkÕ GkRl
×s° ÁÕ  fore sight  Utßm back sight A[ÜLs
CWiÓm GÓdLlTÓ¡\úRô AkR Tô«ih
CÕYôÏm. Stable Utßm well defined objects

B]ûY change point BLj
úRokùRÓdLlTÓ¡\Õ. JÚ ùTgf UôodûLd
áP Sôm JÚ change point BL GÓjÕd
ùLôs[Xôm. CÕ úUÛm úYß ®RUôL
turning point Gußm A±VlTÓ¡\Õ.

20 ETLWQj§u EVWm (Height of instrument)

(H.I.)

ETLWQm Lf£RUôL (perfectly) CÚdÏm
úTôÕ, line of collimationþ²u reduced level þu
elevation B]Õ ETLWQj§u EVWm BÏm.
CÕ úUÛm úYß ®RUôL Height of collimation

Gußm A±VlTÓ¡\Õ. (CÕ ¨Xj§p
CÚkÕ ùPXvúLôl©u EVWUpX)

ùTgf Uôod¡u YûLLs (Types of bench

marks)

¨WkRWj RuûU Utßm ÕpXõVm
B¡VYtû\f NôokÕ ARtúLtT, ùTgf
UôodÏLû[d ¸rLiPYôß SôuÏ
YûLL[ôLl ©¬dLXôm.

1 G.T.S. Bench Mark

2 Permanent bench mark

3 Temporary bench mark

4 Arbitrary bench Mmrk
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1 GTS (Great trigonometrical survey) bench mark

Datum BL ØmûT«p mean sea levelþdúLtT,
SôÓ ØÝûU«Ûm 100 km CûPùY°L°p
CÚkÕ Ck§V ¨X A[ûYj Õû\Vôp
(survey of India department) EÚYôdLlThP bench

mark B]Õ GTS bench mark Guß
A±VlTÓ¡\Õ. AYt±u ¨ûXLs (positions)

Utßm reduced levels B]ûY GTS maps

þL°Ûm Utßm cataloguesþL°p
LôhPlThÓs[].

2 Permanent bench mark (Fig 3)

bench mark CûP«p EÚYôdLlThP bench

mark CûYL[ôÏm.

3 Ru²fûNVô] ApXÕ ë¡dLlThP
A[ÜúLôp (Arbitrary bench mark)

£ß A[®Xô] NUu ùNnÙm úYûXLÞdÏ,
(levelling work) GkRùYôÚ YN§Vô], SuÏ
YûWVû\ ùNnVlThP Tô«ihûP
(CPjûR), JÚ A[ÜúLôXôL (bench mark)

ë¡jÕd ùLôs[Xôm. Utßm CkR bench

markþI A¥lTûPVôLd ùLôiÓ Ut\
CPeL°u EVWeLs ¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.
ClT¥lThP A[ÜúLôûX Ru²fûNVô]
(arbitrary) ApXÕ ë¡dLlThP (assumed) bench

mark Gu\±VlTÓ¡\Õ.

4 RtLôXõL A[ÜúLôp (Temporary bench

mark)

JÚ Sô°p Ø¥®p SûPùTt\ T¦ úTôu\
Ïß¡V LôXj§tLôL EÚYôdLlThP
A[ÜúLôpLs B]ûY, RtLôXõL (temporary)

bench mark Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. T¦Ls
CkR bench markþp CÚkÕ ÁiÓm
ùRôPeLlTP úYiÓm.

¡úXô ÁhPo AûPVô[d LtLs,
Lh¥Pj§u ÀPeLs, KWeLs, TôXeL°u
parapetsþu úUtTÏ§ ØRXô]ûY úTôu\ £X
¨WkRW ×s°L°u úUp PWD úTôu\
TpúYß AWNôeLj Õû\L[ôp Utßm ©\
ùTô±«Vp ØLûULs úTôu\Yt\ôp GTS

ùXY≠e¡u úSôdLm - BhúPô ùXYp - Pm© ùXYp - ¥p¥e ùXYp
(Principle of Levelling - Auto Level - Dumpy Level - Tilting Level)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùXY≠e¡u úSôdLjûR ®[dÏL
• ùXY≠e ùNnYRtÏ úRûYVô] ETLWQeLû[ Th¥V≠Ó
• ùXYp TÏ§Lû[ ®Y¬dLÜm.

ùXY≠e¡u ̈ VUeLs (Principle of levelling):

¡ûPUhP TôoûYd úLôh¥p CÚkÕ
(Horizontal line of sight) ̧ úZ ApXÕ úUúX Es[
×s°L°u ÏjÕVWeLû[ LiÓ©¥lTúR
CRu úSôdLUôÏm. ùXYp Utßm ùXY≠e
vPôl êXm CûR AûPV Ø¥¡u\Õ.

ùXY≠e ùNnYRtÏ úRûYVô] LÚ®Ls
(Instruments required for levelling): ùXY≠e
ùNnYR\óÏ úRûYVô] CWiÓ LÚ®L°u
ùTVoLs

1 ùXYp

2 ùXY≠e vPôl.

1 ùXYp (The level): ùXYp GuTÕ,
ùXY≠e ùNnÙmùTôÝÕ ¡ûPUhP
TôoûYd úLôhûP AûUlTRtÏ
ùXY≠e LÚ®Vô]Õ ¸rdLiP Ød¡V
TÏ§Lû[d ùLôiPÕ.

1 ùXY≠e ùah (levelling head)

2 ≠ml ©ú[h (limb plate)

3 ùPXvúLôl (Telescope)

4 ¿od Ïª¯ ÏZôn (Bubble Tube)

5 hûWTôh vPôiÓ (Tripod stand)

1 ùXY≠e ùah (Levelling head): ùXY≠e
LÚ®«u Ød¡VUô] êuß TÏ§Lû[d
ùLôiP hûW Tôh ©ú[h Es[Õ.
JqùYôÚ TÏ§«Ûm TkÕ Utßm Ï¯Ü
(ball and socket) AûUl×ûPV ùXY≠e
§ÚÏLs Es[]. CkR ùXY≠p §ÚÏLs
ùPXvúLôl©p ùTôÚjRlThÓs[
¿odÏª¯ûV ARu KhPj§u ûUVj§p
ùLôiÓ YWl TVuTÓ¡\Õ.
ùPXvúLôl©u Esú[ Es[ §PUô]
ÑZÛm AfÑ ¥ûWTôh ©ú[h¥p Es[
ám× Y¥®p Es[ Ï¯«p ùTôÚjRl
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ThÓ ÏjÕ AfûNd Ï±dL TVuTÓ¡\Õ.
CkR ùXY≠e TÏ§Vô]Õ LÚ®ûV
¥ûWlTôh¥u ÁÕ ùTôÚjR HÕYôL
AûUkÕ Es[Õ.

2 ≠ml ©ú[h (Limb plate): ≠ml ©ú[h
GuTÕ BRôWj§u ER®ÙPu
ùPXvúLôlûT ùTôÚjR ERÜm JÚ
TÏ§VôÏm. CRàûPV ¸rlTÏ§«p
ùXY≠e ùah¥p Es[ Ï¯Yô]
AûUl©p ùTôÚjRlTÓYRtLôL JÚ §P
AfÑ Es[Õ. CkR AfNô]Õ CRu
ùY°l ×\j§p ÑZuß CRu A¥l
TÏ§«p Xôd¡e Sh (Locking nut) êXm
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

3 ùPXvúLôl (Telescope): ùPXvúLôl
GuTÕ LÚ®«u Ødó¡V TôLm BÏm. CÕ
ùXY≠e¡u úTôÕ A¥lTûP TôoûYd
úLôhûP AûUjÕ A[ÜLû[d LôQ
TVuTÓ¡\Õ. ùPXvúLôl©p ÏßdÏ
ùYhÓ CûZLÞûPV PV©Wm (diaphragm)

Utßm ùXuv ùTôÚjRlThP
JußdÏs Juß ùNpÛmT¥VôL
CWiÓ ÏZônLs Es[]. CkR
ÏZônL°u SLÚm RuûUûVl ùTôÚjÕ
CWiÓ YûLL[ôLl ©¬dLlTÓ¡\Õ.

i ùY°l×\UôL Ï®Ùm ùPXvúLôl
(External Focussing Telescope)

ii Eh×\UôL Ï®Ùm ùPXvúLôl (lnternal
Focussing Telescope)

1 ùY°l×\UôL Ï®Ùm ùPXvúLôl
(External focusing telescope): CkR
ùPXvúLôl©p JúW ûUV Af£p Es[
CÚ ÏZônLs úWd (rack) Utßm ©²Vu
(Pinion) AûUlTôp JußdÏs  Juß
ùNXóÛmT¥VôL AûUkÕs[Õ.
ùPXvúLôl©p Es[ Ï®V ûYdÏm
§Ú¡u êXm CkR SLÚm ¨rf£
HtTÓ¡\Õ. CkR ÏZô«p Juß
Utù\ôu±u úUp ùY°l×\UôL
SLoYRôp CRu ¿[m UôßTÓ¡\Õ.
BLúY CûR ùY°l×\UôL Ï®Ùm
ùPXvúLôl G]lTÓ¡\Õ.

2 Eh×\UôL Ï®Ùm ùPXvúLôl (lnternal

focussing telescope): CkR YûL
ùPXvúLôl©p JußdÏs Juß
ùNpÛm ÏZônL°p ùY°l×\UôL Es[
ÏZô«p TôodÏm AûUl×m, úSôdÏm
AûUl×m, CÚ Øû]L°Ûm ùTôÚjRl
ThÓ CÚdÏm. Eh×\Øs[ ÏZônL°p

CÚ Ï® ùXuvLs (Concave lens)

PV©Wj§tÏm (diaphragm) ,  úSôdÏm
LiQô¥dÏm CûPúV, Øuú]
SLÚmT¥       ùTôÚjRlThÓs[Õ.
Eh×\UôL Es[ ÏZôn ùY°l×\
ÏZôndÏ Esú[úV SLÚYRôp
ùPXvúLôl©u ¿[m UôßY§pûX.
BLúY CRû] Eh×\UôL Ï®Ùm
ùPXvúLôl G]lTÓ¡\Õ.

3 ¿od Ïª¯ ÏZôn (Bubble tube): ¿od Ïª¯
ÏZôn GuTÕ ©jRû[ ÏZô«às
©[ôvPo B@l TôÃv (Plaster of Paris)

ùLôiÓ ùTôÚjRlThP LiQô¥d
ÏZôn BÏm. CRu ùTÚmTôuûUVô]
TÏ§ BpLaôp ApXÕ DjRo ApXÕ
CûY CWi¥]ôúXô ¨WlTlThÓ
ÁRØs[ TÏ§ Lôtßd Ïª¯ CPm
ùTtß CÚdÏm. ùXY≠e ùah¥p Es[
A¥j §ÚûLd ùLôiÓ CkR Lôtßd
Ïª¯ûV ûUVj§tÏ ùLôiÓ YWXôm.
CkR ÏZô«u ûUVj§p CÚkÕ CWiÓ
×\Øm A[ÜLs Ï±dLlThÓ CÚdÏm.
CRu JqùYôÚ ©¬Üm 2 ª.ÁhPûWd
Ï±dÏm. CkR ¿od Ïª¯ ÏZôVô]Õ
úLlvùPnu (Capstain) §ÚûLd ùLôiÓ
ùPXvúLôl©u úUp×\j§p
CûQdLlThÓ CÚdÏm. CÕ ùXYp
ÏZôn (level tube) G]lTÓm. CkR ¿od
Ïª¯Vô]Õ ûUVj§p Es[ úTôÕ
CRu Y¯VôL YûWÙm ùRôÓ úLôh¥tÏ
¿odÏª¯ úLôÓ (bubble line) G]lTÓm.
Ïª¯Vô]Õ ûUVj§p CÚdÏm ùTôÝÕ
¿odÏª¯ úLôPô]Õ ¡ûPUhPUôL
CÚdÏm.

4 hûWTôh vPôiÓ (Tripod stand):

hûWTôh vPôiÓ GuTÕ LÚ®ûVl
TVuTÓjÕmúTôÕ Rôe¡ ¨tL
TVuTÓjÕYRôÏm. CÕ êuß
LôpLû[ÙûPV JÚ AûUl× BÏm. CkR
LôpLs ULôL² (mohagany) Gu\
L¥]Uô] UWjRôp B]Õ. Utßm
A¥lTÏ§«p G@¡Xô] áWô] AûUl×
Es[Rôp ¨Xj§p ¨ûXVôLl
ùTôÚjÕYRtÏ HÕYôL CÚdÏm CkR
¥ûWTôPô]Õ ̈ ûXVôL CÚdL úYiÓm.
CpûXùV²p LÚ®«u CÚl©PjûRl
Tô§dÏm. CRu Ef£l TÏ§«p Es[
ùY°l×\j §ÚLô]Õ LÚ®«u Eh×\j
§Ú¡tÏ HtT ùTôÚjÕYRtÏ HÕYôL
CÚdÏm.
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ùXY≠u YûLLs (Types of Levels): ùXY≠u
ùYqúYß YûLLs

1 Pm© ùXYp  (Dumpy level)

2 ûY (A) Jn ùXYp (Wye or Y level)

3 Ïdv ¬YoN©p ùXYp (Cooke’s reversible
level)

4 Ïxμe ùXYp  (Cushing’s level)

5 ¥p¥e ùXYp (Tilting level)

6 BhúPôúUh¥d ùXYp (Automatic level)

1 Pm© ùXYp (The Dumpy level) (Fig 1)

Pm© ùXYp GuTÕ G°V Utßm
Eß§Vô] Utßm ûLdÏ APdLUô]
LÚ®VôÏm. ùPXvúLôlTô]Õ ARu
BRôWeL°p Eß§VôL CûQdLlThÓ
CÚdÏm. CûR ¿[ YôhÓ Af£p
ÑZt\úYô ApXÕ ARu BRôWeL°p
CÚkÕ ALt\úYô Ø¥VôÕ. CkR
LÚ®Vô]Õ ªLÜm ¨ûXVô]RôLÜm
Utßm ¨WkRW Ah_vhùUih
ùLôiPÕ. CÕ ‘Y’ ùXYûXd Lôh¥Ûm
ªLÜm Eß§Vô]Õ.

2 ûY (A) Jn ùXYp (The Wye or Y level)
(Fig 2)

CÕ JÚ ÖhTUô] LÚ®VôÏm. C§p TX
TôLeLs R[oYôLÜm  Utßm §\kR
TôLeL[ôLÜm CÚdÏm. CR]ôp EWônÜ
HtThÓ úRnUô]m AûPÙm. ‘Y’

NlúTôo¥p  (support) CÚkÕ
ùPXvúLôlûT ¿dLXôm Utßm
Øû]dÏ Øû] RûX¸ZôL §ÚlTXôm.
(socket) CûR ¿[YôhÓ Af£p ÑZt\Xôm.

3 Ïdv ¬YoN©p ùXYp (Cooke’s reversible

level): Pm© Utßm ‘Y’ ùXYp B¡V
CWi¥u AûUl×Lû[d ùLôiPÕRôu
Ïdv ¬YoN©p ùXYp. vPôl §ÚûL
R[oj§]ôp ùPXvúLôlTô]Õ
NôdùLh¥p (socket) ¿[YôhP Af£p
ÑZÛm. Utßm NôdùLh¥p CÚkÕ
§ÚmT ùT\Xôm. Utßm ARtÏ T§XôL
úYß Juß ùTôÚjRXôm. (Fig 3)

4 Ïxμe ùXYp (Cushing’s level): C§p,
ùPXvúLôlûT NôdùLh¥p CÚkÕ
ALt\Üm ApXÕ ¿[YôhP Af£p
ÑZt\Üm CVÛm. GqYô\ô«àm TôodÏm
LiQô¥  Utßm úSôdÏm LiQô¥Ls
(object glass) ALt\d á¥VûYLs Utßm
G§o G§o Øû]dÏ ùPXvúLôlûT
Uôt± AûUjÕd ùLôs[ Ø¥Ùm Utßm
CWiÓ LôXoLû[Ùm (collars) CúRúTôp
TôodÏm LiQô¥ûVÙm ÑZt\ CVÛm.

5 UôoPu (¥p¥e) ùXYp (The Morden

(Tilting level)): CdLÚ®«p, ùPXvúLôl
¿[YôhÓ Af£p ùUÕYôL ÑZÛm.
AR]ôp CRtÏ ¥p¥e ùXYp Guß
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ùTVo. C§p ªL Ød¡VUô]ûY, ÏjÕ
AfNô]Õ ùNeÏjRôL CÚdL úYiÓm
GuT§pûX. AR]ôp Lô≠úUNu úLôÓ
ùNeÏjRôL CÚdLôÕ JqùYôÚ
Tô«i¥Ûm, ùPXvúLôlûT ¥p¥e
§ÚLôp N¬ ùNnV úYiÓm. AqYôß
ùNnRôpRôu Lô≠úUNu úLôÓ
¡ûPUhPUôL CÚdÏm. CdLÚ®
Õp≠VUô] úYûXLÞdLôL RVôo
ùNnVlThPÕ. (Fig 4)

6 BhúPôúUh¥d ùXYp (Automatic level):

BhúPôúUh¥d ùXYûX Ru²fûNVô]
ùXYp LÚ® G]lTÓm. CdLÚ®Vô]Õ
Ru²fûNVôL ùXYXôÏm LÚ®VôÏm.
CÕúY CkR LÚ®dÏm Ut\ LÚ®dÏm
Es[ ®j§VôNm BÏm. Øu× á±V
ùXY≠p, ¿iP TôoûYd úLôhûP,
ûLVôp ¿odÏªûZ CVdL úYiÓm.
B]ôp CdLÚ®«p Rô²Ve¡ Øû\«p
ùNVpTÓ¡u\Õ. C§p Es[
LômTuúN¥q LÚ®ûV (Compensating)

¥ph (tilt) LômTuúNhPo G]lTÓ¡\Õ.
CÕ ùTuÓXm úTôp ùRôeÏm.
ùPXvúLôl êXUôL Jüõ«uúW (Rays)

ùNÛjRlTÓ¡\Õ.  (Fig 5)

BhúPô ùXYûX TVuTÓjÕYRôp
HtTÓm SuûULs (Advantages of using auto
level)

1 ùNnØû\ YN§Vô]Õ (Operational

comfort): A[ÜLs GÓdÏmùTôÝÕ
Lû[l× HtTPôÕ. ùXYp GÓdÏm
ùTôÝÕ Li¦tÏm Utßm ûLLÞdÏm
SÓdLm HtTPôÕ Utßm ûLûV
TVuTÓj§ A[ÜLs GÓdL úYi¥VÕ
CpûX. ã¬V J° RôdLj§p CÚkÕ

CdLÚ®ûV TôÕLôdL úYi¥VÕ
CpûX.

2 ªLj Õp≠VUô]Õ (High precision):

CuYôo vPôl©p NWôN¬ ©ûZ ARu
5 ª.Á. TÏ§«p ARu JqùYôÚ ¡úXô
ÁhPÚdÏm, ARu Øu]ôp ùXY≠e
Utßm ©u]ôp ùXY≠e¡p ARàûPV

úYßTôÓ   0.5 ØRp 0.8 ª. ÁhPWôÏm.

3 ªL úYLUô]Õ (High Speed): Ut\
ùXY≠e¡p ùNnÙm úYûXûV, C§p
Tô§ úSWj§p ùNnÕ Ø¥dLXôm. CR]ôp
JÚ Ï±l©hP úSWj§p úYûXûV
Ø¥lTRôp HtTÓm SuûU. CR]ôp
©ûZLs R®odLlTÓ¡\Õ.

4 ©ûZLs CpXôRÕ (Freedom for Errors):

ùPXvúLôlûT CúU_õp (image)

ùTôÚj§, ùXY≠e WôûP ùTôÚsL°p
Øû\VôL Y¬ûNVôL ùTôÚjR úYiÓm.
CqYôß AûUdÏmùTôÝÕ Lû[l×
CpXôUp CÚdÏm. ¿odÏªr ûUVj§p
YÚYRtÏ úYLUôLÜm, £m©[ôLÜm
ùNVpTÓm.

5 Aû]jÕ úYûXLÞdÏm TVuTPd
á¥VÕ (Freedom from external influences):

ùY°l×\ RôdÏRpLs ARôYÕ NÕl×
¨Xm, UûZ, Lôtß, ã¬Vu, úULd
áhPjRôp J° CZl×, LôkRl TÏ§,
ùRôPof£Vô] A§of£, úTôdÏYWjRôp
HtTÓm A§of£ B¡VYt\ôp ùXY≠e
úYûX RûPTPôÕ.

6 ùNVpTÓjÕm Y¬ûN (Range of

application): SÓjRWm Utßm ùT¬V §hP
A[®tÏ CkR ùXYp TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. 3YÕ ØRp ØRXôYÕ
Y¬ûNlT¥ ùTuf Uôod¡p ùNh
ùNnVÜm.
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ùXY≠e vPôl - ARàûPV A[ÜLs Utßm YûLLs (Levelling Staff - Its
Graduation and Types)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùXY≠e vPôlûT ®Y¬dLÜm
• ùXY≠e vPôl©u YûLLû[ ®Y¬jRp
• TX YûLVô] ùXY≠e vPôl©u AûUl×Lû[ ®Y¬jRp.

ùXY≠e vPôl (Levelling Staff): ùXY≠e
vPôl GuTÕ, UWjRôp, úSWô],
ùNqYLUô] ÁhPo Utßm £±V A[ÜLs
Ï±dLlThP JÚ AûUlTôÏm. CRu
A¥lTôLj§p é_óVm A[Ü Ï±dLlThÓ
CÚdÏm. CRu ER®ÙP]ó TôoûYd
úLôh¥tÏ (line of sight) úUp Utßm ̧ r Es[
×s°L°u EVWjûRúVô ApXÕ
RôrûYúVô LiÓ©¥dLXôm. ùTôÕYôL
CÕ SuÏ TRlTÓjRlThP UWjRôXô]Õ.

ùXY≠e vPôl©p Es[ A[ÅÓLs JÚ
ÁhPûW TjÕ Ød¡V ©¬ÜL[ôLd ùLôiÓ
JqùYôÚ ©¬Üm 10 ùN. Á. ApXÕ 1 ùP. Á.
EûPVRôL CÚdÏm. ©u× CkR JqùYôÚ
Ød¡V ©¬Üm 20 NU Eh©¬ÜL[ôLl
©¬dLlThÓ JqùYôÚ ©¬Üm  5 ª. Á.
ALXØûPV Juß ®hÓ Juß LÚl×
Utßm ùYsû[ YoQØûPVRôL CÚdÏm.
G]úY ªLf £±V A[Ü 5 ª. Á. (A) 0.005

ÁhPWôL CÚdÏm. JqùYôÚ ÁhPo
A[®Ûm Es[ JÚ Ød¡V ©¬ÜLs 1 ØRp
9 YûW LÚl× YoQj§p GÝRlThÓ
CÚdÏm. ÁhPo A[ûYLs 1, 2, 3, ..... Guß
£Yl× YoQj§p GÝRlThÓ CÚdÏm. CkR
GiL°u úUp TÏ§Ùm A[Üd
Ï±ÂÓL°u úUp TÏ§Ùm JÚe¡ûQkÕ
CÚdÏm. TôolTRtÏ YN§VôL 5 Utßm 9

B¡V GiLs Øû\úV V Utßm N Guß
Ï±dLlThÓ CÚdÏm. ÏZlTm HtTPôUp
CÚdL 2 Utßm 6 GiLû[ RûX ¸ZôL
GÝRlThÓ CÚdÏm.

vPôl×L°u YûLLs (Types of staff):

ùXY≠e vPôl×Lû[ ARu
AlNoúYNû]l ùTôÚjÕ CWiÓ
YûLL[ôLl ©¬dLlThÓs[Õ.

1 ùNpl Ã¥e vPôl (Self reading staff)

2 PôoùLh vPôl (Target staff)

ùNpl Ã¥e vPôl (Self reading staff): A[Ü
GÓlTYWôp ùPXvúLôl©u êXm
úSW¥VôL A[ÜLû[d LôQ ERÜm vPôl
BÏm. CkR vPôl ARu AûUlûTl

ùTôÚjÕ ̧ rLiPYôß ©¬dLlThÓs[Õ.

i §PUô] vPôl (Solid staff)

ii U¥dÏm vPôl (Folding staff)

iii ùPXvúLôl©d vPôl (Telescopic  staff)

iv CuYôo vPôl (Invar staff)

i §PUô] vPôl (Solid staff): §PUô]
vPôl GuTÕ @ûTu ApXÕ ¥úVôPo
úTôu\ SuÏ TRlTÓjRlThP
UWeL[ôXô]Õ. CÕ ùTôÕYôL 3 ÁhPo
¿[Øs[ JúW TÏ§VôÏm. CûY 75 ª. Á.
ALXØm, 25 ª. Á. ØRp 40 ª. Á. YûW
R¥Uàm ùLôiP ÏßdÏ ùYhÓj
úRôt\jûRd ùLôiPÕ. CkR vPôl©p
CûQl×Ls CpXôUp JúW TÏ§VôL
CÚlTRôp A[ÜLs Õp≠VUôL
¡ûPd¡u\]. AúR úSWj§p CÕ
GÓjÕf ùNpYRtÏ ELkRRpX.

ii U¥dÏm vPôl (Folding staff): U¥dÏm
vPôl GuTÕ 2 ÁhPo ¿[Øs[ CWiÓ
TÏ§Lû[d ùLôiP Su\ôL TRlTÓjRl
ThP UWjRôXô]Õ. CRu ùUôjR ¿[m
4 ÁhPo. CkR CWiÓ TÏ§dÏm ¸Xôp
(Hinge) CûQdLlThÓ CÚdÏm. CÕ 75

ª. Á. ALXØm, 18 ª. Á.
R¥U]ôLÜm Es[ ÏßdÏ ùYhÓj
úRôt\jûRd ùLôiPÕ. C§Ûs[
CûQl× ̧ rdLiPYôß AûUkÕs[Õ.

a vPôlûT TVuTÓjRôRúTôÕ CWiÓ
¿[j§p U¥dLXôm.

b CkR CWiÓ TÏ§Lû[Ùm G°RôL
ûLVôÛYRtLôL R²jR²VôLl
©¬dLXôm.

c CkR CWiÓ TÏ§Lû[Ùm CûQdÏm
úTôÕ, CkR CûQl× ªLÜm Eß§
BLÜm Utßm vPôl ªL úSWô]RôLÜm
CÚdÏm.

vPôlûT TVuTÓjÕmúTôÕ ARu
A¥lTÏ§«p HtTÓm úRnUô]eLû[j
RÓdL ©jRû[ Ø¥ ùTôÚjRlThÓs[Õ.
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iii ùPXvúLôl©d vPôl (Telescopic  staff):

ùPXvúLôl©d vPôl GuTÕ
JußdÏs Juß ùNpÛmT¥Vô] êuß
TÏ§Lû[d ùLôiP vPôl BÏm.  CkR
vPôl ØÝYûRÙm ¿h¥V ©u CRu
ùUôjR EVWm 4 ÁhPo ApXÕ
5 ÁhPWôL CÚdÏm. C§p 4 ÁhPo
A[ÜûPV ùPXvúLôl vPôl©p úUp
Es[ 1.25 ¿[Øs[ §PUô] TÏ§Vô]Õ
Uj§«p Es[ 1.25 ÁhPo ¿[Øs[
TÏ§«às ùNpÛmT¥VôLÜm Uj§«p
Es[ TÏ§ ¸úZ CÚdÏm. 1.5 ÁhPo
¿[Øs[ ùTh¥«às ùNpÛm -

T¥VôLÜm AûUkÕ CÚdÏm.
©jRû[«Xô] v©¬e U¥l×Ls ¿h¥V
TÏ§Lû[ ARu CÚl©Pj§p RdL
ûYjÕd ùLôi¥ÚdÏm. (Fig 1)

iv CuYôo vPôl (Invar staff): CuYôo
vPôl©u ¿[m 3 ÁhPo UWjRôXô]
vPôl©p CuYôo úTih ùTôÚjRl
ThÓs[Õ. úTi¥p A[ÜLs ªp≠

ÁhP¬p Ï±dLlThÓs[Õ. Õp≠VUô]
ùXY≠e úYûXLÞdÏ TVuTÓ¡u\Õ.

2 PôoùLh vPôl (Target staff): PôoùLh
vPôl GuTÕ vPôl ©¥j§ÚlTYúW
A[ÜLs LôÔmT¥Ùm LÚ® ûYjÕ
CÚlTYo vPôl©p Es[ CXdûL
(Target) TôodÏmT¥VôLÜm AûUkÕ
CÚdÏm CkR vPôl©p SLÚmT¥Vô]
CXdÏ ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. CkR
CXd¡p LÚ® ûYjÕ CÚlTY¬u
Ï±l×lT¥ PV©Wj§Ûs[ ¡ûPUhP

ùYhÓ CûZÙm CXd¡Ûs[ ûUVd
úLôÓm Juß úNÚm YûW N¬ ùNnÙm
T¥Vô] ùYo²Vo ùTôÚjRlThÓs[Õ.
vPôl ©¥j§ÚlTYWôp A[ÜLs
GÓdLlThÓ Ï±dLlTÓ¡\Õ. CkR
YûLVô] vPôl ¿iP çWeLû[
EûPV ùTôÚhLû[l TôolTRtÏ
TVuTÓ¡\Õ.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.67 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

ùXY≠e vPôlûT ©¥jRp - ùXY≠e LÚ®ûV RtLô≠LUôL N¬ ùNnRp
(Holding of levelling staff - Temporary adjustments)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùXY≠e vPôlûT ©¥lTÕ Utßm T¥lTÕ
• TpúYß ùXYpLû[ N¬ ùNnRp Tt± ®[dÏRp
• ùXY≠e LÚ®ûV RtLô≠LUôL N¬ ùNnRp
• vPôlúUu Utßm ùXYp úUuLÞdÏ A±ÜûWd áßRp
• AlNoúY`u ùNnÙmùTôÝÕ TVuTÓjRlTÓm ûL«]ôp ûNûL ùNnYûR
®Y¬jRp.

vPôlûT ©¥jRp (Holding the Staff)

(Fig 1)

A[ÜLs GÓdÏmùTôÝÕ, vPôlûT
ùNeÏjRôL ©¥jÕd ùLôiÓ CÚdL
úYiÓm. vPôl úUu vPôl×dÏ ©u]ôp
¨tL úYiÓm, Ï§dLôp CûQkÕ CÚdL
úYiÓm, vPôl©u A¥lTÏ§ vPôl
úU²p CWiÓ ®WpLÞdÏ CûP«p
CÚdL úYiÓm. vPôlTô]Õ CWiÓ
Es[eûLLÞdÏ CûPúV ØLj§tÏ úSWôL
CÚdL úYiÓm. vPôl ùNeÏjRôL CpûX
Gu\ôp A[ÜLû[ A§LUôL LôhÓm.

Õp≠VUô] ùXY≠e¡tÏ, U¥dLá¥V
YhPUô] ùXYûX TVuTÓjR úYiÓm
ApXÕ NôRôWQ ùXY≠e¡p ùTiÓXm
çdÏ ÏiûP TVuTÓjR úYiÓm.
vPôlûT ùUÕYôL ØuTdLm NôndL
úYiÓm ARôYÕ ùXYûX úSôd¡ Utßm
ùXYûX ©uúSôd¡ Utßm ©ûZûV R®odL
Ïû\kRThN A[ûY GÓjÕd ùLôs[
úYiÓm.

vPôlûT T¥jRp (Reading the Staff)

¸rdLiP Y¬ûNlT¥ vPôlûT Ã¥e
ùNnV úYiÓm.

i ùXY≠e LÚ®ûV LY]ØPu ùNh Al
ùNnV úYiÓm. vúPNu ÁÕ ùNeÏjRôL
©¥jÕd ùLôiÓs[ vPôlûT úSôd¡
ùPXvúLôlûT §ÚlTÜm.

ii vPôlûT CWiÓ ùNeÏjÕ Ø¥LÞdÏ
CûPúV CÚdÏUôß ùXYûX SLojR
úYiÓm. úUÛm Ã¥e vPôlûT
¡ûPUhP Ø¥LÞdÏ CûPúV CÚdL
úYiÓm. AqYôß CpûX Gu\ôp
úXNôL NôndL úYiÓm. JÚ Ø¥ Es[
ùXYXôL CÚkRôp ùNeÏjÕ Ø¥Ùm
¡ûPUhP Ø¥Ùm ùYh¥d ùLôsÞm
CPj§p Es[ A[ûY GÓdL úYiÓm.

iii ¿odÏªr ûUVj§p CÚdL úYiÓm.
AqYôß CpûX Gu\ôp,
ùPXvúLôl©tÏ AÚ¡p Es[ ×h
vÏÚûY TVuTÓjRÜm. Utßm
¡ûPUhP ÏßdÏ Ø¥«p vPôl©u
A[ÜLs ùR¬Ùm ØR≠p £Yl×
A[ÜLû[ Ï±dLÜm, ©\Ï LÚl× GiLs
Utßm LûP£VôL CûPùY°Lû[
GiQ úYiÓm. T¥jRûR T§Ü
ùNnVÜm.

ùPXvúLôl Y¯VôL TôodÏmùTôÝÕ
vPôl©u A[ÜLs RûX¸ZôL CÚkRôp,
vPôlûT úUp úSôd¡ T¥dL úYiÓm.

PôoùLh vPôlûT TVuTÓj§]ôp, CúR
ùNnØû\ûV TVuTÓjR úYiÓm. B]ôp
LÚ®úUu A±ÜûWlT¥ vPôl úUu
PôoùLhûP ùNh Al ùNnV úYiÓm.
Utßm vPôlúUu Ã¥eûL GÓjÕ T§Ü
ùNnV úYiÓm.

ùXYûX N¬ùNnRp (Adjustments of the level)

 C§p CWiÓ YûLVôL N¬ ùNnVlTÓ¡\Õ.

1 ¨ûXVôL (Permanent)

2 RtLô≠LUôL (Temporary)

1 ¨ûXVôL (Permanent): LÚ®«u
A¥lTûP úLôÓL°u ùRôPoûT ¨ûX

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



440

¨ßjÕYRtLôL LÚ®ûV ¨ûXVôL N¬
ùNnVlTÓ¡\Õ. JÚ Øû\ CûR ùNnRôp,
LÚ®ûVl ùTôÚjÕ, CkR ¨ûXVô]
AûUl× ¿iP úSWm CÚdÏm. TX
YûLVô] vPôl Ã¥eûL GÓlTRtÏ
Øu]ôp, LÚ®ûV ùNh Al ùNnYRtÏ
RtLô≠LUôL N¬ ùNnVlTÓ¡\Õ.

2 ùXYûX RtLô≠LUôL N¬ ùNnYÕ
(Temporary adjustments of the level): LÚ®ûV
CPm UôtßmùTôÝÕ Utßm ×§V
¨ûX«p LÚ®ûV ùNh Al ùNnÙm
ùTôÝÕ AfÑûY ùNeÏjRôL ÑZtßYÕ
Utßm JqùYôÚ Øû\Ùm CûQVôL
Es[ûR ¿dÏRp. CkR ùNVpTôh¥tÏ
LÚ®ûV ùNh Al ùNnRp G]lTÓm.
Utßm ¸rdLiP Y¬ûNlT¥ ùNnVÜm.

1 vPôi¥p LÚ®ûV ùTôÚjÕRp (Fixing
the instrument on stand)

2 ùXYp ùNnRp (Levelling up the instrument)

3 Ï®V ûYjRp (Focussing)

1 hûWTôh vPôi¥u úUp LÚ®ûV
ùTôÚjÕRp (Fixing level with tripod stand):

LÚ®ûV AûUjRp GuTÕ LÚ®ûV
hûWTôh¥u  (tripod) úUp
ùTôÚjÕYRôÏm. ùTôÚj§V ©\Ï
hûWTôh¥u LôpLû[ N¬ ùNnÕ
LÚ®«u A¥lTôLm KW[Ü
¡ûPUhPUôL CÚdÏUôß ùNnÕ, ©u×
hûWTôh¥u LôpLû[ ¨Xj§p AÝj§
¨ûXlTÓjR úYiÓm.

Juû\ ¨û]Ü ùLôs[ úYiÓm,
AûXuùUi¥p (alignment) GkR
vúPN²Ûm (A) Tô«i¥Ûm ùNh Al
ùNnY§pûX.

2 ùXYp ùNnRp (Levelling up the instrument):

ùXY≠e §ÚÏLs êXm, LôpLû[
úRôWôVUôL N¬ ùNnVlTÓ¡\Õ.

LôpLs êXm ùXYp ùNnRp (Levelling by

legs): GpXô §ÚÏLû[Ùm, ARu ûUV
KhPj§tÏ ùLôiÓ YW úYiÓm. Utßm
LÚ®ûV, ®Úm©V ¨ûX«p, YN§Vô]
EVWj§tÏ Utßm ARu ¥ûW©úWf
©ú[hûP (Tribrach plate) ¡ûPUhP ̈ ûXdÏ
ùLôiÓ YW úYiÓm. hûWTôh¥u
HRôYÕ CWiÓ LôpLû[ ¨Xj§p
ûLL[ôp AÝj§ ¨ûXlTÓj§d ùLôs[
úYiÓm Utßm CkR CWiÓ LôpLÞdÏ
CûQVôL ùPXvúLôlûT §ÚlT
úYiÓm.

©\Ï êu\ôYÕ LôûX CPÕ ApXÕ YXÕ
×\m SLojRÜm ApXÕ ¿odÏªrd ÏZôûV
ARàûPV ØkûRV ûUVl TÏ§dÏ, CWiÓ
¨ûXL°Ûm YW úYiÓm. CRu êXm úSWm
úNªdLlTÓ¡\Õ. GpXô ùXY≠eÏLÞm
hûWTôh ùXd êXm ùNnVlTÓ¡\Õ.

×h vÏÚ êXm ùXY≠e ùNnRp
(Levelling by foot-screws): ùPXvúLôlûT
HRôYÕ CÚ §Ú¡tÏ CûQVôL YÚmT¥
ûYdL úYiÓm. ©u× CkR §ÚÏLû[
Eh×\UôLúYô ApXÕ ùY°l×\UôLúYô
JúW NUVj§p §ÚÏYRu êXm ¿iP
¿odÏª¯ûV ARu KhPj§u ûUVj§p
ùLôiÓ YW úYiÓm. ©u× ¿odÏª¯d
ÏZôûV êu\ôYÕ §Ú¡tÏ úUp
AûUÙUôß  90º-dÏ ÑZt\ úYiÓm.
¿odÏª¯ ARàûPV YhPj§u ûUVj§p
YÚmT¥VôL êu\ôYÕ §ÚûL HRôYÕ JÚ
§ûN«p Ñt\ úYiÓm. (Fig 2)

êu\ôYÕ §ÚûL TVuTÓj§, ÏßdÏ,
¿odÏª¯ûV ûUVj§tÏ ùLôiÓ YW
úYiÓm. CfùNnØû\ûV CWiÓ ¿od
Ïª¯LÞm ûUVj§tÏ YÚm YûW ùNnV
úYiÓm. LÚ®Vô]Õ ̈ ûXVôL N¬ ùNnVl
ThÓ CÚkRôp ¿odÏª¯Ls GpXô
§ûNL°Ûm SLÚm.

i áÓUô] YûW«p LÚ®ûV §PUô]
RûW«u ÁÕ AûUdL úYiÓm. CpûX
Gu\ôp Ã¥e GÓdÏmùTôÝÕ LôpLs
RûW«p C\e¡ ®Óm. §PUô] RûW«p
AûUdL CVX®pûX Gu\ôp LôpLû[
Su\ôL §PUôL Eß§ÙPu RûW«u ÁÕ
AûUdL úYiÓm.

ii TdLô RûW«p LÚ®ûV ùNh¥e
ùNnÙmùTôÝÕ ¥¬lTôh¥u `ødLs
(Shoes), RûW«u CûQl×L°p
ùTôÚkÕUôß AûUdL úYiÓm.
CR]ôp LôpLû[ RûW«p YÝd¡
®¬YûPVôUp RÓdLXôm.

iii N¬Yô] RûW«u ÁÕ ¥lTôhûP
ùTôÚjÕmùTôÝÕ, CWiÓ LôpLû[
RôrYô] TÏ§«Ûm Utßm êu\ôYÕ
LôûX N¬®u úUp TÏ§«Ûm AûUdL
úYiÓm. (Fig 2)

3 Ï®V ûYjRp (Focussing)

CÕ CWiÓ Y¬ûNlT¥ ùNnVlTÓ¡\Õ.

i TôodÏm LiQô¥ûV Ï®V ûYdÏm
ùTôÝÕ, PVTWj§p Es[ ÏßdÏ -

Ø¥Ls ùR°YôL ùR¬Ùm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.67

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



441

ii úSôdÏm LiQô¥ûV Ï®V ûYdÏm
ùTôÝÕ, PVTWj§p Bl ù_d¥u ©mTm
ùR¬Ùm.

TôodÏm LiQô¥ûV Ï®V ûYjRp
(Focussing the eye piece): ÏßdÏ Ø¥Ls
ùR°YôLÜm áoûUVôLÜm ùR¬YRtÏ ̧ úZ
ùLôÓdLlThÓs[ Y¬ûNlT¥ ùNnV
úYiÓm.

1 ùPXvúLôl©û] úSôdÏm LiQô¥ûV
BLôVjûR úSôd¡ (A) ØuTôL ùYsû[
Lô¡RjûR ©¥jÕ TôodL úYiÓm.

2 TôodÏm LiQô¥ûV Øu úSôd¡ (A)

©u úSôd¡, ÏßdÏ Ø¥Ls ùR°YôL
ùR¬Ùm YûW SLojR úYiÓm.

ùTôÚû[ úSôd¡ Ï®V ûYjRp
(Focussing the object): ùTôÚ°u ©mTm
ÏßdÏ -Ø¥«p ùLôiÓ YÚYRtÏ
¸rdLiPYtû\ Y¬ûNVôL ùNnV úYiÓm.

1 ùPXvúLôl©u §ûN vPôlûT úSôd¡
CÚdL úYiÓm.

2 TôodÏm LiQô¥ûV, ÏßdÏ-Ø¥Ls
ùR°YôL ùR¬Ùm YûW Øuàm ©uàm
SLojR úYiÓm.

vPôl úUàdLô] A±ÜûWLs (Instruction
for a staff man)

• vPôlûT úSWôLÜm Utßm
ùNeÏjRôLÜm CÚdL úYiÓm.

• Eß§Vô] RûW«u ÁÕ vPôlûT
AûUdL úYiÓm.

• ùPXvúLôl©p úYûX ùNnÙm ùTôÝÕ,
GpXô AÛYXoLÞm ªÏkR LY]ØPu
ùNVpTP úYiÓm.

• ªu LmTeLÞdÏ AÚ¡p AÛª²VUó
vPôlûT TVuTÓjÕm ùTôÝÕ
LY]ØPu ùNVpTP úYiÓm

ùXYp úUàdLô] A±ÜûWLs (Instruction

for a level man): ùXY≠eûL GlùTôÝÕm
¨ûXVô] ùTuf Uôod¡pRôu BWm©dL

úYiÓm. Utßm Ø¥dÏm ùTôÝÕm AúR
Uô§¬ ¨ûXVô] ùTuf Uôod¡p Ø¥dL
úYiÓm.

§PUô] RûW«u ÁÕ ùXYûX ùNh Al
ùNnV úYiÓm Utßm AkR CPj§p
CÚkÕ A§L Gi¦dûL«p Tô«iÓLû[
GÓdL    úYiÓm. ©ûZLû[ R®odL
N¬Vô] Øû\«p LÚ®ûV N¬ ùNnV
úYiÓm. úRôWôVUôL Uôtß ×s°dÏ
(Change Point) CûPúV ûUVj çWj§p ûYdL
úYiÓm.

©\Ï ùPXvúLôlûT SLoj§, ùNeÏjÕ
Ø¥Vô]Õ vPôlûT úSôd¡ úTôdLv
ùNnV úYiÓm.

ùPXvúLôl©u êXm TôodÏmùTôÝÕ
vPôlTô]Õ RûX¸ZôL ùR¬V úYiÓm.
BûLVôp, T¥dÏmùTôÝÕ ¸rúSôd¡
T¥dL úYiÓm Utßm úUp úSôd¡ ApX.

ÏÝYôL ¨X A[ûYVô[oLs úYûX
ùNnÙmùTôÝÕ, AYoLû[ LY]ØPu
Ae¸L¬dL úYiÓm.

¸rdLiP ûL ûNûLLû[ LY²dLÜm
(Following hand signals should be observed)

LY²dL úYi¥V ûL ûNûLLs (Hand

signal during observation):ùXYp úYûX
ùNnVdá¥V CPeLs, ùTÚmTôÛm,
LhÓUô] TÏ§VôL CÚdÏm. AûY
©£VôLÜm, Utßm J≠ ªÏkR CPUôLÜm
CÚdÏm. CR]ôp LÚ® úUu, vPôlûT
©¥jÕd ùLôiÓ CÚdÏm vPôl úUàdÏ
J≠«u êXm AÓjR Øû]dÏ LhPû[
CÓYÕ ªLÜm £WUUôL CÚdÏm. CR]ôp
¸rdLiP ûL ûNûLLû[ TVuTÓUôß
LiÓ©¥dLlThÓs[Õ. (AhPYûQ 1

Utßm Fig 3)
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AhPYûQ 1 (Table 1)

ûNûL (Signal) ùNn§ (Message)

a CPÕ ûLûV 90ºþdÏ CVdLÜm. G]dÏ CPÕ TdLm SLWÜm.

b YXÕ ûLûV 90ºþdÏ  CVdLÜm. G]dÏ YXÕ TdLm SLWÜm.

c CPÕ ûLûV 30ºþdÏ CVdLÜm. G]dÏ CPÕ TdLm vPôl©u (staff) úUp
TÏ§ûV SLojRÜm.

d YXÕ ûLûV 30ºþdÏ CVdLÜm. G]dÏ YXÕ TdLm vPôl©u úUp
TÏ§ûV SLojRÜm.

e ¡ûPUhPUôL ûLûV ¿hPÜm vPôl ApXÕ ùTd¡u (peg)

Utßm CVeÏm ûLûV ¸r úSôd¡ EVWjûR A§L¬dLÜm.
CÚdLhÓm.

f ¡ûPUhPUôL ûLûV ¿hPÜm vPôl ApXÕ ùTd¡u EVWjûR
Utßm CVeÏm ûL ¸r úSôd¡ Ïû\dLÜm.
CÚdLhÓm.

g CÚ ûLLû[Ùm ¿hPÜm Utßm ¨ûXûV Eß§ ùNnVXôm.
úXNôL ¸r úSôd¡ CÚdLhÓm.

h ûLLû[ ¿h¥ Utßm RûX ÁÕ Guû] úSôd¡ K¥ Yô
ûL ûYdLÜm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.67

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



443

LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.68 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

ùXY≠eþu YûLLs (Types of Levelling)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TX YûL ùXY≠e ùTVoLû[ áßL
• NôRôWQ UhP A[ûY ®[dÏ
• UôßThP UhP A[ÜLû[l Tt± ®[dÏ
• Ïû\dLlThP ùXYp ×s°Lû[ éoj§ ùNn.

UhP A[®p Es[ CWiÓ ©¬ÜLs

1 úSW¥Vô] ùXY≠e (Direct Levelling)

2 Uû\ØLUô] ùXY≠e (Indirect Levelling)

úSW¥Vô] ùXY≠e (Direct levelling):

CmØû\«p ×s°Ls NmTkRlThP
EVWeLû[ úSW¥VôL LiÓ©¥lTRtÏ
úSW¥Vô] ùXY≠e G]lTÓm.

TX YûLVô] úSW¥ ùXY≠e (Various

methods of direct levelling)

1 NôRôWQ UhP A[Ü (Simple Levelling)

2 UôßThP UhP A[ÜLs (Differential
Levelling)

3 TWvTWUô] UhP A[ÜLs (Reciprocal

Levelling)

4 UhP A[ÅÓLs (Profile Levelling)

i ¿s ùYhÓ úRôt\m (Longitudinal
Sectioning)

ii ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\m (Cross Sectioning)

5 @©û[ ùXY≠e  (Fly Levelling)

6 ùNd ùXY≠u (Check Levelling)

1 NôRôWQ UhP A[Ü (Simple levelling)

(Fig 1): CÕ CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPúV
Es[ EVW úYßTôhûP LiP±Ùm
G°ûUVô] Øû\VôÏm.

LÚ®ûV ‘0’ þ®p ùNh Al ùNnV úYiÓm.
CÕ ‘A’ ‘B’-dÏ ûUVj§p CÚdL úYiÓm.
LÚ®ûV RtLô≠LUôL N¬ ùNnV úYiÓm.
‘A’  Utßm ‘B’-×s°«u UhP A[ÜLs GÓdL
úYiÓm. CkR ®j§VôNUô] A[ÜLs,
A, B-dÏ CûPúV Es[ ®j§VôNm BÏm.

2 UôßThP A[ÜLs (Differential levelling)
(Fig 2)

¸rdLiP ãr¨ûX«p UôßThP
A[ÜLû[ GÓdLXôm.

i CWiÓ ×s°LÞm ùYÏ çWj§p
AûUkÕ CÚkRôp

ii CWiÓ ×s°LÞdÏ CûP«p Es[
EVW úYßTôh¥u A[Ü A§LUôL
AûUkÕ CÚkRôp

iii CWiÓ ×s°LÞd¡ûP«p UhP
A[ÜLs GÓdL CVXôR RûPLs
CÚkRôp CmØû\ûV TVuTÓj§
LQd¡PXôm.

CmØû\dÏ LômTÜiÓ ùXY≠e
ApXÕ ùRôPof£Vô] (continuous) ùXY≠e
G]lTÓm. G]úY CmØû\«p LÚ®Vô]Õ
JußdÏ úUtThP CPeL°p AûUjÕ
A[ÜLs GÓdL úYiÓm.

TPj§p A  Utßm B B¡V CWiÓ
×s°L°u EVW úYßTôÓ SUdÏ
úRûY. G]úY UhP A[Ü LÚ®ûV
O

1
, O

2
, Utßm O

3 
 B¡V ×s°L°p

ùNh Al ùNnVÜm. RtLô≠LUôL N¬
ùNnR©u, JqùYôÚ ùNh Al©Ûm
A[ÜLs GÓdL úYiÓm. C

1
, C

2
,

Utßm C
3 
 B¡V ×s°Ls úNg_ó

Tô«ih (change point) BÏm. CqYô\ôL
AB-«u EVW úYßTôhûP LôQXôm.
®j§VôNm Tô£¥q BL CÚkRôp B-ûV
Lôh¥Ûm A RôrYôL CÚdÏm. CÕúY
ùSL¥q BL CÚkRôp A-BûV ®P EVWUôL
CÚdÏm.
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ùR¬kR Ïû\dLlThP ùXYp
A-®p CÚkÕ B-ûV LQd¡PXôm.

ùXY≠e ©Wôl[m (Problems in levelling)
(Fig 3)

ERôWQm 1  (Example 1)

NôRôWQ UhP A[®p A-×s°«p
GÓdLlThP ©u TôoûY«u (B.S.)A[Ü
2.850 Á. ARu Ïû\dLlThP ùXYp 100.000.

Utßm C ×s°«p GÓdLlThP Øu]ôp
TôoûY 0.520. m. ¸rdLiPYtû\ LiÓ©¥.

¾oÜ (Solution)

i A Utßm C-dÏ CûPúV Es[ ùXYp
®j§VôNm

= 2.850 - 0.520

= 2.330 Á.

Lô≠úUNu EVWm = A-×s°«p
Ïû\dLlThP ùXYp + A-×s°«p
GÓdLlThP ©u TôoûY

= 100.000 + 2.850

= 102.850 Á.

ii ×s° C-«p Ïû\dLlThP ùXYp =

Lô≠úUNu EVWm - C-«p Øu TôoûY
A[Ü

= 102.850 - 0.520

= 102.330 Á.

T«t£ 1 (Exercise 1)

A-×s°«p ©u TôoûY 3.560 Á. Utßm
B-«p Øu TôoûY 2.860 Á. A Utßm
B ×s°LÞdÏ CûPúV Es[ ®j§VôNjûR
LiÓ©¥?

T«t£ 2 (Exercise 2)

ùTgf Uôod¡p, ARu Ïû\dLlThP
ùXYp 100.000 ARu ©u TôoûY 2.960 Á.

ùW«p ÁÕ GÓdLlThP Øu]ôp TôoûY
0.880 Á. ùW«≠u Ïû\dLlThP ùXYp
Gu]?

RûX¸ZôL (Inverted)

TôoûYd úLôh¥tÏ úUúX ùTgfUôod
ApXÕ vPôl vúPNu CÚkRôp (When

the BM or staff station is above the line of sight)

ùTgfUôodLô]Õ v¥¬e (string) úLôoÑdÏ
¸úZ ApXÕ Nu ú`ÓdÏ (sun shade) ¸öúZ
CÚkRôp ApXÕ LoP¬u (girder) Øu×\
úRôt\j§\óÏ ̧ úZ Utßm Bof (arch) ApXÕ
çXm (beam) B¡VYt±tÏ A[ÜLs
GÓdÏmùTôÝÕ CÕ úTôu\ ¨ûXL°p,
ùXY≠e vPôlûT RûX ¸ZôL ©¥dL
úYiÓm. Utßm ARu Ã¥e ùSL¥qYôL
CÚdÏm. CûR ùXYp ×jRLj§p T§Ü
ùNnÙm ùTôÝÕ - Ï±ÙPu T§Ü ùNnV
úYiÓm. ÏZlTjóûR R®odL, Ï±l×
LôXj§p, ‘‘vPôl RûX¸ZôL ’’ ûYjÕ
A[ÜLs GÓdLlThPûR T§Ü ùNnV
úYiÓm.

RûX¸Zô] ùXY≠p ©Wôl[eLs
(Problems in inverted level)

T«t£ 1 (Exercise 1)

RûW«u Ïû\dLlThP ùXYp 100.595 Á.
Utßm RûW«u vPôl Ã¥e 1.790 Á. T - Àm
(Tee beam) ªu A¥lTdLj§p, vPôlûT
RûX¸ZôL ûYjÕ GÓdLlThP Ã¥e
3.890 Á. RûW UhPj§p CÚkÕ Àªu
EVWjûRd LiÓ©¥.

¾oÜ (Solution) (Fig 4)

i YûWTPm (Sketch)

ii AhPYûQ (Tabulation)
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Back Sight        Inter Sight Foresight.    HCL         Reduced Level Remarks

1.790 102.385 100.595 Staff reading on the floor (B)

-3.890 106.275 ¼þÀØdÏ (tee beam) A¥«p
vPôlûT RûX¸ZôL ûYjÕ
Ã¥e Ï±dLÜm.

LQd¸Ó (Calculation)

RûW«p Ïû\dLlThP ùXYp = 100.595 Á.

RûW«u ÁÕ vPôl Ã¥e (B) = 1.790 Á.

@ A-«p Lô≠úUNu EVWm = RûW«p
Ïû\dLlThP ùXYp + RûW«u ÁÕ vPôl
Ã¥e

= 100.595 + 1.790

= 102.385 Á.

¥-Àªu A¥lTôLj§u Ïû\dLlThP
ùXYp = 102.385

= 102.385 - (-3.890)

= 106.275 Á.

RûWdÏ úUp ¥-Àªu EVWm = 106.275 - 100.595

(®ûP)    = 5.680 Á.

T«t£ 1 (Exercise 1)

¸rdLiP A[ÜLs T¥, RûW«p CÚkÕ,
¥ -Àªu EVWjûRd LiÓ©¥. RûW
UhPj§u Ïû\dLlThP ùXYp = 100.000

RûW«u ÁÕ vPôl Ã¥e = 1.150. Àªu
A¥lTôLjûR ùRôÓUôß vPôlûT RûX
¸ZôL ûYjÕ GÓdLlThP Ã¥e = 3.450 Á.

T«t£ 2 (Exercise 2)

ùTuf Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp
501.00 Á. vPôlûT ùTgfUôod ÁÕ ûYjÕ
GÓdLlThP ©u TôoûY Ã¥e 1.580 Á.
Àªu A¥lTôLj§p RûX ¸ZôL ûYjÕ
GÓdLlThP Øu TôoóûY 3.580 Á. Àªu
Ïû\dLlThP ùXYûX LiÓ©¥.

UôßThP UhP A[ÜL°u ©WôlT[m
(Problems in differential levelling)

ERôWQm  (Example)

UôßThP UhP A[ÜL°p GÓdLlThP
Ã¥eûL AhPYûQ«p T§Ü ùNnVÜm.
Utßm, GpXô ×s°L°Ûm Ïû\dLlThP
ùXYûXd LiÓ©¥. ùTuf Uôod ÁÕ
GÓdLlThP ØRp Ã¥e¡u Ïû\dLlThP
ùXYp 100.000.

i Lô≠úUNu EVWm Øû\«p (HCL method

(height of collimation method))

YZdLUô] ùNd ùNnVÜm.

2.045, 2.680, 2.860, 2.120, 2.975 Utßm 2.860.

¾oÜ (Solution)

Lô≠úUNu EVWm Øû\ (Height of collimation method)

Back sight Inter sight Foresight HCL Reduced Level Remarks

2.045 102.045 100.00 Reading taking on B.M

2.680 99.365 Point 1

2.860 99.185 Point 2

2.120 99.925 Point 3

2.975 99.070 Point 4

2.860 99.185 Point 5

2.045 2.860

LQd¡ÓRp (Calculation)

Lô≠úUNu EVWm = ùTuf Uôod¡p
Ïû\dLlThP ùXYp + ©u TôoûY

= 100.000 + 2.045

= 102.045 Á.

ØRp Tô«i¥p Ïû\dLlThP ùXYp =

Lô≠úUNu EVWm - Tô«ih 1-p CûPl
TôoûY

= 102.045 - 2.680

= 99.365 Á.
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CWiPôYÕ Tô«i¥u Ïû\dLlThP
ùXYp = Lô≠úUNu EVWm - Tô«ih
2-p CûPl TôoûY

= 102.045 - 2.860

= 99.185 Á.

êu\ôYÕ Tô«i¥p Ïû\dLlThP ùXYp
= Lô≠úUNu EVWm - Tô«ih
3-p CûPl TôoûY

= 102.045 - 2.120

= 99.925 Á.

SôuLôYÕ Tô«i¥u Ïû\dLlThP
ùXYp = Lô≠úUNu EVWm - Tô«ih 4-p
CûPl TôoûY

= 102.045 - 2.975

= 99.070 Á.

IkRôYÕ Tô«i¥u Ïû\dLlThP ùXYp
= Lô≠úUNu EVWm - Tô«ih 5-p CûPl
TôoûY

= 102.045 - 2.860

= 99.185 Á.

A¬jùUh¥d ùNd (Arithmetic Check): ©u
TôoûY«u áhÓjùRôûLdÏm Øu
TôoûY«u áhÓjùRôûL«u ®j§VôNØm.
LûP£«p Ïû\dLlThP ùXYÛdÏm ØRp
Ïû\dLlThP ùXYÛdÏm Es[
®j§VôNØm NUUôL CÚdL úYiÓm.

©u TôoûY«u áhÓjùRôûL ( B.S.) - Øu

TôoûY«u áhÓjùRôûL ( F.S.) =

LûP£«p Ïû\dLlThP ùXYp - ØR≠p
Ïû\dLlThP ùXYp

2.045 - 2.860 = 99.185 - 100.00

         - 0.815 = - 0.815

EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\ (Rise and fall method)

B.S I.S. F.S Rise Fall Reduced Level Remarks

2.045 100.00 Readiong taken on B.M

2.680 0.635 99.365 Point 1

2.860 0.180 99.185 Point 2

2.120 0.740 99.925 Point 3

2.975 0.855 99.070 Point 4

2.860 0.115 99.185 Point 5

2.045 2.860 0.855 1.670

LQd¸Ó (Calculation)

i ùTuf Uôod ÁÕ ©u TôoûY - Tô«ih
1-p CûPl TôoûY

=  2.045 - 2.680

= - 0.635 (RôrÜ)

ii Tô«ih 1-p CûPl TôoûY - Tô«ih
2-p CûPl TôoûY

= 2.680 - 2.860

= -0.180 (RôrÜ)

iii Tô«ih 2-p CûPl TôoûY - Tô«ih
3-p CûPl TôoûY

= 2.860 - 2.120

= 0.740 (EVoÜ)

iv Tô«ih 3-p CûPl TôoûY - Tô«ih
4-p CûPl TôoûY

= 2.120 - 2.975

= 0.855 (RôrÜ)

v Tô«ih 4-p CûPl TôoûY - Tô«ih
5-p CûPl TôoûY

= 2.975 - 2.860

= 0.115 (EVoÜ)

Tô«ih 1-p Ïû\dLlThP ùXYp =

ùTuf Uôod¡p Ïû\dLlThP ùXYp -

Tô«ih 1-p RôrÜ

= 100.000 - 0.635

= 99.365

Tô«ih 2-p Ïû\dLlThP ùXYp =

Tô«ih 1-p Ïû\dLlThP ùXYp -

Tô«ih 2-p RôrÜ

= 99.365 - 0.180

= 99.185
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Tô«ih 3-p Ïû\dLlThP ùXYp =

Tô«ih 2-p Ïû\dLlThP ùXYp +

Tô«ih 3-p EVoÜ

= 99.185 + 0.740

= 99.925

Tô«ih 4-p Ïû\dLlThP ùXYp =

Tô«ih 3-p Ïû\dLlThP ùXYp -

Tô«ih 4-p RôrÜ

= 99.925 - 0.855

= 99.070

Tô«ih 5-p Ïû\dLlThP ùXYp =

Tô«ih 4-p Ïû\dLlThP ùXYp +

Tô«ih 5-p EVoÜ

= 99.070 + 0.115

= 99.185

A¬jùUh¥d ùNd (Arithmetic Check): ©u

TôoûY«u áhÓjùRôûL ( B.S.) -

Øu TôoûY«u áhÓjùRôûL ( F.S.) =

EVo®u áhÓjùRôûL ( EVoÜ) - RôrÜ

áhÓjùRôûL ( RôrÜ ) = LûP£
Ïû\dLlThP ùXYp - ØRp Ïû\dLlThP
ùXYp.

2.045 - 2.860 = 0.855 - 1.670 = 99.185 - 100.00

- 0.815 = - 0.815 - 0.815.

T«t£ 1 (Exercise 1)

¸rdLiP Ã¥eÏLû[ ÀpÓ ×jRLj§p
T§Ü ùNnVÜm. Utßm Tô«iÓL°u
Ïû\dLlThP ùXYûX LiÓ©¥dLÜm.

i Lô≠úUNu EVWm Øû\

ii EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\

2.200, 2.430, 2.400, 2.120, 2.960 Utßm 2.750

YZdLUô] ùNd ùNnVÜm.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.69 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

@©û[ ùXY≠e Utßm ùNd ùXY≠e (Fly levelling & check levelling)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• @©û[ ùXY≠eûL ®[dÏL
• ùNd ùXY≠eûL ®[dÏL
• CuûPWdh ùXY≠eûL ®[dÏL.

@©û[ ùXY≠e (Fly Levelling) (Fig 1)

TpúYß UhPeLû[ ùTgfUôod êXm
CûQdLlTÓ¡\Õ. HRôYÕ JÚ
§hPeL°p BWmT ×s°«u
AûXùUih¥tÏ (alignment) @©û[ ùXYp
G]lTÓm. @©û[ ùXYp êXm
ùTgfUôodÏLs CûQdLl TÓ¡\Õ.
AûXùUi¥p Es[ CûPl ×s°L°u
Õp≠VjûR ùNd ùNnV TVuTÓ¡\Õ.

CkR ùXY≠e¡p, JqùYôÚ ùNhAl
ùXY≠Ûm, ©u TôoûY Utßm Øu
TôoûYûV UhÓm GÓdL CVÛm. ùXY≠e
§ûN«p çWeLû[ A[dL CVXôÕ. ©u
TôoûYdÏm Utßm ØuTôo óûYdÏm
CûP«p ùXYûX ùNhAl ùNnV úYiÓm.

ùNd ùXY≠e (Check levelling) (Fig 2)

@©û[ ùXY≠p, Auû\V úYûX Ø¥®p
BWmT ×s°ÙPu CûQdL úYiÓm.
CRtÏ ùNd ùXY≠e G]lTÓm. Auû\V
úYûX«u Õp≠VjûR A[dLl TVu
TÓ¡\Õ.

Uû\ØL ùXY≠e (Indirect levelling): CkR
ùXY≠e¡p, ×s°Lú[ôÓ ùRôPo× Es[
Øu×\j úRôt\eLû[, £X Uû\ØL
TôoûY«u êXm LiÓ©¥dLlTÓ¡\Õ.
CRtÏ Uû\ØL ùXY≠e G]lTÓm. CûY
êuß Øû\L°p ùNVpTÓjRlTÓ¡\Õ.

a TôúWô ùUh¬d ùXY≠e (Barometric levelling)

b ûalúNôùUh¬ (Hypsometry)

c ¥¬d]ôùUh¬dLp ùXY≠e (Trigonometrical
levelling)

a TôúWô ùUh¬d ùXY≠e (Barometric

levelling): Uû\ØL ùXY≠e ùNnÙm
ùTôÝÕ, ARu ùRôPo× Es[
×s°L°u G≠úYNû] (Elevation)

AÝjRjRôp ×s°L°u A[ÜLû[
GÓdL TôúWô ÁhPo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRtÏ TôúWô
ùUh¬d ùXY≠e G]lTÓm.

Y° UiPX AÝjRm EVWj§tÏ HtT
RûX¸ZôL UôßTÓm. CmØû\«p
úRôWôVUô] A[ÜLsRôu ¡ûPdÏm.
AR]ôp BWmT ¨X A[ûY
(reconnaissonce) ApXÕ éoYôeLUô] ¨X
A[ûY ùNnV TVuTÓ¡\Õ.

b ûalúNôùUh¬ (Hypsometry): Uû\ØL
ùXY≠e ùNnÙmùTôÝÕ, ARu ùRôPo×
Es[ ×s°L°u úRôt\m, ùLô§ ¨ûX
êXm A[ÜLû[ GÓdL ûalúNô ÁhPo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRtÏ ûalúNô
ùUh¬ ùXY≠e G]lTÓm. Ri½¬u
ùLô§ ̈ ûXûV A¥lTûPVôLd ùLôiÓ
EVWj§tÏ HtT    ùLô§ ¨ûX Ïû\Ùm.

c ¥¬d]ôùUh¬d ùXY≠e (Trigonometrical

levelling): Uû\ØL ùXY≠e ùNnÙm
ùTôÝÕ, ARu ùRôPo× Es[
×s°L°u úRôt\m, ùNeÏjÕd
úLôQeLs Utßm
¡ûPUhP çWm êXm A[dLlTÓ¡\Õ.
CRtÏ ¥¬d]ôùUh¬d ùXY≠e
G]lTÓm.
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Ïû\dLlThP ùXYûX LQd¸Ó ùNnRp (Problem on reduced levels)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• N¬Yô] ¨Xl TWl©u, N¬Üd úLôh¥u Ïû\dLlThP ùXYp ×s°Lû[
LQd¡ÓRp.

UôßThP UhP A[®û] LQd¡ÓRp
(Problem in differential levels)

ERôWQm (Example)

×s° 1-p CÚkÕ 7 YûW GÓdLlThP
AÓjRÓjR A[ÜLs ¸úZ ùLôÓdLl
ThÓs[Õ.

0.785, 1.326, 2.538, 3.435, 1.367, 2.328, 1.234, 1.657

4-YÕ A[®tÏ ©\Ï LÚ® CPm Uôt\l
TÓ¡\Õ ùTuf Uôod¡p GÓdLlThP ØRp
A[Ü ARu Ïû\dLl ThP ùXYp = 100.00.

ùXYp ×jRLj§p T§Ü ùNnÕ GpXô
×s°L°u Ïû\dLlThP ùXYûXÙm,
Lô≠úUNu Øû\ Utßm EVoÜ Utßm
RôrÜ Øû\«p Ïû\dLlThP ùXYûXd
LiÓ©¥.

 Station Readings Height of line of collimation RL Remark

B.S. I.S. F.S

1 0.785 100.785 100.00 BM

2 1.326 99.459 RL = 100

3 2.538 98.247

4 1.367 3.435 98.717 97.350

5 1.238 96.389

6 1.234 97.483

7 1.657 97.060

Total 2.152 5.092

¾oÜ (Solution)

Lô≠úUNu EVWm (H.I.) = Ïû\d LlThP
ùXYp (R.L.) + ©u TôoûY (B.S.)

   = 100.00 + 0.785
    = 100.785

Ïû\dLlThP ùXYp (R.L.) = Lô≠úUNu
EVWm (H.I.) - CûPlTôoûY (I.S.)/Øu TôoûY
(F.S)

   = 100.785 - 1.326

   = 99.459

A¬jùUh¥d ùNd (Arithmetic Check)

©u TôoûY«u áhÓjùRôûL ( B.S.) -

Øu TôoûY«u áhÓjùRôûL ( F.S.)

 = 2.152 - 5.092

 = -2.940

LûP£ Ïû\dLlThP ùXYp (Last R.L.) - ØRp
Ïû\dLlThP ùXYp

= 97.060 - 100.00

= -2.940

úUtá±V ¾oûY EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\«p ¾oÜ LôiL (Solution for the above
problem in rise and fall method)

Station Readings Rise Fall RL Remark

B.S. I.S. F.S

1 0.785 100.00 BM

2 1.326 0.541 99.459 RL = 100

3 2.538 1.212 98.247

4 1.367 3.435 0.897 97.350 CP

5 2.328 0.961 96.389

6 1.234 1.094 97.483
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7 1.657 0.423 97.060

Σ B 2.152 5.092 1.094 4.034

A¬jùUh¥d ùNd (Arithmetical Check)

©u TôoûY«u áhÓjùRôûL ( B.S.) -

Øu TôoûY«u áhÓjùRôûL ( F.S.)

 = 2.152 - 5.092

 = -2.940

EVo®u áhÓjùRôûL ( Rise) -

Rôr®u áhÓjùRôûL ( Fall)

 = 1.094 - 4.034

 = -2.940

LûP£ Ïû\dLlThP ùXYp (Last R.L.) - ØRp
Ïû\dLlThP ùXYp (First R.L.)

= 97.060 - 100.00

= -2.940

T«t£ 1 (Exercise 1)

ùXYp êXm ¸rdLiP A[ÜLs GÓdLl
ThP]. 4, 7 Utßm 10-YÕ A[ÜL°p LÚ®
Uôt± AûUdLlTÓ¡\Õ. ùTugf Uôod¡p
Ïû\dLlThP ùXYp 150.00 ÁhPo. ùXYp
×jRLj§p T§Ü ùNnÕ, GpXô ×s°L°u
Ïû\dLlThP ùXYûXÙm, Lô≠úUNu
Øû\ Utßm EVoÜ RôrÜ Øû\«p
Ïû\dLlThP ùXYûXd LiÓ©¥.

1.420, 0.650, 3.740, 3.830, 0.380, 2.270, 4.640

0.960, 1.640, 2.840, 4680 Utßm 4.980.

ùW£×úWôdLp ùXY≠e (Reciprocal levelling)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùW£×úWôdLp ùXY≠e¡u úRûYûV ®Y¬jRp
• ùW£×úWôdLp ùXY≠eûL ùNVpTÓjÕm ùNnØû\ûV ®Y¬jRp.

ùW£×úWôdLp ùXY≠e (Reciprocal levelling)
(Fig 1)

CkR Øû\«p CWiÓ ×s°LÞdÏ Uj§«p
LÚ®ûVl ùTôÚjR Ø¥VôR CPeL°p
ARôYÕ Bß ApXÕ H¬ CYt±tÏ

CûPúV Es[ ùXYp ®j§VôNjûR GÓdL
ùW£×úWôdLp TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

P Utßm Q H¬«u G§o G§od LûW«p Es[
×s°VôÏm.

CYt±u ùXYp ®j§VôNm ¸rdLiP
Øû\«p LQd¡PlTÓ¡\Õ.

ùNnØû\ (Procedure)

ØR≠p LÚ®Vô]Õ P-×s°dÏ ªL AÚ¡p
ûYdL úYiÓm.

P Utßm Q-®p Es[ vPôl A[ÜLs
GÓdLlThÓ Øû\úV Q

1 
P

1
 Guß Ï±dLÜm.

vPôl ùYÏ AÚ¡p CÚkRôp, A[ÜLs
ùR°YôL GÓdLXôm. ©u× LÚ®Vô]Õ ‘Q’-

×s°dÏ AÚ¡p Uôt\lThÓ P, Q Es[
vPôl A[ÜLs GÓdLlThÓ P

2 
Q

2 
Guß

Ï±dLlTÓ¡\Õ.

LQd¸ÓLs (Computation)

h = P Utßm Q ×s°LÞdÏ CûPúV Es[
EiûUVô] ®j§VôNm.

E = éª«u Yû[Ü AûUl× Utßm
Lô≠úUNu úLôh¥u L§oL°u J°
Ø±Ü B¡VYt±]ôp HtTÓm ©ûZLs
R®odLlTÓ¡\Õ.
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ØRp ¨ûX (First position)

Q-®p vPôl©u N¬Vô] A[ÜLs = q
1
 - e

P-®p vPôl©u N¬Vô] A[ÜLs = p
1

Q-ûY ®P  ‘p’ EVWUôL Es[Rô ̈ û]dLÜm,
EiûUVô] ùXYp ®j§VôNm

h = (q
1
 - e) - p

1

  (ApXÕ)

h = (q
1
 - p

1
) - e → 1

ùXY≠u CWiPôYÕ ¨ûX (Second
position of level)

Q-®p vPôl©u N¬Vô] A[Ü = q
2

P-®p vPôl©u N¬Vô] A[Ü = (p
2 
- e)

ùXY≠u EiûUVô] ®j§VôNm

H = q
2 
- (p

2 
- e)

   ApXÕ

h = (q
2 
- p

2
) + e → 2

1 Utßm 2 NUuTôÓLû[ áhPÜm

h = (q
1 
- p

1
) - e → 1

h = (q
2 
- p

2
) + e → 2

h + H = (q
1 
- p

1
) - e + (q

2 
- p

2
) + e

2h = (q
1 
- p

1
) + (q

2 
- p

2
)

  ARôYÕ 

(ARôYÕ) p Utßm q-dÏ CûPúV Es[
ùR¬kR ùXYp ®j§VôNm NWôN¬ ùR¬kR
ùXYp ®j§VôNj§tÏ NUm.

NUuTôÓ 1 Utßm 2-I NUuTôÓ ùNnYRu
êXm CûQkR ©ûZ AûU¡u\Õ.

q
1 
- p

1
) - e + (q

2 
- p

2
) + e

2e = (q
1 
- p

1
) + (q

2 
- p

2
)

(ARôYÕ) ùR¬kR ùXYp ®j§VôNj§p Tô§
CûQkR ©ûZdÏ NUm.

ùW£×úWôdLp ùXY≠e (Reciprocal levelling)

ERôWQm 1 (Example 1)

A Utßm B Bt±u G§o G§od LûWL°p
Es[ ×s°VôÏm. ùXYXô]Õ A-×s°dÏ
ªL AÚ¡p ûYdLlThÓ, A Utßm B-«p
Es[ vPôl A[ÜLs GÓdLlThÓ

Øû\úV 2.150 Utßm 3.560. ùXYûX SLoj§
B-dÏ AÚ¡p ùNh Al ùNnVlTÓ¡\Õ.
A Utßm B-«p vPôl ùXYpLs Øû\úV
1.960 Utßm 3.260. A Utßm B-«u EiûUVô]
ùXYp ®j§VôNjûRd LiÓ©¥.

¾oÜ (Solution)

a A-dÏ AÚ¡p ùXYûX ùNhAl ùNnR
ùTôÝÕ

N¬«pXôR ùXYp ®j§VôNm = 3.560 - 2.150

                       = 1.410

b B-dÏ AÚ¡p ùXYûX ùNhAl ùNnR
ùTôÝÕ

N¬«pXôR ùXYp ®j§VôNm = 3.260 - 1.960

                           = 1.300

A Utßm  B-«u EiûUVô] ùXYp
®j§VôNm = N¬«pXôR CWiÓ ùXYp
®j§VôNj§u NWôN¬

RôrÜ A-«p CÚkÕ B-dÏ (Fig 2)

ERôWQm 2 (Example 2)

ùW£×úWôdLp ùXYp êXm GÓdLlThP
ùXYpLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

 Instrument Staff readings on Remarks

station           A           B

A between A 1.025 1.630 Distance and
B = 800 m

B 0.940 1.540 R.L. of  A
= 220.540

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.69
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LiÓ©¥ (Find)

i B-«u EiûUVô] Ïû\dLlThP ùXYp.

ii éª«u Yû[Ü Utßm J° Ø±ûY
CûQkÕ N¬ ùNnRp.

iii LÚ®«u Lô≠úUNu ©ûZûV N¬ ùNnRp.

i A-«p LÚ® CÚdÏmùTôÝÕ.

A Utßm B-dÏ CûP«p N¬«pXôR ùXYp
®j§VôNm

= 1.630 - 1.025

= 0.605

B-«p LÚ® CÚdÏmùTôÝÕ

A Utßm B-dÏ CûP«p N¬«pXôR
ùXYp ®j§VôNm

= 1.540 - 0.940

= 0.600 Á. (Fig 3)

A Utßm B-«u EiûUVô] ùXYp
®j§VôNm = CWiÓ ùXYp ®j§VôNj§u
NWôN¬.

Á. (RôrÜ A«p

CÚkÕ B-dÏ)

RL at A = 220.540 Á.

RL at B = 220.54 -  0.6025 Á (RôrûY L¯dLÜm)

            = 219.938 Á

ii éª«u Yû[Ü Utßm J° Ø±ûY
CûQkÕ N¬ ùNnRp.

= 0.0673 D2

= 0.0673 x (800/1000)2

= 0.0438 Á

iii A-«p LÚ®

A-«p Ã¥e = 1.025

A-«p CÚkÕ B-dÏ RôrÜ = 0.602

ùXYp úLôhûP ùRôÓYRtÏ úRûYVô]
A[Ü.

= 1.025 + 0.602
= 1.627

(A-«p LÚ® CÚdÏmùTôÝÕ N¬Vô]
A[ûY LôhÓ¡\Õ)

éª«u Yû[Ü Utßm J°
Ø±Ü CûQkR§u ®û[Ü
vPôl Ã¥e A§L¬jÕs[Õ.

BûLVôp, B-«p TôodLlThP vPôl Ã¥e,
CûPUhP úLôh¥û] ùRôÓ¡u\Õ.

= 1.627 + 0.043 (éª«u Yû[Ü Utßm J°
Ø±Ü CûQkR§u ®û[Ü)

= 1.670.

B]ôp, B-«p TôodLlThP N¬Vô] Ã¥e.
CkR A[Ü Lô≠úUNu úLôhûP
ùRôÓ¡u\Õ = 1.630. CÕ, 1.670-I ®P
Ïû\Yô]Õ. Lô≠úUNu úLôÓ ¸r úSôd¡
Es[Õ. CR]ôpRôu ©ûZ HtThPÕ.

= 1.670 - 1.630

= 0.040 ÁhPo.

T«t£ 1 (Exercise 1)

Pm© ùXYp, C-ùTd¡p ùNh Al
ùNnVlTÓ¡\Õ. ARu TôodÏm LiQô¥
C-ùTd¡tÏ úUúX ùNeÏjRôL CÚdÏm.
C-«u úUp TÏ§dÏm TôodÏm
LiQô¥«u ûUVj§tÏm CûPúV Es[
çWm 1.570 ÁhPo D-«p vPôl Ã¥e 1.005.

©\Ï ùXYûX SLoj§ D-«p ùNnVlTÓ¡\Õ.
TôodÏm LiQô¥«u EVWm D-«p CÚkÕ
1.250 ÁhPo. C-«p vPôl Ã¥e 1.810. D-«p
EiûUVô] Ïû\dLlThP ùXYûX
LiÓ©¥. C-«p 160.000.

T«t£ 2  (Exercise 2)

Pm© ùXYp êXUôL GÓdLlThP
ùW£×úWôdLp ùXYpLs ¸úZ ùLôÓdLl
ThÓs[Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.69
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LiÓ©¥  (Determine)

a A Utßm B-dÏ CûPúV Es[ ùXYp
®j§VôNm

b A-«p Ïû\dLlThP ùXYp

c Lô≠úUNu ©ûZûV, ùXYp êXm N¬
ùNnRp.

             A          B

A              1.405    2.775 Distance between
             A and B = 1500 m

B              0.600    1.705 R.L. of  B = 100.000 m

Instrument Staff readings

          onstation
Remarks

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.69
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.70&71 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

ùXYp ÀpÓ ×jRLm (Level field book)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùXYp ÀpÓ ×jRLm Utßm TpúYß T¥YeLs Tt± ®Y¬
• Tô«iÓL°p LY²dLlThPûYLû[ ùXYp ×jRLj§p GqYôß T§Ü ùNnYÕ
GuTûRl Tt± ®[dÏRp

• vPôl vúPN²u Ïû\dLlThP ùXYûX LQd¡Ó.

ùXYp ×jRLj§u T¥Ym (Form of a level

book): ùXY≠e úYûX ùNnÙm ùTôÝÕ,
Àp¥p TX Tô«iÓLs TôodLlTÓm, AkR
A[ÜLû[ JÚ úSôhÓ ×jRLj§p T§Ü
ùNnVlTÓm. AkR úSôhÓ ×jRLj§tÏ
‘ùXYp ×jRLm ’ G]lTÓm JqùYôÚ
TdLj§Ûm ¸rdLiP LôXeLs (Columns)

CÚdÏm. A§p A[ÜLû[ T§Ü ùNnVXôm.
Utßm Ïû\dLlThP ùXYûXÙm T§Ü
ùNnVXôm. CPÕ TdLj§p vPôl Ã¥e
Utßm Ïû\dLlThP ùXYpLs T§Ü
ùNnVlTÓm. YXÕ  TdLj§p Ï±l×, Utßm
ùTugf Uôod T§Ü ùNnVlTÓm.

ùXYp ×jRLj§p CWiÓ T¥Ym
Es[Õ (Two forms of level book)

ùXYp ×jRLj§u TdLeLs

1 Lô≠úUNu EVWm Øû\ (Height of
Collimation Method)

   B.S. I.S. F.S. H.I. or H.C. R.Ls. Remarks

2 EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\ (Rise and Fall
Method)

B.S. I.S. F.S. H.I. or H.C. R.Ls. Remarks

úUtá±VûYLs R®W, £X ®TWeLs,
ARôYÕ úYûX«u ùTVo, LÚ®«u Gi,
¨X A[ûYVô[¬u ùTVo ØR≠VûYLs
ùXYp ×jRLj§u JqùYôÚ TdLj§Ûm
Ï±dL úYiÓm.

úYûX«u ùTVo -------------------------- úR§ --------

¨X A[ûYVô[¬u ùTVo  ------------------

LÚ®«u Gi ------------

ùXYp ×jRLjûR T¥lTÕ Utßm T§Ü
ùNnYÕ Tt± LY²dL úYi¥V
Tô«iÓLs

1 ùXYp ×jRLj§p Es[ JqùYôÚ
¡ûPUhP úLôh¥Ûm JÚ vúPN²p
GÓdLlThP ®TWeLs UhÓm T§Ü
ùNnV úYiÓm.

2 Ã¥eûL T§Ü ùNnÙmùTôÝÕ,
Y¬ûNd¡WUôL T§Ü ùNnV úYiÓm.

3 ùXYp ×jRLj§p ØRp T§Ü ©u
TôoûYûVjRôu T§Ü ùNnV úYiÓm.
LûP£ T§Ü Øu TôoûY.

4 LûP£ T§Ü CûPlTôoûY T§YôL
AûUkÕ ®hPôp AûR Øu TôoûY
LôXj§p T§Ü ùNnV úYiÓm. Utßm
AúR T§ûY AÓjR TdLj§tÏ GÓjÕf
ùNpÛmùTôÝÕ ©u TôoûY LôXj§p
T§Ü ùNnV úYiÓm.

5 Øu TôoûY Utßm ©u TôoûY
Ã¥eÏLs úNuw Tô«ih (change point)

B¡VûYLs JúW ¡ûPUhP úLôh¥p
Ï±dL úYiÓm.

6 Ïû\dLlThP Lô≠úUNu úLôÓ ApXÕ
Lô≠úUNu EVWjûR, ©u TôoûYûV
T§Ü ùNnVlThP úLôh¥úXúV T§Ü
ùNnV úYiÓm.

7 vúPN²u ®TWeLû[ ÑÚdLUôL Ï±l×
LôXj§p T§Ü ùNnV úYiÓm.

8 GpXô T§ÜLÞm ûUVôp GÝR úYiÓm.

9 ùXY≠e úYûX ùRôPokÕ SPdÏm
ùTôÝÕ, TX TdLeL°p T§Ü ùNnVl
ThÓ CÚdÏm. Øu TdLjûR ùNd
ùNnVôUp AÓjR TdLj§p Ïû\dLl
ThP ùXYûX LQd¡P áPôÕ.

Ïû\dLlTÓm ùXYp (Reduction of Levels):

Ïû\dLlTÓm ùXYpLs GuTÕ,
GÓdLlThP ùXYpLû[d ùLôiÓ
ùYqúYß ×s°L°p Ïû\dLlThP
ùXYûX (R.L.) LQd¡Óm Øû\VôÏm.
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Ïû\dLlThP ùXYûX (R.L.) ¸rLiP
CÚØû\L°p LQd¡PXôm.

1 Lô≠úUNu EVWm Øû\ (Height of collimation

method)

2 EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\ (Rise and fall
method)

1 Lô≠úUNu EVWm Øû\ (Height of

collimation method): Lô≠úUNu EVWm
Øû\«p, ARôYÕ, Lô≠úUNu úLôh¥u
Ïû\dLlThP ùXYp  (R.L. of the line of

collimation) JqùYôÚ Øû\Ùm LÚ®ûV
ùTôÚjÕm ùTôÝÕ ùTuf Uôod
ùXYÛPu ©u TôoûY  (B.S.) A[ûY
áh¥d ¡ûPd¡u\Õ. Lô≠úUNu EVWjûR
BRôWUôLd ùLôiÓ CûPlTôoûY (IS)

Utßm Øu TôoûY (FS) A[ÜLû[ L¯jÕ
Ut\ ×s°LÞdÏ Ïû\dLlThP ùXYp
(R.L.) LQd¡PlTÓ¡\Õ.

LÚ®ûV úYß CPj§tÏ Uôtßm ùTôÝÕ
×§V Lô≠úUNu EVWjûRd LQd¡P
úYiÓm. CRtÏ LÚ®ûV UôtßYRtÏ
ØuTôL GÓdLlThP ×s°«u Ïû\dLl
ThP ùXYÛPu Uôt±VÜPu GÓdLlTÓm
©u TôoûY A[ûYd áhP úYiÓm.
CÕúY ×§V Lô≠úUNu EVWm BÏm.
ùRôPof£VôL Es[ ×s°L°u Ïû\dLl
ThP ùXYpLû[ LQd¡P ×§V Lô≠úUNu
EVWj§≠ÚkÕ CûPlTôoûY Utßm Øu
TôoûY A[ÜLû[ L¯dL úYiÓm.
CfùNnØû\ûV LûP£ ×s°ûV AûPÙm
YûW §ÚmT ùNnV úYiÓm.

ùTôÕYôL,

Lô≠úUNu EVWm (HC) = ùTuf Uôod¡u
Ïû\dLlThP ùXYp (R.L. of   B.M.) + ©u
TôoûY A[Ü (B.S.)

Ut\ vPôl vúPN²u

Ïû\dLlThP ùXYpLs = Lô≠úUN²u
EVWm(H.I.) - CûPlTôoûY (I.S.) /Øu TôoûY
(F.S) A[ÜLs

úUtLiPYtû\d LQd¡hPÜPu
‘‘A¬jùUh¥d ùNd ’’ êXm N¬ TôodL
úYiÓm.

A¬jùUh¥d ùNd (Arithmetic Check): C§p

©u TôoûY«u áhÓ ùRôûLdÏm, ( B.S.)

Øu TôoûY«u áhÓjùRôûLdÏm ( F.S.)

Es[ ®j§VôNm. LûP£ Ïû\dLlThP
ùXYÛdÏm (Last R.L.) ØRp Ïû\dLlThP

ùXYÛdÏm (First R.L.) Es[ ®j§VôNj§tÏf
NUUôL CÚdL úYiÓm.

B.S. - F.S.) = Last R.L. - First R.L.

EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\ (Rise and fall

method): CmØû\«p CÚ ùRôPof£Vô]
×s°LÞdÏ CûPúV Es[ ùXYp
®j§VôNm. JúW CPj§p LÚ®ûV ûYjÕ
GÓdLlTÓm A[ÜLû[ Jl©hÓd
¡ûPd¡u\Õ. CkR ®j§VôNm AÓjR
×s°Vô]Õ ØkûRV ×s°«≠ÚkÕ
EVo®p ApXÕ Rôr®p Es[Rô GuTûR
Ï±d¡u\Õ vPôl Ã¥e ùT¬VRôL
CÚkRôp AkR Tô«ih RôrYôLÜm vPôl
Ã¥e £±VRôL CÚkRôp AkR Tô«ih
EVo®p Es[RôÏm. úUtá±V
ùNnØû\ûV LûP£ ×s° YûW ùRôPW
úYiÓm.

ùTôÕYôL,

EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\«p = ØRp
A[Ü − CWiPôm A[Ü= ±EVoÜ/RôrÜ

(ØRp A[®≠ÚkÕ CWiPôm A[ûYd
L¯jÕ YÚYÕ ‘+’ G²p EVoÜ Gußm ‘−’

G²p RôrÜ Gußm ùTôÚ[ôÏm.)

GkRl ×s°«u Ïû\dLlThP ùXYp (R.L.

of any point) = ØkûRV ×s°«u
Ïû\dLlThP ùXYp + EVWm − RôrÜ.

EVoÜ (rise) CÚkRôp ‘+’ Ï±Ùm. RôrÜ (fall)

CÚkRôp ‘−’ Ï±Ùm TVuTÓjR úYiÓm.

úUtLiP LQd¸ÓLû[ Ø¥jR ©u
‘A¬júUh¥d ùNd ’ êXm N¬ TôodL
úYiÓm.

A¬júUh¥d ùNd (Arithmetic Check):

A¬júUh¥d ùNd GuTÕ Ïû\dLlThP
ùXYpLû[ ¨oQ«dÏm ùTôÝÕ Es[
LQd¸ÓLû[f N¬ TôolTÕm Utßm
TôodÏm A[ÜLû[ T§Ü ùNnYûR N¬
TôolTÕm BÏm. C§p ©u TôoûY«u

áhÓj ùRôûLdÏm ( B.S.) Øu TôoûY«u

áhÓjùRôûLdÏm ( F.S.) Es[
®j§VôNØm EVo®u áhÓ ùRôûLdóÏm

( Rise)  Rôr®u áhÓ ùRôûLdóÏm Es[
®j§VôNØm, LûP£ ×s°«u Ïû\dLl
ThP ùXYÛdÏm (Last R.L.) ØRp  ×s°«u
Ïû\dLlThP ùXYÛdÏm (First R.L) Es[
®j§VôNØm NUUôL CÚdL úYiÓm.

B.S. - F.S. = Rise - Fall = Last R.L. -  First R.L.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.70&71
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CmØû\«p ØÝYÕUôL ùNd
ùNnVlTÓ¡\Õ. úUÛm CûPlTôoûYÙm
(I.S.) ùNd ùNnVlTÓ¡\Õ.

Lô≠úUNu EVWm Øû\ûVÙm, EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\ûVÙm Jl©ÓRp

Y. Lô≠úUNu EVWm Øû\ EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\

Gi.    (Line of collimation method)             (Rise and fall method)

1 CmØû\ A§úYLUô]Õ, ÑXTUô]Õ CmØû\ ªLÜm L¥]Uô]Õ
Utßm G°V LQd¸ÓLû[d ùLôiPÕ. Hù]u\ôp, JqùYôÚ ×s°«u ùXYp

®j§VôNjûR LiÓ©¥dL A§L LQd¸ÓLû[

ùLôiPÕ.

2 CÕ G°ûUVô] Øû\VôÏm. JúW CPj§p ªLj Õp≠VUôL A[dL CmØû\ TVu
ûYjÕ TX A[ÜLs GÓdLlTÓ¡\Õ TÓ¡u\Õ.
(lW@ûTp ùXY≠e) (Profile levelling).

3 CûPlTôoûY ûYjÕ LQd¡Óm GpXô CûPl TôoûY«Ûm ùNd
Ïû\dLlThP ùXY≠p HtTÓm ùNnVlTÓ¡\Õ.

©ûZ ùRôPoY§pûX.

4 CûPlThP vúPN²p Ïû\dLlThP CûPlThP vúPN²p ©ûZLû[ LY²jRôp
ùXY≠p ©ûZLs HtThPôp, AûR AûR N¬ ùNnV Ø¥Ùm.

LiÓ©¥dL CVXôÕ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.70&71
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.72&73 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

ùXY≠e¡p ¾oÜ LôÔRp (Problem on levelling)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• vúPNu Tô«iÓL°u Ïû\dLlThP ùXYûX Lô≠úUNu EVWm Øû\«p
LiÓ©¥

• vúPNu Tô«iÓL°u Ïû\dLlThP ùXYûX EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\«p
LiÓ©¥.

Øû\ Utßm EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\«p
Ïû\dLlThP ùXYûX LiÓ©¥dLÜm.
ùTuf Uôod 1-p Ïû\dLlThP ùXYp
200.000 Á. ùNd ùNnVÜm.

Station B.S. I.S. F.S. R.L. Remarks

1 1.430 200.000 B.M. 1

2 2.015

3 1.005

4 3.370 0.400 C.P.

5 2.975

6 1.415

7 0.695 B.M. 2

¾oÜ: Lô≠úUNu EVWm Øû\ (Solution: By Height of collimation method)

Station B.S. I.S. F.S. Height of  collimation R.Ls. Remarks

1 1.430 201.430 200.00 B.M. 1

2 2.015 199.415

3 1.005 200.425

4 3.370 0.400 204.400 201.030 C.P.

5 2.975 201.425

6 1.415 202.985

7 0.695 203.705 B.M. 2

Lô≠úUNu EVWm Øû\«p Es[
ùTôÕYô] ®§.

Lô≠úUNu EVWm = ùTuf Uôod¡p
Ïû\dLlThP ùXYp + ùTuf Uôod¡p ©u
TôoûY

HRôYÕ JÚ ×s°«u Ïû\dLlThP ùXYp
= Lô≠úUNu EVWm - CûPl TôoûY/Øu
TôoûY

∴ ØRp ùNh Al©p Lô≠úUNu EVWm
= 200.00 + 1.430 = 201.430

CWiPôYÕ ×s°«p Ïû\dLlThP
ùXYp = 201.430 - 2.015 = 199.415

3-YÕ ×s°«p = 201.430 - 1.005 = 200.425

úNuw Tô«ih 4-p Ïû\dLlThP ùXYp
= 201.430 - 0.400 = 201.030

2-YÕ ùNh Al©p Lô≠úUNu EVWm =
201.030 + 3.370 = 204.400

5-YÕ ×s°«p Ïû\dLlThP ùXYp =
204.400 - 2.975 = 201.425

6-YÕ ×s°«p Ïû\dLlThP ùXYp =
204.400 - 1.415 = 202.985

ERôWQm 1  (Example 1)

LQdÏ 1 (Problem 1)

ùXYp ÀpÓ ×jRLj§p T§Ü ùNnVlThP
Ã¥eÏLs ùLôÓdLlThÓs[Õ. Lô≠úUNu

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



458

7-YÕ ×s°«p ùTgfUôod 2-p Ïû\dLl
ThP ùXYp = 204.400 - 0.695 = 203.705

A¬jùUh¥d ùNd (Arithmetical Check)

©u TôoûY«u áhÓjùRôûL =

1.430 + 3.370 = 4.800

Øu TôoûY«u áhÓjùRôûL =

0.400 + 0.695 = 1.095

©u TôoûY«u áhÓjùRôûL  ( B.S.) - Øu

TôoûY«u áhÓjùRôûL ( F.S.) =

4.800 - 1.095 = 3.705

LûP£ Ïû\dLlThP ùXYp (Last R.L.) - ØRp
Ïû\dLlThP ùXYp (First R.L.) =

203.705 - 200.000 = 3.705

B.S. - F.S. = Last R.L. - First R.L. N¬VôL Es[Õ.

EVoÜ Utßm RôrÜ Øû\«p (By rise and fall method)

Station B.S. I.S. F.S. Rise Fall R.Ls. Remarks

1 1.430 200.00 B.M. 1

2 2.015 0.585 199.415

3 1.005 1.010 200.425

4 3.370 0.400 0.605 201.030 C.P.

5 2.975 0.395 201.425

6 1.415 1.560 202.985

7 0.695 0.720 203.705 B.M. 2

ùTôÕYôL ®§ (General Rule)

AÓjRÓjÕ Es[ ×s°L°u ùXYp
®j§VôNm.

1 Ã¥e - 2 Ã¥e = EVWm/RôrÜ

HRôYÕ JÚ ×s°«u Ïû\dLlThP ùXYp
=  ØkRV ×s°«u Ïû\dLlThP ùXYp

 EVWm/RôrÜ

vúPNu 2-p ùXY≠u ®j§VôNm = 1.430 -

2.015 = - 0.585 (RôrÜ)

vúPNu 3-p = 2.015 - 1.005 = + 1.010 (EVoÜ)

vúPNu 4-p = 1.005 - 0.400 = + 0.605 (EVoÜ)

vúPNu 5-p = 3.370 - 2.975 = + 0.395 (EVoÜ)

vúPNu 6-p = 2.975 - 1.415 = + 1.560 (EVoÜ)

vúPNu 7-p = 1.415 - 0.695 = + 0.720 (EVoÜ)

vúPNu 2-p Ïû\dLlThP ùXYp = 200.000
- 0.585 = 199.415

vúPNu 3-p Ïû\dLlThP ùXYp = 199.415
+ 1.010 = 200.425

vúPNu 4-p Ïû\dLlThP ùXYp = 200.425
+ 0.605 = 201.030

vúPNu 5-p Ïû\dLlThP ùXYp = 201.030
+ 0.395 = 201.425

vúPNu 6-p Ïû\dLlThP ùXYp = 201.425
+ 1.560 = 202.985

vúPNu 7-p Ïû\dLlThP ùXYp = 202.985
+ 0.720 = 203.705

A¬jùUh¥dLp ùNd (Arithmetical Check)

©u TôoûY«u áhÓjùRôûL  ( B.S.) =
1.430 + 3.370 = 4.800

Øu TôoûY«u áhÓjùRôûL ( F.S.) =

0.400 + 0.695 = 1.095

©u TôoûY«u áhÓjùRôûL - Øu
TôoûY«u áhÓjùRôûL

= 4.800 - 1.095 = 3.705

EVo®u áhÓjùRôûL = 1.010 + 0.605 + 0.395
+ 1.560 + 0.720 = 4.290

Rôr®u áhÓjùRôûL ( Fall) = 0.585

EVo®u áhÓjùRôûL - Rôr®u
áhÓjùRôûL = 4.290 - 0.585 = 3.705

LûP£ Ïû\dLlThP ùXYp - ØRp
Ïû\dLlThP ùXYp =

203.705 - 200.000 = 3.705

B.S. - F.S. = Rise - Fall = Last R.L. - First R.L.
N¬VôL Es[Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.72&73
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.74 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

ùXYûX ¨WkRWUôLf N¬ ùNnRp (Permanent adjustment of level)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¨WkRWUôLf N¬ ùNnûL«u AY£VjûRd áßRp
• JÚ ùXYXõe ETLWQj§u A¥lTûPd úLôÓL°u (fundamental lines) ùTVoLû[l
Th¥VXõÓRp

• Ah_vhùUuh¥u YûLLû[ ®Y¬jRp.

¨WkRW N¬ ùNnûL (Permanenet adjustment)

JÚ ùXYXõe ETLWQj§u A¥lTûPd
úLôÓLÞdÏ CûP«Xô] ¨ûXjRj
ùRôPoûT (fixed relationship) EÚYôdÏYRtÏ,
CÕ úUtùLôs[lTÓ¡\Õ. JÚ Øû\
CRû]f ùNnÕ ®hPôp, CÕ GlúTôÕúU
AlT¥úV CÚdÏm. (they will last for a long time)

ETLWQeL°u Y¥YûUlûTf NôokÕ
AYt±túLtT ùqúYß ùXYpLÞdÏ
ùYqúYß Ah_vhùUuhv úRûYl
TÓ¡u\].

A¥lTûPd úLôÓL[ôY] (The fundamental

lines are)

- Lô≠úUNu úLôÓ

- ÏªrÏZô«u AfÑ (The axis of the bubble tube)

- ùNeÏjÕ AfÑ (The vertical axis)

- ùPXvúLôl©u AfÑ (The axis of the

telescope)

JÚ dumpy levelþp CWiÓ ̈ WkRWf N¬ ùNnûL
(permanent adjustments) UhÓúU
úRûYlTÓ¡u\].

1 ØRp Ah_vhùUuh ùNeÏjÕ AfÑdÏ
(vertical axis) perpendicular  BL bubble tube þu
axisþI EÚYôdÏRp.

2 CWiPôYÕ Ah_vhùUuh bubble

tubeþu AfÑdÏ CûQVôL (parallel) line of

collimation þI EÚYôdÏRp.

Tilting level

CkR YûL ETLWQj§p JúW JÚ ¨WkRW
Ah_vhùUuh úRûYlTÓ¡\Õ. ARôYÕ
(i.e) bubble AfNô]Õ ùPXvúLôl©u
collimation AfÑdÏ CûQVôL (parallel)

EÚYôdLlTP úYiÓm.

JÚ dumpy ùXYXõu ¨WkRW N¬f ùNnûL
(Permanent adjustment of a dumpy level)

CWiÓ peg Øû\ (Two peg method) (Fig 1)

ERôWQm 1 (Example) 1

JÚ dumpy ùXYXõu JÚ two peg testþp
¸rLiP Ã¥ev GÓdLlThP].

i ETLWQm C (Instrument at C)þ«p A þdÏm
Utßm BþdÏm SÓ®p (between A and B) (AB =
150 m)

Staff reading on A = 1.580, Staff reading on B = 1.220

ii Aþ«u AÚLôûU«p ETLWQm (Instrument

near A)

Staff reading on A = 1.420, Staff reading on B = 1.150

Line of collimation B]Õ úUp úSôd¡f
NônkÕs[Rô ApXÕ ¸r úSôd¡f
NônkÕs[Rô (inclined upwards or downwards)

Utßm GqY[Ü (GkR A[®tÏf
NônkÕs[Õ) ETLWQm Aþ«p CÚdÏm
ThNj§p line of collimationþI truly horizontal BL
ûYlTRtÏ truly horizontalþ«p staff reading

Gu]YôL CÚdL úYiÓm ?

a Dumpy level B]Õ at mid point 'C' (Fig 1)

Staff reading on A = 1.580

Staff reading on B = 1.220

ùXYXõu EiûUVô] úYßTôÓ (True
difference of level) = 1.580-1.220 = 0.360m

Rise from A to B

b Level at A (Fig 2)

Staff reading on A
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= 1.420m correct reading (collimation-²u
©ûZVôp Tô§dLlTPôUp (uneffected by

error of collimation))

Subtract true rise = 0.360m

True staff reading on B = 1.420 - 0.360 =1.060m

Observed staff reading on B = 1.150 m

LY²dLlThP (Observed) staff reading

B]Õ úRûYlTÓm true staff readingþI
®P A§LUôL Es[Õ, line of

collimation B]Õ úUp úSôd¡f
NônkÕs[Õ (inclined upward).

The collimation error = 1.150 - 1.060 = 0.090 m

Staff reading on B which makes the line of collimation
truely horizontal

= 1.150-0.090 = 1.060m

ERôWQm 2 (Example 2)

JÚ dumpy levelþXõu úNôRû]«u (testing) úTôÕ
¸rLiP observations GÓdLlThP].

i AB Gu\ úLôh¥u ªLd Lf£RUô] SÓ
ûUVj§p (exactly at the midpoint) ETLWQm
(instrument) CÚkRÕ

Staff reading at station A = 1.855

Staff reading at station B = 1.600

ii Station B þdÏ ªL AÚ¡p ETLWQm
Es[Õ.

Staff reading at station A = 0.675

Staff reading at station B = 0.925

LiÓ©¥dLÜm (Find out)

i Line of collimation B]Õ
Ah_vhùUuh¥p CÚd¡\Rô ApXÕ
CpûXVô?

ii Line of collimation GlúTôÕ Ah_vh
TiQlThPÕ? AlúTôÕ staff A þ«p
Utßm Bþ«p CÚdÏm úTôÕ correct readings

Gu]YôL CÚdÏm?

¾oÜ (Solution)

ETLWQm Lf£RUôL / ªLf N¬VôL
SÓl×s°«p Es[ úTôÕ (Fig 3a)

i Station A þ«p staff reading = 1.855

Staff reading at station B = 1.600

AþdÏm BþdÏm SÓ®Xô] true difference

(EiûUVô] úYßTôÓ)

= 1.855-1.600 = 0.255 m

Station B B]Õ station AþId Lôh¥Ûm
EVWUôL CÚd¡\Õ.

ii Station B þ«p ETLWQm Es[Õ (Fig 3b)

Bþ«p Ã¥e 0.925 GuTÕ N¬Vô]Õ (correct)

Aþ«p N¬Vô] Ã¥e = 0.925 + 0.255 = 1.180 m

B]ôp observed reading on A = 0.675

Collimation error = 1.180 - 0.675 = 0.505

Observed reading B]Õ true readingþI ®Pd
Ïû\YôL ( less than) Es[Õ. Line of collimation

B]Õ ¸r úSôd¡f NônkÕs[Õ. (inclined

downwards)

ERôWQm 3 (Example 3)

CWiÓ peg Øû\Vôp (by two peg), JÚ dumpy

levelþXõu úNô§jRXõu úTôÕ ¸rdLiPûY
LiP±VlThP] (observations)

100m CûPùY°«p, point C Utßm DþdÏ
SÓ®p/ Tô§ çWj§p (mid way) ETLWQm
Eþ«p CÚkRÕ.

Cþ«p Ã¥e = 2.000m

Reading at D = 3.000m

CF = 120m Utßm DF = 20m BL
CÚdÏmT¥VôL peg Fþp ETLWQm in line of

CD

Reading at point C = 1.500m

Reading at point D = 2.750m

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.74
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ETLWQj§tÏ ¨WkRW Ah_vhùUuh
úRûYlTÓ¡\Õ. ApXÕ CpûXVô
GuTûRf úNô§dLÜm Utßm TôoûYd
úLôÓ (line of sight) úUp úSôd¡f NônkÕs[Rô
(inclined upwards) GuTûRÙm úNô§dLÜm.
ETLWQm Ah_vh TiQlThPôp Cþ«p
N¬VôL Ã¥e Gu]YôL CÚdÏm ?

¾oÜ (Solution) (Fig 4)

Dumpy level, mid point Eþ«p Es[Õ.

Staff reading on D = 3.000m

Staff reading on C = 2.000m

ùXYXõu EiûUVô] úYßTôÓ
= 3.000 - 2.000

= 1.000 (C is at higher)

Dumpy level at point F

Staff reading on D = 2.750m

Staff reading on C = 1.500m

ùXYXõp ùY°lTûPVô] úYßTôÓ
      = 2.750 - 1.500

      = 1.250m (C is at higher)

The staff reading on the point C at the level of D

= Reading on D - ùXYXõp EiûUVô] úYßTôÓ

= 2.750-1.000 = 1.750m

1.75m Gu\ LQd¡PlThP U§lûT
(calculated value) ®P observed reading 1.500m

GuTÕ Ïû\YôL (less than) CÚlTRôp line of

collimation B]Õ ¸r úSôd¡f NônYôL
Es[Õ (inclined downwards)

The net collimation error is 100m = 1.750-1.500 = 0.25m

point C ÁÕs[ Ã¥e¡tLô] §ÚjRm

Correction for 100m = 0.25m

Correction for 120m

Correct staff reading on the point C

= Observed reading + correction

= 1.500 + 0.300 = 1.800 m

Correction for 20m = 2

Correction staff reading at the point

D = Observed reading + correction

= 2.750 + 0.050 = 2.800m

Check: Correction level difference = 2.800 - 1.800 =
1.000m

(Mid way CPj§p ETLWQm CÚdÏm úTôÕ
L¦jRûRl úTôu\úR CÕ)

T«t£ 1 (Exercise 1)

JÚ dumpy level If úNô§dÏm úTôÕ, ̧ rLiP
Ã¥e ùT\lThP].

Level setup midway between two staff stations A and B
100m apart.  Staff readings on A B]Õ 1.900m

Utßm on B B]Õ 1.400m level is setup 10m behind

B Utßm in line AB.  Staff readings on B = 1.100m

Utßm on A = 1.350m ETLWQl©ûZ (instrument

error) Utßm ARu NônÜ (inclination)

B¡VYt±u A[ûYj ¾oUô]õdLÜm.

T«t£ 2 (Exercise 2)

Dumpy level  þu úNôRû]«u úTôÕ ̧ rLiP
observations GÓdLlThP].

 Instrument Staff readings on    Remarks
 station    A B

      C 1.150  1.795 i) C B]Õ
ªLf N¬VôL
A Utßm B

þdÏ SÓ®p
Es[Õ.

      D 1.530 1.930 ii) AB = 100 m
apart

iii) D lies on
BA produced
and 20m
behind 'A'

ETLWQm Dþ«p AûUÜ ùNnVlThÓ
CÚdÏm úTôÕ, JÚ ¡ûPUhPl TôoûYd
úLôÓ (a horizontal line of sight) ùLôÓdL A Utßm
Bþ«p Ã¥eûLd LiÓ©¥dLÜm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.74
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.75-77 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

¿s ùYhÓ Utßm ÏßdÏ ùYhÓ (Longitudinal Sectioning and Cross Sectioning)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• UhP A[Åh¥u ùNVpTôÓLs Utßm ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\jûR ®Y¬jRp
• ©[ôh¥e Utßm ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\m Utßm úYûX ùNnYÕ Tt±V Ï±l×Lû[
®Y¬.

¿sùYhÓ (ApXÕ) UhP A[Åh¥u
ùNVpTôÓLs (Longitudinal sectioning (or)

Profile levelling):  CkR ùXY≠e¡u úSôdLm,
RûW TWl©u úUÓ Ts[eLû[ T§Ü
ùNnYÕ. HtL]úY úRokùRÓdLlThP
NôûX, CÚl×l TôûR, LôpYôn
úTôu\Yt±u ûUVd úLôÓL°u Y¯VôL
NoúY ùNnÕ ¨Xj§u úUÓ Ts[eLû[
LiÓ©¥lTÕ CRu úSôdLUôÏm.

CqYôß TWl©p AÜh ûXu  AûUlTRtÏ
¿sùYhÓ úRôt\m ApXÕ @lùWôûTp
(profile) G]lTÓm. BûLVôp CÕÜm UhP
A[®u ùNVpTôÓLs (profile levelling)

G]lTÓm. CkR ùYhÓ úRôt\jûR,
ùTô±Vô[o Su\ôL LY²jÕ HtL]úY
Es[ RûW TWl©u RuûUûV, RtùTôÝÕ
AûUdL Es[ ×§V §hPj§u §ûN Utßm
¿[eLû[ Ø¥Ü ùNnVlTÓm.

ûUV úLôh¥u Y¯úV TX ×s°Ls êXm
G≠úY`u Utßm çWeLs Tôo ódLl
TÓ¡\Õ. CkR ùYhÓd úLôÓ, ûUVj§p JÚ
R² úSod úLôPôL AûUÙm. CÕ §ûN
Uôßm ùTôÝÕm Utßm Yû[ÜLû[
CûQdÏm ùTôÝÕm TVuTÓ¡\Õ.

úYûXdÏ RÏkRT¥, ûUVd úLôh¥u
çWjûR NUUô] CûPùY°«p ùXYp
GÓdL úYiÓm.  (UhP A[®u
ùNVpTôÓLs (profile levelling) Fig 1-p LôiL.)

Ød¡VUô] ×s°L°p CÚkÕ GÓdLlThP
vPôl A[ÜLs êXm, RûW«u GpûXd
úLôÓLs U§dLjRdL UôßRp HtTÓm.
BûLVôp ARu Ï±l× áÓUô] YûW«p
CVtûLVô]RôL CÚdÏm.

Uôtßl ×s°Vô]Õ ùYhÓd úLôh¥úXúV
CÚdLXôm ApXÕ CpXôUÛm CÚdLXôm.

×§V CPj§p LÚ®ûV ùNh Al ùNnÕ,
A[ÜLû[ GÓjÕ ¨X A[ûY ×jRLj§p
T§Ü ùNnV úYiÓm.

ùNd`²u LûP£ ×s° YûW CúR
ùNnØû\ûV TVuTÓjR úYiÓm.

LûP£ ×s°dÏ AÚ¡p ùTuf Uôod
CÚkRôp, AkR ùTuf UôodúLôÓ úYûXûV
Ø¥jÕ ùLôs[ úYiÓm.

¨X A[ûY ×jRLj§p T§Ü ùNnÙm
ùTôÝÕ, Al©WúRNj§p Es[ Bß, NôûX,
CW«p TôûR, LôpYôn, SûPTôûR, L¯Ü
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¿o LôpYôn B¡VYtû\ Ï±l× LôXj§p
T§Ü ùNnV úYiÓm.

Wu²e Xôe¡¥ë¥]p ùNd`u (Running

the longitudinal section): ùXY≠e úYûXûV
BWm©dÏm Øu, ùNd`u úLôh¥p
LÚ®ûV ùNh Al ùNnV úYiÓm. NU
CûPùY°«p (10 Á - 30 Á) ùTdÏLû[
ùTôÚjR úYiÓm.

ùXY≠e úYûXûV ùTgf Uôod¡p
ùRôPe¡ ÁiÓm Ø¥dÏm ùTôÝÕm
ùTugf Uôod¡úXúV Ø¥dL úYiÓm.

ùNd`u úLôh¥tÏ AÚ¡p ¨ûXVô]
ùTugf Uôod CpûX Gu\ôp @©û[
ùXYp êXm, HRôYÕ JÚ ̈ ûXVô] ùTuf
Uôod¡≠ÚkÕ, ùNd`u úLôh¥tÏ AÚ¡p
JÚ ùTuf UôodûL ¨ßY úYiÓm.

ùNd`u úLôh¥p TX ×s°Lû[ TôodÏm
¨ûX«p LÚ®ûV ùNh Al ùNnV úYiÓm.
N¬Yô] éª TÏ§L°p GÓdÏm úTôÕ NU
CûP ùY°L°Ûm UhP A[ÜLs GÓdLl
TP úYiÓm.

A[ÜLû[ ARtÏiPô] LôXj§p
ùN«ú]_õp (chainages) T§Ü ùNnV úYiÓm.

TôoûYd úLôÓ 100 ÁhPÚdÏs CÚdÏm
ùTôÝÕ, úRûYlThPôp LÚ®ûV Uôtß
CPj§p ùNh Al ùNnVXôm. Uôtß CPm
Eß§Vô] RûW«u ÁÕ AûUdL úYiÓm
ApXÕ ùTôÚhLs ùR°YôL ùR¬Vdá¥V
CPUôL CÚdL úYiÓm.

ùXYûX ùNd¡e ùNnRp (Checking the

levels): úYûX Ø¥kR Auß, úYûX
Õp≠VUôL ùNnVlThPRô Guß A±V,
@©û[ ùXYp êXm ¨ûXVô] ùTuf
Uôod¡p CÚkÕ Utù\ôÚ ̈ ûXVô] ùTuf
Uôod¡tÏ NoúY ùNnV úYiÓm. ApXÕ
AqYôß úYß JÚ ùTuf Uôod CpûX
Gu\ôp ØR≠p BWm©jR ùTuf
Uôod¡úXúV §ÚmTÜm ùXYûX Ø¥dL
úYiÓm.

Ïú[ô£e ©ûZ = (©u TôoûY«u
áhÓjùRôûL - Øu TôoûY«u
áhÓjùRôûL) = LûP£ Ïû\dLlThP
ùXYp - ØR≠p Ïû\dLlThP ùXYp   (The

Closing Error = ( B.S. - F.S.) = (Last R.L. - First
R.L.))

CkR ©ûZVô]Õ AàU§dLlThP A[ûY
®P A§LUôL CÚkRôp úYûXûV
§ÚmTÜm ùNnV úYiÓm.

¿s ùYhÓ úRôt\jûR l[ôh¥e
ùNnÙm Øû\ (Plotting the ‘L’ section): ¿s
ùYhÓj úRôt\jûR l[ôh¥e ùNnYRtÏ
ØR≠p ¡ûPUhPd úLôhûP úPhPm
úLôPôL YûWV úYiÓm. ©u]o ¿s
ùYhÓj úRôt\j§u ùN«ú]û_ RÏkR
A[®p (convenient scale) GÓjÕ ×s°Lû[
Ï±jÕd ùLôs[ úYiÓm Utßm LÚl×
LXo TVuTÓjR úYiÓm.

CkR ×s°L°≠ÚkÕ ùNeÏjÕd úLôÓLû[
YûWkÕ, ×s°L°u CÚl©PjûR A±V
Ïû\dLlThP ùXYûX Ï±dL úYiÓm.
CdúLôÓLs ùUp≠ FRô ¨\d úLôPôÏm.

CqYôß Ï±dLlThP ×s°Lû[, úSWô]
úLôPôL CûQjRôp RûW TWl©u GpûXd
úLôÓ ¡ûPdÏm. CûR LÚl× ûU«]ôp
YûWV úYiÓm.

(ùTôÕYôL ¡ûP UhP A[Ü 1 ùN. Á. =

10 ÁhPo ApXÕ 1 ùN. Á. = 20 Á. CÕ
ùNeÏjÕ vúLûXl ùTôÚjRÕ).

ùNeÏjÕ vúLp, Ïû\dLlThP ùXYûXd
Ï±dÏm. ¡ûP UhP vúLûX ®P TjÕ
UPeÏ ùT¬VRôL CÚdÏm. (ARôYÕ )

1 ùN. Á. = 1 Á (A) 2 Á.

úPhPm ùXYÛdÏ úUp, A§LThN
ùXYûX ùTôÕYôL ùTô±Vô[o ¨oQVm
ùNnYôo.

UhP A[ÜLû[ YûWRp (Working profile):

CRu úSôdLm LhÓUô] T¦«p,
ùTô±Vô[ÚdÏ ER®VôL CÚdÏm.

C§p CVtûLVôL RûW«u ÁÕ Es[
AûUl×Ls, ×§V LhÓUô] úYûXLs,
N¬ûY §hPªÓRp B¡VûYLs. ùYhP
úYi¥V BZm Utßm ¨WlT úYi¥V
EVWm Ut\ ¨ûXLû[Ùm A±V LhÓUô]
úYûXL°p TVuTÓ¡\Õ. ×§V úYûXLs
Utßm ×§V ùXYûX EÚYôdÏRp.
B¡VYtû\ £Ll× úLôh¥]ôp YûWV
úYiÓm. J¬_õ]p RûWûV (ARôYÕ)

CVtûLVô] ùXYp TWlûT LÚlTôL
YûWV úYiÓm.

×§V N¬ÜLû[ Ød¡VUô]RôL LôhP
úYiÓm. Utßm ARu Ø¥ÜL°p Am× Ï±
Ï±dL úYiÓm.

ùYhPlTÓm BZjûR £Ll× LX¬p GÝR
úYiÓm.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.75-77
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¨WlT úYi¥V EVWjûR FRô ¨\j§p
GÝR úYiÓm.

ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\m (Cross sectioning)
(Fig 2)

¿s ùNd`àdÏ ùNeÏjRôL ÏßdÏ ùYhÓ
A[ÜLs AûUÙm. AÕ ¿s úLôh¥tÏ
CWiÓ ×\Øm CÚdÏm. RûW UhPj§u
GpûXd úLôÓLû[ A±V TVuTÓ¡\Õ.
CûY Ui úYûXdLô] A[ÜLû[ A±V
TVuTÓ¡\Õ.

ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\j§p, ûUVd úLôh¥p
GiLs Y¬ûNVôL Ï±dLlTÓ¡\Õ. Utßm
ûUVd úLôh¥tÏ CÚ×\Øm
ùNeúLôQj§p ¡Wôv vPôl TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

ûUVd úLôh¥u YXÕ Utßm CPÕ
×\j§p çWeLs A[dLlTÓ¡\Õ. CqYôß
JqùYôÚ ×s°«Ûm GÓdLlTÓ¡\Õ.

úYûXLû[l ùTôÚjÕ, ¡Wôv ùNd`u
¿[m Ø¥Ü ùNnVlTÓ¡\Õ. ¿s ùNd`u
Utßm ÏßdÏ ùNd`u B¡V CWiÓm JúW
úSWj§p A[ÜLs GÓdLlTÓ¡\Õ. Utßm
¨X A[ûY ×jRLj§p T§Ü ùNnVl

TÓ¡\Õ. ÏßdÏ ùNd`²p GÓdLlTÓm
A[ÜLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[
AhPYûQlT¥ ûUVd úLôh¥tÏ CÚ
×\Øm ARôYÕ YXÕ Utßm CPÕ ×\m
T§Ü ùNnV úYiÓm.

ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\jûR l[ôh¥e
ùNnÙm Øû\ (Plotting the cross section)

ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\Øm ¿s ùYhÓj
úRôt\jûRl úTôuú\ l[ôh¥e ùNnVl
TÓ¡\Õ. ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\jûR
YûWÙm ùTôÝÕ ¡ûP UhP Utßm
ÏjÕVW A[ÅÓLÞdÏ JúW ®RUô] A[Ü
(Scale) GÓdLlTÓ¡\Õ. ARôYÕ, ¡ûP
UhPm 1 ùN. Á. = 1 ÁhPo Utßm ùNeÏjÕ
1 ùN. Á. = 1 ÁhPo. (Fig 3)

ûUVl ×s°dÏ CPÕ TdLj§p Es[
×s°Lû[, CPÕ TdLØm, YXÕ TdLj§p
Es[ ×s°Lû[, YXÕ TdLØm Ï±dL
úYiÓm. úSod úLôÓLs êXm CkR
×s°Lû[ CûQdL úYiÓm.

Station Distance (m) B.S I.S F.S H.I                R.L Remarks

L C R

BM 1.325 101.325 100.000 Cross-section at 0 m chainage

O 0 1.865 99.460

L
1

3 1.905 99.420

L
2

6 2.120 99.205

L
3

9 2.825 98.500

 R
1

3 1.705 99.620

 R
2

7.5 1.520 99.805
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 R
3

10 1.955 99.370

  I 20 1.265                                 100.060

  L
1

3 1.365 99.960 Cross - section at 20m chainage

L
2

6 0.725 100.600

L
3

9 2.125 99.200

  R
1

3 1.925 99.400

  R
2

7 2.250 99.075

  R
3

10 0.890 100.435

  T.P 2.120 99.205

  Check 1.325 2.120 100.00

1.325 99.205

Fall 0.795       Fall 0.795

UhP A[ÜLs GÓlT§p Es[ Ïû\TôÓLs (Errors in Levelling)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùXY≠e úYûX ùNnÙm ùTôÝÕ HtTÓm Ïû\TôÓLû[ Th¥V≠Ó
• ùXY≠e¡p AàU§dLlThP Ïû\TôÓLû[ ®Y¬.

UhP A[ÜLs GÓlT§p Es[
Ïû\TôÓLs (Errors in levelling)

a LÚ®«]ôp HtTÓm Ïû\TôÓLs
(Instrumental)

– LÚ®ûV Õp≠VUôL N¬ ùNnVôûU.

– Ïû\TôPô] ¿odÏªr ÏZôn.

– Blù_dh ùXuv SLÚR≠p Es[
Ïû\TôÓ.

– vPôl©u A[ÜL°p Ïû\TôÓ.

– vPôl©u CûQl× N¬VôL CpXôUp
CÚlTÕ.

– ¥lTôh¥u CûQl× R[oYôL CÚlTÕ.

b CVtûLVôp UhP A[Åh¥p
HtTÓm Ïû\TôÓLs (Nature)

– éª«u Yû[Ü

– J° Ø±Ü

– ùYlT ¨ûX UôßTôÓ

– Lôt±]ôp HtTPd á¥V A§oÜLs.

c U²R LY]d Ïû\Yôp HtTÓm
RYßLs (Personal)

ûLVôsY§p §\ûU«uûU (Error in

manipulation)

– LÚ®ûV RY\ôL ùNh Al ùNnRp.

– TôodÏm LiQô¥ Utßm Blù_dh
LiQô¥ûV RY\ô] Øû\«p úSôdLm
ùNnYÕ.

– vPôlûT ùNeÏjRôL ûYdLôUp úTôRp.

– A[ÜLs GÓdÏm úTôÕ ¿odÏªr
ûUVj§p CpXôUp CÚlTÕ.

A[ÜLû[ RY\ôL GÓjRp (Errors in reading

staff)

– A[ÜLû[ TôodÏm ùTôÝÕ úUp
úSôd¡ TôodL úYiÓm ̧ r úSôd¡ TôodL
áPôÕ.

– vPôl RûX¸ZôL ©¥dÏm úTôÕ
A[ÜLs ¸r úSôd¡ GÓlTRtÏ T§p
úUp úSôd¡ GÓlTÕ.

– vPôl ùXYÛdÏ AÚLôûU«p
CÚkRôp, ÁhPo Ï±ÂhûP RY\ôL
T¥dLlTÓm.
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– úaÚdÏ Uj§«p Es[ A[ûY
A[dLôUp, úaÚdÏ (Hair) úUúX (A) ̧ úZ
T¥dL úYiÓm.

RY\ôL T§Ü ùNnRp Utßm LQd¡ÓRp
(Errors in recording and computation)

– A[ÜLû[ RY\ô] LôXj§p T§Ü
ùNnRp.

– A[ÜLû[ Uôt± GÝÕYÕ. (ARôYÕ)

3.572-dÏ T§XôL 3.275 Guß GÝÕYÕ.

– £X A[ÜLs ®ÓTÓRp.

– vPôlûT RûX¸ZôL ©¥dÏm ùTôÝÕ,
GÓdLlThP A[ÜLÞdÏ L¯jRp Ï±
Ï±dLôUp ®ÓYÕ.

– ©u TôoûY (B.S.)ûV ùTgf UôodúLôÓ
(BM) áhP úYiÓm. ARtÏ T§XôL
L¯jRôp LÚ®«u EVWm (H.I.) ¡ûPdÏm.

– LÚ®«u EVWj§p (H.I.) CÚkÕ Øu
TôoûY (F.S.) L¯lTRtÏ T§XôL
áh¥]ôp Ïû\dLlThP ùXYp (R.L.)

¡ûPdÏm

– NôRôWQ LQd¸h¥p HtTÓm RYßLs.

ùXY≠e¡p AàU§dLlThP Ïû\«u
GpûX (Permissible limits of error in levelling)

Õp≠VUô] A[ÜLs ¸rdLiPYôß
¨oQ«dLlTÓ¡\Õ.

– TVuTÓjRlThP LÚ®«u YûL

– LY²lTY¬u §\ûU

– Sôh¥u AûUl×

– Ñtß ãZp ¨ûX

– TôoûY«u ¿[m

– LÚ® GjRû] Øû\ ùNhAl
ùNnVlThPÕ.

ùTgf Uôod¡p CÚkÕ ùXY≠e úYûX
BWmTm B¡u\Õ. Ø¥Ùm ùTôÝÕm AúR
ùTgf Uôod¡p Ø¥¡u\Õ. Ïû\dLlThP
ùXYp NUUôL CÚkRôp T¦«p Ïû\Ls
CpûX. AqYôß CpûX Gu\ôp Ïû\Ls
Es[Õ Guß ùTôÚs.

AàU§dLlThP Ïú[ô£e GoWo (closing

error) ¸rdLiPYôß Ï±dLlTÓ¡\Õ.

E=C x K  ùUh¬d AXÏ

E = AàU§dLlThP Ïú[ô£e GoWo
ªp≠ ÁhP¬p.

C = NoúY«u YûLûVl ùTôÚjÕ ¨ûX
Gi UôßTÓm.

K = çWm ¡úXô ÁhP¬p.

Wl ùXY≠e   : E ± 0.100 

(Rough levelling)

Bo¥]¬ ùXY≠e : E ± 0.025 

(Ordinary levelling)

Õp≠VUô] ùXY≠e :  E ± 0.012 

(Accurate levelling)

ªL Õp≠VUô] ùXY≠e :

(Precise levelling) : E ± 0.006 
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.78 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

Lôuå¬u ØuàûW (Introducing to contouring)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lôuhåo YûWVû\
• Lôuhå¬p TVuTÓjRlTÓm ùNôtLû[ ®Y¬
• Lôuhå¬u RuûULû[ ùR¬®dLÜm.

ØuàûW (Introduction)

úUÓ Ts[eLû[ Ï±dÏm Ï±ÂÓ (Relief):

éª«u úUtTWl©p Es[ EÚYeLû[
úUl©u êXm LôhPlTÓ¡\Õ. Y¥YeLû[
ARtÏiPô] Ï±Âh¥p Ï±dLlTÓ¡\Õ.
AdÏ±Âh¥tÏ ¬Äl  (Relief) G]lTÓm.
Lôuhåo úLôÓLs ¬Äl êXUôL
ùR¬®dLlTÓ¡\Õ.

Lôuhåo úLôÓ (Contour line): JúW EVWjûR
EûPV ×s°Lû[ CûQdÏm LtTû]d
úLôh¥tÏ Lôuhåo Guß ùTVo ApXÕ
JúW ùXYÛûPV TÏ§ûV ùYhÓm
úLôh¥tÏ Lôuhåo Guß ùTVo.

ERôWQm : Ï[m ApXÕ H¬«p úRe¡
¨tÏm ¿o.

Lôuhå¬e (Contouring): éª«u
úUtTWl©p Lôuhåo úLôÓL°u
CÚl©PjûRd LiÓ©¥dÏm Øû\dÏ
Lôuhå¬e (Contouring) Guß ùTVo.

Lôuhåo CûPùY° (Contour Interval):

AÓjRÓjÕ Es[ CWiÓ LôuhåoLÞdÏ
CûP Es[ çWm Lôuhåo CûPùY°
G]lTÓm. CkR CûPùY°Vô]Õ ©[ô²p
¨ûXVôL CÚdÏm. CûY éª«u
úUtTWlûT ùR¬®dÏm.

¡ûPUhP NUô]m (Horizontal equivalent):

CWiÓ AÓjRÓjÕs[ Lôuhå¬u
Ïû\dLlThP ¡ûPUhP çWm, ¡ûPUhP
NUô]m G]lTÓm. CÕ Lôuhåo
AûUl©tÏ Ht\Yôß UôßTÓm Utßm CÕ
RûW«u N¬®tÏ Ht\Yôß AûU¡u\Õ.
CÕ NUR[ TWlûT ®P Ïu±p Ïû\YôL
CÚdÏm.

Lôuhåo CûPùY°Lû[ LôW¦Ls
êXm Ø¥Ü ùNnVlTÓ¡\Õ (Factors for

deciding contour interval): úUl©p Lôuhåo
CûPùY°Lû[ ¸rdLiPYt\ôp Ø¥Ü
ùNnVlTÓ¡\Õ.

úUl YûWV TVuTÓjÕm vúLp (Scale

of map): Lôuhåo CûPùY°ûV, úUl
YûWV TVuTÓjÕm vúL≠u ®¡Rm RûX
¸ZôL CÚdÏm. £±V YûWTP úUl vúLp,
ùT¬V Lôuhåo CûPùY°dÏ TVu
TÓjRlTÓm. Utù\ôuß ùT¬V YûWTP
úUl vúL≠p, £±V Lôuhåo
CûPùY°dÏ TVuTÓjRlTÓm.

úUl©u úSôdLm Utßm NoúYûV
¿h¥jRp (Purpose of map and extent of survey):

¨X A[ûYûV £±V A[®tÏ ®¬ÜTÓjR
Utßm ®[dLUô] Y¥YûUl×
úYûXLÞdÏ, Lôuhåo CûPùY°
£±VRôL CÚdL úYiÓm. ùT¬V A[®p
¨X A[ûY ùNnYRtÏ, Lôuhåo
CûPùY°Ls ùT¬VRôL CÚdL úYiÓm.
ARôYÕ LôpYôn, CW«p TôûR, NôûXLs
B¡VûYLs ¨X A[Ü ùNnÙm ùTôÝÕ,
ªL Ød¡VUô] úYûXVôL CÚkRôp,
Lôuhåo CûPùY°Ls £±VRôL
CÚdLXôm Utßm Uô\ôL.

CVtûLVô] RûW AûUl× (Nature of the

ground): ùTôÕYôL éúLô[ AûUl× T¥
AûUkÕs[ RûW«u TWl©tÏ HtT
Lôuhåo CûPùY° AûU¡u\Õ. NUR[
RûWVôL CÚkRôp Lôuhåo CûPùY°
£±VRôL CÚdÏm. AR]ôp CVtûLVôL
RûW«u ÁÕ Es[Ytû\ ùR°YôL YûWV
Ø¥Ùm. AúR NUVm Lôuhåo CûPùY°
ùT¬VRôL CÚkRôp Ïuß TWlT[®p
Es[ûYLû[ ùR°YôL YûWV Ø¥Ùm.

¨§ Utßm LôX úSWjûR ùTôÚjÕ
(Availability of time and fund)

úSWØm ¨§Ùm Ïû\YôL CÚkRôp ùT¬V
Lôuhåo CûPùY°ûV SûPØû\l
TÓjRlTÓ¡\Õ ApXÕ Uô\ôL CÕ ùT¬V
CûPùY°Vôp TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ¨X
A[ûYl ùTôÚjÕ, £±V CûPùY°ûV
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRu êXm ©[ôu
RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.
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¸rdLiP ®§«uT¥, ùTôÕYôL éª«u
úUtTWl©p Es[ Lôuhåo CûPùY°ûV
LQd¡PlTÓ¡\Õ.

Lôuhåo CuPoùYp =

                     25

        JqùYôÚ ¡úXô
        ÁhPÚdÏm Es[
        ùNu¥ÁhP¬u

        Gi¦dûL

CkR LôW¦ûV ãrkÕ úVô£jÕ Lôuhåo
CûPùY°Lû[ T¬kÕûWdLlTÓ¡\Õ.
AûYLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Y. Gi NoúY«u úSôdLm vúLp Lôuhåo CûPùY°
        ÁhP¬p

     1          ©p¥e ûNh                   1 ùN.Á = 10 ÁhPo (A) 0.2 ØRp 0.5

                                                     Ïû\YôL

2  PÜu ©[ô²e v¸m ¿oj 1 ùN.Á = 50 ÁhPo ØRp    0.5 ØRp 2

 úRdLm, ¨Xj úRôt\m 100 ÁhPo

3  ùXôdúLNu NoúY«e 1 ùN.Á = 50 ÁhPo ØRp      2 ØRp 3 YûW

200 ÁhPo

4 ùTôÕYô] ¨Xj úRôt\j§u 1 ùN.Á = 100 ÁhPo         3 ÁhPo Utßm

úYûX ApXÕ A§LUôL            ARtÏ úUp

Lôuå¬u RuûULs (Characteristics of contours)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lôuhå¬u RuûULû[ ®Y¬.

Lôuå¬u RuûULs (Characteristics of

contours)

Lôuhåo ©[ôu RVô¬dL, Lôuhå¬u
RuûULû[ Tt± ùR°Yô] ×¬Rp ªLÜm
AY£Vm. Lôuhåo ©[ôh ùNnÙm úTôÕ
¸rLiP Ød¡VUô] RuûULû[
LûP©¥dL úYiÓm.

• GpXô ×s°LÞm JúW Lôuhåo
úLôh¥p AûUdL úYiÓm Utßm JúW
ØuúRôt\j§p CÚdÏm.

• ùRôeÏm Tôû\Lû[j R®W, ,CWiÓ
LôuhåoLs ùYqúYß Øu úRôt\j§p
Juû\ Juß ùYhPôÕ. (Fig 1)

• ùNeÏjRô] Tôû\ûVj R®W,
LôuhåoLs ùYqúYß ØuúRôt\j§p,
JÚ LôuhåWôL CûQVôÕ. (Fig 2)

• ùSÚdLUô] LôuhåoLs YûWkRôp, AÕ
ùNeÏjRô] N¬ûY Ï±dÏm. AÕúY Ntß
®X¡ CÚkRôp ù_u¥p vúXôlûT
Ïû\dÏm. (Fig 3)

• Lôuhåo úLôÓLs NU CûPùY°«p
CÚkRôp ë²Tôom N¬ûY Ï±dÏm
Utßm LôuhåoLs CûQVôLÜm
NUçWj§Ûm Utßm úSWôLÜm CÚkRôp
NUTWlûT Ï±dÏm..

=  ÁhPo
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• 'V' Y¥Y LôuhåoLs ¬_óûXu Utßm
úY≠ûXu 90° Ïßd¡Óm. Lôuhå¬u
Eh×\ Yû[Ü ApXÕ íl©p EVokR
U§l×Ls Ï±dLlTÓm. CÕ ¬_ó úLôhûP
Ï±d¡u\Õ. 'V' Y¥Y LôuhåoLs
Ts[jRôdÏ úLôh¥û] Ï±dÏm. Ïû\kR
U§l×Ls Yû[Ü ApXÕ íl©u
Eh×\m Ï±dLlTÓm.

• CkR LôuhåoLs, ¬_ó ApXÕ
Ts[jRôdÏ úLôÓ B¡VYt±u CWiÓ
TdLØm úRôußm. (Fig 5)

• Lôuhåo úLôPô]Õ JÚ ×s°«u
Y¯VôL ùNeÏjÕ §ûNûV, úUtá±V
×s°«u Y¯VôL ùNeÏjÕ §ûNûV
Ï±d¡u\Õ.

• Lôuhåo úLôÓ AÕúY CûQÙm
B]ôp úUl©u ≠ªhÓdÏs AûUV
úYi¥V AY£Vm CpûX.

• ùSÚdLUô] LôuhåoL°p Ïû\kR
U§l×Ls Eh×\m Ï±dLlThÓ CÚkRôp,
AÕ Ï[m ApXÕ Ts[UôL CÚdÏm.

• ùSÚdLUô] LôuhåoL°p, EVokR
U§l×Ls Eh×\m Ï±dLlThÓ CÚkRôp,
AÕ ÏußLû[ Ï±dÏm. (Fig 4)

• Lôuhå¬p áoûUVôL Yû[ÜLs
CÚdLôÕ.

• ¥lWNàdÏm NmªhÓdÏm CûPúV
Es[Õ úNPpLs G]lTÓm. (Fig 6)

LôuhåoL°u ETúVôLeLs (Uses of contours)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lôuhåo TVuLû[ ®Y¬dLÜm
• LôuhåoLû[ ¨oQ«dÏm Øû\Ls Tt± ®Y¬.

Lôuhåo úUl©u TVuLs (Uses of contour
maps)

• LôuhÓo YûWTPUô]Õ éª«u
úUtT¥ NUUhPUôL, úUÓ Ts[UôL
ApXÕ UûX úTôu\ AûUl×Lû[l
ùTtß CÚd¡\Rô GuTûRd LiP±Vl
TVuTÓ¡u\Õ.

• LôpYôn,  L¯Ü¿o LôpYôn, ¿oj úRdLm,
NôûX Utßm W«púY úTôu\ ùTô±«Vp
úYûXLÞdÏ A§p £dL]UôL ApXÕ
RÏ§ YônkR CPeLû[ úRokùRÓdLl
TVuTÓ¡u\].

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.16.78

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



470

• LôuhÓoLs L¯Ü ¿oj úRdLm Utßm
¿oj úRdLj§u ùLôs[[Ü B¡VYt±u
TWlûT LiP±Vl TVuTÓ¡\Õ.

• LôpYôn, NôûX ØR≠VûYLû[
JÝeÏlTÓjR ¾oUô²dÏm ùTôÝÕ,
ùYhPlTÓm  Ui Utßm ¨WlTlTÓm
Ui A[®û] LQd¸Ó ùNnV TVu
TÓ¡\Õ.

• CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPúV Es[
Ïßd¸ÓLû[ ùR¬kÕd ùLôs[ TVu
TÓ¡\Õ.

• LôuhÓo YûWTPj§p CÚkÕ ùLôÓdLl
ThP N¬Üm úLôh¥u TôûRûV
YûWTPj§p LiP±VXôm.

• LôuhåoL°p CÚkÕ ¿[ ùYhÓ
úRôt\m Utßm ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\m
YûWVXôm. CVtûLVô] RûW AûUlûT
GkR §ûNL°Ûm YûWVXôm.

• CWôÔY T¦L°p Lôuhåo
YûWTPeLs Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\].

LôuhåoL°u CÚl©Pm (Locating

contours)

LôuhåoL°u ¡ûPUhP ¨ûX Utßm
ùNeÏjÕ úRôt\l ×s° B¡VûYLs
ùR¬kRôpRôu, úUl©p Lôuhå¬u
CÚl©PjûR ©[ôh (plot)  ùNnV Ø¥Ùm.
¡ûPUhP ¨ûX«p Es[ ×s°ûVjRôu
¡ûPUhP Lôuhåo G]lTÓ¡\Õ Utßm
ARàûPV A[Ü, Y¥Ym Utßm ARu
Ød¡Vm YônkR úYûXûVl ùTôÚjRÕ.
C.ûR ùN«u NoúY ApXÕ LômTv NoúY
ApXÕ ©ú[u úP©p NoúY  (plane table

survey) êXm ùNnVlTÓ¡\Õ. £±V
TWlT[ûY ùN«u NoúY êXm
ùNnVlTÓ¡\Õ Utßm ùT¬V TWlT[ûY
¥WôYov (travers) êXm ùNnVlTÓ¡\Õ.

ùNeÏjÕ ×s°«u EVWjûR ùTôÚjÕ
YRtÏjRôu ùNeÏjÕ LuhúWôp G]l
TÓ¡\Õ Utßm ùXY≠e Øû\Vôp ùNVp
TÓjRlTÓ¡\Õ.

LôuhåoLû[ ¨oQ«dÏm Øû\Ls
(Methods of contouring): LôuhåoLû[
¨oQ«lT§p CWiÓ YûLLs Es[].

úSoØû\ (Direct method): CkR Øû\«p
¨Xj§p LôuhåoL°u CÚl©PjûR
úS¬ûPVôL LiÓ©¥jÕ ùXYp ApXÕ

ûL«p GÓjÕf ùNpÛm ùXYp êXm TX
×s°Ls AkR LôuhåûW Ñt± Ï±dLl
TÓ¡u\]. CkR ×s°Ls ©u× NoúY
ùNnVlTÓ¡\Õ. CRàûPV ¨ûXLs
YûWTPj§p Ï±dLlTÓ¡u\]. CkR
×s°Lû[ CûQdÏm úLôÓ, úRûYVô]
LôuhåûWd ùLôÓdÏm.

CkR Øû\ ªLÜm ùUÕYô]Õ Utßm
L¥]Uô]Õ. úUÛm JúW LôuhåûW EûPV
×s°Lû[ úRÓmúTôÕ A§L úSWm
ùNXYô¡\Õ. B]ôp CmØû\ ªLÜm
Õp≠VUô]RôLÜm Utßm £±V
TWlT[Üs[ CPeL°p ªLÜm ùTôÚjR
Uô]RôLÜm AûU¡u\Õ.

CmØû\«p, ¨ûXVô] ùTuf Uôod¡p
CÚkÕ @©û[ ùXYp (fly level) êXm
Lôuhåo GÓdÏm ùTôÝÕ, ØR≠p RtLô≠L
ùTuf UôodûL ̈ ßY úYiÓm. A§LThNm
ØÝ TÏ§Ùm ùR¬Ùm CPj§p ùXYûX
ùNh Al ùNnV úYiÓm. ©u TôoûY
A[ûY ùTuf Uôod¡p CÚkÕ GÓdL
úYiÓm. CRu êXm LÚ®«u EVWjûR
LQd¡P úYiÓm. Ï±l©hP Lôuhåo
Y¯VôL úRûYVô] A[®tÏ staff A[ÜLs
GÓdL úYiÓm. LÚ®«u EVWj§p CÚkR
vPôl A[ûY L¯dL úYiÓm.

Lôuhåo ×s°«u CÚl©PjûR A±V
N¬®p Es[ staffþûT Øu×\Øm, ©u©\Øm
SLoj§ SUdÏ úRûYVô] vPôl A[ÜLs
ùR¬Ùm YûW ùNnV úYiÓm. NoúY ùNnVl
ThP ×s°Lû[, ARu ¨ûX«úXúV
©[ô²p YûWV úYiÓm.

úSoØû\«u úW¥Vp úLôÓLs Øû\
(Direct method by radial line): CkR Øû\«p
Lôuhåo ×s°Ls HúRô JÚ CPj§p
úRokùRÓdLlTPôUp Uj§«p Es[
ùTôÕYô] ×s°«≠ÚkÕ YûWVl TÓm
úW¥Vp úLôÓL°p úRokùRÓdLl
TÓ¡u\].

NoúY ùNnÙm TWl©tÏ Uj§«p NoúY
×s°Ls Aû]jÕm ùR¬ÙUôß JÚ
×s°ûV úRokùRÓjÕd ùLôs[ úYiÓóm.
CkRl ×s°«≠ÚkÕ TX úLôÓLû[ relative

Øû\«p YûWkÕ ¡ûPUhP úLôQeLû[
Utßm úT¬eÏLû[ GÓjÕ ARu ¨ûXLs
Ï±jÕd ùLôs[ úYiÓm. ùXY≠e
LÚ®ûV úRokùRÓdLlThP ×s°«p
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ûYjÕd ùLôiÓ Lôuhåo TÏ§«p
úRokùRÓdLlThP RtLô≠LUô] ùTgf
UôodûL A¥lTûPVôLd ùLôiÓ,
LôpÏúX`²p Ïû\dLlThP ùXYûX
LiÓ ©¥dL úYiÓm. ùYqúYß Ïû\dLl
ThP ùXYÛûPV LôuhåoL°u TX
×s°Lû[ ¨oQ«dL staff A[ÜLû[
LQd¡P úYiÓm.

staffþûV ùNeÏjRôLl ©¥jÕ úW¥Vp
úLôh¥u úUp ApXÕ ¸ZôL SLokÕ,
LQd¡PlThP A[ÜLû[ AR]Ru
LôuhåoL°p ¡ûPdL ùNnV úYiÓm.
ûUVj§p CÚkÕ Cl×s°LÞdÏ Es[
çWjûR A[kÕ CRu ¨ûXLû[
YûWTPj§p Ï±jÕd ùLôs[ úYiÓm.
©\Ï úRûYlThP LôuhåoLû[l ùT\
JúW Ïû\dLlThP ùXYÛûPV ×s°Lû[
CûQdL úYiÓm.

Lôuhå¬u Uû\ØL Øû\ (Indirect method of contouring)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• NôRôWQ Øû\«p, Uû\ØL Øû\ûV ®Y¬jRp
• ÏßdÏ ùYhPôp, Uû\ØL Øû\ûV ®Y¬jRp
• úPdLôùUh¬dLôp (tacheometric), Uû\ØL Øû\ûV ®Y¬jRp.

Uû\ØL Øû\ (Indirect method): CqYûL
Lôuhåo ùTôÕYôL TVuTÓjRl TÓ¡\Õ.
Hù]u\ôp, G°ûUVô]Õ, úYLUôLÜm
Utßm U≠Yô]Õ. ClTWl©u ÁÕ Es[
Y¬ûNVô] úLôÓL°u úUp vTôh ùXYp
ùNnVlTÓ¡\Õ. CkR Tô«iÓLû[ ûYjÕ
©[ô²p YûWVl TÓ¡\Õ. Lôuhå¬u
Ïû\dLlThP ùXYûX CûPùNÚLXôL
YûWV úYiÓm. vTôh ùXYp êXm,
CqYûL Lôuhåo YûWVlTÓ¡\Õ. CûY
¸rLiP HRôYÕ JÚ Øû\«p
ùNnVlTÓ¡\Õ.

1 NÕWjRôp (By squares)

2 ÏßdÏ ùYhÓ (By cross section)

3 úPdLôùUh¬ (By tacheometry)

1 NÕWjRôp (By squares): £±V TWlT[Ü
Utßm RôrYô] úUÓ Ts[Uô]
TWlT[®tÏ CmØû\ RÏ§Vô]Õ.
CmØû\«p, TWlT[ûY NoúY ùNnÙm
ùTôÝÕ Y¬ûNVô] úLôÓLs Utßm
ùNeÏjRôLÜm, NÕWUôLÜm CÚdÏm.
NÕWj§u êûXLû[ Ï±lTRtLôL
ùTdÏLs ApXÕ BúWôdLs (pegs or arrows)

ùTôÚjR úYiÓm. CVtûLVô] RûW«u
AûUlûT ûYjÕ, NÕWj§u TdLeLs
NUUôLúYô ApXÕ Uô\ôLúYô
CÚdLXôm. NÕWeL°u êûXLs
Ïû\dLlThP ùXYpLs ùXY≠e êXm
A±VlTÓ¡\Õ. Utßm AûUdLl TÓ¡\Õ.

úRûYVô] vúLp êXm NÕWeLs
YûWVlTÓ¡\Õ. Utßm êûXL°u

Ïû\dLlThP  ùXYp AúR Uô§¬
ùNnXih Tô«ihûPÙm (sailent points) T§Ü
ùNnV úYiÓm. ®Úm©V U§l×LÞPu
CûP ùNÚLp GiûQÙm LQd¡hÓ
Lôuhåo YûWVÜm.

2 ÏßdÏ ùYhÓ (By cross section): NôûX
ApXÕ LôpYôn ApXÕ W«púY úTôu\
¿iP Utßm Ïß¡V ¨XlTWl©tÏ
CmØû\ ªLÜm ùTôÚjRUô]RôÏm. ûUV
úLôh¥p, TWl©u ûUVj§p Lôuhåo
AûUdLlTÓ¡\Õ. ûUVd úLôh¥tÏ
ÏßdÏ ùYhÓ ùNeÏjRôL CÚdÏm.
ûUVd úLôÓLs NU CûPùY°«p
CÚdÏm.

CVtûLVô] RûW AûUl×, Lôuhåo
CûPùY° Utßm YûWTP vúLp B¡VûY
ùTôÚjÕ ÏßdÏ ùYh¥u CûPùY°
AûUÙm. ùTôÕYôL CkR CûPùY°, UûX
©WúRNeL°p 20 Á Utßm NUUhPUô]
©WúRNeL°p 100 ÁhPo BÏm. ÏßdÏ
ùYhÓ úLôh¥p Tô«ihÓL°p
CûPùY° 5 Á ApXÕ 10 ÁhPo BÏm.
AûUl×L°u ×s°Lû[ ûUVdúLôÓ
Utßm  ÏßdÏ ùYhÓ úLôhPôp Ï±dLXôm.

úXAÜh¥p Es[ ÏßdÏ ùYhÓ úLôÓ,
ûUVd úLôh¥tÏ ùNeÏjRôL CÚdL
úYi¥VÕ  CpûX. CûY ûUVd úLôh¥tÏ
úRûYlTÓm úLôQj§p CÚdLXôm.
Cl×s°L°u Ïû\dLlThP ùXYûX
Eß§ ùNnVXôm. LôuhåÚdÏ úRûYVô]
Ïû\dLlThP  ùXYûX CûPf ùNÚLp
êXm ©[ôh ùNnVXôm.
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3 úPdLôùUh¬ Øû\ (By tacheometry

method): CmØû\Vô]Õ UûX ©WúRNj§p
Lôuhåo YûWTPm ùNnYRtÏ ªLÜm
£\kRÕ. CkR Øû\«p, LÚ®ûV NoúY
ùNnV úYi¥V TÏ§«p EVWUô] JÚ
×s°«p ùTôÚj§d ùLôs[ úYiÓm.
AkR ×s°«p CÚkÕ JúW Uô§¬Vô]
CûPùY°«p úW¥Vp úLôÓLû[
AûUjÕd ùLôs[ úYiÓm. CkR
CûPùY°Ls ¨Xj§u AûUlûT
ùTôÚjÕ 100þ≠ÚkÕ 300 YûW UôßTÓm.

CkR úW¥Vp úLôÓL°u ÁÕ Ï±l©PjRdL
×s°Lû[ úRokùRÓjÕ AYt±tÏ vPôl
(staff) A[ÜLû[Ùm, ÏjÕd úLôQeLû[Ùm
Ï±jÕd ùLôs[ úYiÓm. úUt á±VT¥
CkR ×s°L°u ¡ûPUhP çWjûRÙm,
Ïû\dLlThP ùXYpLû[Ùm úPdúLôþ
ùUh¬d ãj§WjûR TVuTÓj§ LQd¡P
úYiÓm.

CkR ×s°Ls YûWTPj§p Ï±dLlThÓ,
úRûYlThP Ïû\dLlThP ùXYÛûPV
Lôuhåo úLôÓLs CûPfùNÚLp
Øû\lT¥ YûWVlTÓ¡u\].

úSo Øû\ Utßm Uû\ØL Øû\ûV Jl©ÓRp (Comparision between direct and indirect
method)

úSo Øû\ (Direct  method) Uû\ØL Øû\ (Indirect  method)

CmØû\ ªLÜm Õp≠VUô]Õ. B]ôp CmØû\ U≠Yô] úYLUô] Utßm
ªLÜm ùUÕYô]Õ Utßm L¥]Uô]Õ L¥]ªpXôR Utßm Õp≠VUôL A[dL

CVXôÕ

£±V TWlT[Ü Es[ CPeL°p TVu ùT¬V TWlT[Ü Es[ CPeL°p TVu
TÓ¡\Õ. Utßm Õp≠VUôL A[dL TÓ¡\Õ. úUÛm Õp≠VUô] A[ÜLs
®Úm©]ôp CmØû\ûV TVuTÓjRXôm úRûY«pûX Gu\ôp CmØû\ûV

TVuTÓjRXôm.

UûXl©WúRNeLÞdÏ RÏ§Vt\ûY UûX ©WúRNeLÞdÏ ªLÜm ùTôÚjR
Uô]ûY. NôûX Utßm YôndLôp úTôu\
CPeL°p A§Lm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ

Ïû\dLlThP ùXYûX A§LUôL LQd¸Ó CmØû\«p, JÚ ùNhAl ùXY≠p, TX
ùNnV úYiÓm. JÚ ùNhAl ùXY≠p Tô«iÓLs GÓlTRôp LQd¡Óm
CÚkÕ, TX Tô«ihÓLû[ GÓlTÕ úYûX Ïû\Ü
Ïû\Ü
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.79 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

¨XlTWl©u úUlûT RVô¬jRp (Preparation of Topographic map)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¨XlTWl©u LûXfùNôtLû[ ùR¬®jRp
• ¨XlTWl©u úUl Tt± ®Y¬
• ¨\m Utßm vúL≠u ©W§¨§jÕm Tt± ®[dLÜm
• úUl©u ¡¬h Utßm CÚl©PjûR A±YÕ Tt± ®Y¬
• úS® úLh¥u LômTv Utßm ¿oTWl× úUl Tt± ®[dLÜm.

¨XlTWl©u LûXf ùNôtLs (Topographic

terminology bearing): ùLôÓdLlThP ×s°«u
¡ûPUhP úLôQj§p CÚkÕ, L¥LôW
Ñt±p, CWiPôYÕ ×s°«u YP LôkR
Øû] ApXÕ EiûUVô] YPdûL
A[dLÜm..

NôûX«u YûLLs (Classified roads):

NôûXTWl©u YûL, ALXm Utßm
TVuLû[ A±YÕ.

Lôuhåo úLôÓLs (Contour lines): LPp
UhPj§tÏ úUp, NU EVWj§p Es[
×s°Lû[ CûQjÕ Lôuhåo úLôÓLs
TVuTÓj§ AmNeLû[ úUúXôhP
TôoûYVôp êuß A[ÜLs Es[
TovùTd¥q êXm úUl RVô¬jRp.

Øu×\úRôt\m (Elevation): éª«u
úUtTWl©p Es[ JÚ ×s° ApXÕ ùTôÚs
úPhPj§p CÚkÕ (ùTôÕYôL LPp UhPm)

ùNeÏjÕ EVWm.

¡ûPUhP úPhPm (Horizontal datum):

úUl©p Ï±dLlThP, CVtûL AûUl×Lû[
LôQXôm.

≠ù_ih (Legend): Ï±ÂÓ AhPYûQ
êXm ®TWUôL ®[dLlThÓ CÚdÏm. úUl
ApXÕ Nôoh êXm G°RôL ×¬kÕ
ùLôsÞmT¥ CÚdÏm.

YPLôkR êûX (Magnetic north): LômTv£p
Es[ F£«u Øû]«u §ûN.

LPp UhPm (Mean sealevel): NWôN¬ AûX«u
LPp UhPj§u EVWm, ØuúRôt\jûR
A[lTRtÏ A¥lTûPVôL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

úR£V ¨XlTWl©u Øû\ (National

topographic system): TXYûL vúL≠p
úUl×Lû[ YûWV CkR CuPdv Øû\
TVuTÓ¡\Õ.

×Wôù_d`u (Projection): RhûPVô]
úTlT¬p, éª«u Yû[®u úUtTWlûT
_õúVôùUh¬d êXm YûWVlTÓ¡\Õ.

Ã≠l (Relief): éª«u úUtTWl©p,
LhPûUl×Ls £jR¬dLlTÓ¡\Õ. ̈ XlTWl×
úUl©p, Lôuhåo úLôÓLs Utßm ARu
×s° EVWeLs Ï±dLlTÓ¡u\].

×s° EVWeLs (Spot elevation): úUl©p
Es[ JÚ ×s° LPp UhPj§tÏ úUúX
Es[ EVWjûR Ï±d¡u\Õ. ARôYÕ
ùTôÕYôL ×s°Vôp Utßm EVWj§u
U§l×, CûR GeùLpXôm LôhÓYÕ (NôûX
Nk§l×, Ef£Ls, H¬, ªLlùT¬V RhûPVô]
TWlT[Ü Utßm Ts[eLs).

Ï±ÂÓLs (Symbols): YûWTPm, Y¥YûUl×,
GÝjÕ ApXÕ ÑÚdLm B¡VYtû\ úUl©p
Ï±dL úYiÓm. (Ï±ÂÓ, TVuTôÓ ApXÕ
Ï±l×) CRu êXm Ï±l©hP AûUl×
ApXÕ ùTôÚs Ï±dLlTÓ¡\Õ.

¨XlTWl× (Topography): ̈ XlTWl× úUl©p
CVtûLVô] AûUl× Utßm U²RoL[ôp
AûUdLlThPûYLû[ LôhPlTÓm.

YûLlTÓjRôR NôûXLs (Unclassified road):

AûX«u úUtTWlûT A±V CVXôR
NôûXLs.

¨XlTWl× úUl (Topographic map): ̈ XlTWl×
úUl, éª«u ÁÕ Es[ AûUl×Lû[
Õp≠VUôL LôhÓ¡\Õ Utßm CWiÓ
A[ÜLû[ vúLp êXm LôhPlTÓ¡\Õ.
Y¥YûUl× Utßm ER®dÏ ¨XTWl× úUl
ªLf £\kRÕ. ¨XTWl× úUl©p, ®¬Yô]
Utßm Õp≠VUô] TPeLs ARôYÕ
U²R]ôp EÚYôdLlThPûY Utßm
CVtûLVôL AûUkRûY ARôYÕ NôûXLs,
CW«púYdLs, ªu JhPl TôûR,
LôuhåoLs, ØuúRôt\m, BßLs, H¬Ls
Utßm ×®«Vp ùTVoLs, ¨XlTWl×
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úUl©p, éª«p CWiÓ A[ÜLs, êuß
A[ÜLs ùLôiP ¨XTWl×, ¨Xl TWl×
úUlûT 1:50.000 vúL≠p YûWVlTÓ¡\Õ.
¨XlTWl× úUl©p, A§L A[®p RûW
AûUl×Ls LôQlTÓm. CûY ¸rLiP
ÏÝYôL ©¬dLlTÓ¡\Õ.

Ã≠l (Relief): UûXLs, Ts[jRôdÏLs,
N¬ÜLs, Ts[eLs B¡VûY Lôuhåo êXm
A±VlTÓ¡\Õ.

¿oYûW®Vp (Hydrography): H¬Ls, BßLs,
KûPLs, ¿o ¨Wl×, ¿o®rf£.

RôYWeLs (Vegetation): LôÓLs.

úTôdÏYWjÕ (Transportation): NôûXLs,
¥ùWnpv, CW«púYdLs, TôXeLs, ®Uô]
¨ûXVm.

LXôfNôWm (Culture): Lh¥PeLs, AoTu
ùPYúXôlùUih, ªu LPj§ ûXu ûTl
ûXu, PYoLs.

GpûXLs (Boundaries): AVpSôÓ, Uô¨Xm  /
ùPo¬úPô¬Vp, ¨oYôLm, ùTôÝÕ úTôdÏ
×®«Vp.

JÚ CPj§u ùTVoLs Tt±V BnÜ
(Toponymy): CPj§u ùTVo, Ri½o Es[
CPj§u ùTVo, ̈ Xj§u ùTVo, GpûX«u
ùTVo.

úUlûT TôodÏm úTôÕ, GpXô
AûUl×LÞm Utßm ARàûPV
Ï±ÂÓL°u Th¥Vp. GpûX«p Es[
U§l× ªdL GpXô ®TWeLÞm A±kÕ

ùLôsYRtÏ ¨XlTWl× úUlûT TôojRôp
×¬Ùm. ERôWQm úUl©u vúLp Utßm
Ød¡VUô] RLYpLs ARôYÕ GkR
YÚPj§p T§dLlThPÕ Utßm ùNn§Lû[
úUl úPhPô êXm A±VXôm.

¨\j§u ©W§¨§jÕYm (Representation of

colours): TXYûL ¨\eLû[ úUl©p
TôodLXôm. JqùYôußm TXYûLVô]
AûUl×Lû[ Ï±dÏm.

LÚl× (Black): LXôfNôW AûUl×Lû[
LôhÓm, ARôYÕ Lh¥PeLs, W«púY
Utßm ªuNôW  LPj§ ûXuv. CÕ ×®«Vp
ùTVoLû[ (Topography) LôhÓYRtÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. £X Ï±ÂÓLs
×®«VûX NôokÕ CÚdÏm Utßm
U§l×ªdL úRôt\UôÏm.

FRô (Blue): FRô ̈ \m Ri½o AûUlûT
Ï±d¡u\Õ, ARôYÕ H¬Ls, BßLs,
¿oÅrf£, ¿oTWl× Utßm ×RoLs. ¿o
¨ûX«u ùTVoLs Utßm YôhPo úLôoNv
B¡VûYÙm FRô ¨\jRôp LôhPlTÓm
Utßm úUdùL]¥d ¥d≠ú]`u Utßm
UTM ¡¬h.

TfûN (Green): CkR ¨\m, RôYWeLû[
Ï±dÏm, ARôYÕ LôhÓlTÏ§, Bof Nôoh,
Utßm ®û]Vôohv.

vúLp (Scale): vúLÛdÏ úUl RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ, JqùYôÚ vúLXô]Õ
úUl©p Es[ çWØm RûW«p ARu
EiûUVô] çWj§tÏm Es[ ®¡Rm.
¨XTWl× úUlûT 1: 50,000 þdÏ RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ. úUl©p 2 ùN.Á, RûW«p 1
¡úXô ÁhPÚdÏ NUm.

vúLp = 1: 50,000

Á¥Vm vúLp úUl (ERôWQm 1: 50,000) £±V
TWlT[®p A§LUô] ®TWeLs. AúR
NUVm,, £±V vúLp úUl©p (ERôWQm 1:

250 000) ùT¬V TWlT[®p Ïû\kR ®TWeLs
JÚ 1: 250 000 vúLp  úRºV ¨XlTWl×
Øû\«p (NTS) úUl× AúR TWlT[®p
ùNnVlTÓ¡\Õ NTS vúLp úUl 1: 50,000.

úUl çWm

RûW«u çWm
=

2 ùN.Á

 1 ¡.Á

2 ùN.Á

1,00,000 ùN.Á

=

1

50,000
=
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úUl ¡¬h (Grid of map): ¡¬h GuTÕ
YZdLUô] CûQúLôÓ ùNeúLôQjûR
ùYhÓ¡\Õ Utßm NÕWeLs HtTÓ¡\Õ.
CûR Õp≠VUô] ¨ûXdÏ TVuTÓ¡\Õ.
EuàûPV ¨ûXVô] CPj§û] éª«u
ÁÕ ApXÕ ¨XlTWl©u ÁÕ GeÏ
CÚd¡\ôn GuTûR A±V ERÜ¡u\Õ.

¨XlTWl©u úUl©p CWiÓ YûL EiÓ

ë²YoNp ¥WôuvYov ùUodLPôo (UTM)

×ùWôù_dNu (¡ZdÏ/YPdÏ).

×®«Vp (Geographic): ¥¡¬ Utßm ¨ªPm
(AhNúWûL/¾odL úWûL) ̈ XlTWl× úUl©p
×ùWôù_dNu TVuTÓjRlTÓ¡\Õ (UTM).

UTM ¡¬h GuTÕ NÕW ¡¬h £vPm ûXu
BÏm Utßm ¥WôYov ùUoúLhPôo
×ùWôù_dN²u A¥lTûPVôÏm. úUl©p,
AûUl×L°u ¨ûXûV Õp≠VUôL ARu
çWm ApXÕ §ûNûV Ï±dLlTÓm.
EuàûPV CÚl©PjûR ¡¬h úLô
Bo¥ú]h ApXÕ ×®«Vp úLô Bo¥ú]h
êXm A±VlTÓ¡\Õ. ¸rLiP ùNd`û]
T¥dLÜm.

úUl©p ùXôdúL`û]l TôolTÕ (Find a

location of map):  ×®«Vp úLôBo¥ú]h
(AhNúWûL, ¾odLúWûL) ApXÕ UTM

¡¬hûP TVuTÓj§, ¡¬h úLôBo¥ú]h
(¡ZdÏ, YPdÏ) CYt±u êXm úUl©u
ùXôdúL`û] LiÓ©¥dLXôm.

×®«Vp úLôBo¥ú]h, ¥¡¬Ls, ̈ ªPeLs
Utßm ùSô¥L°p ùR¬®dLlTÓ¡\Õ. úUl
êXm Eß§ ùNnVlTÓ¡\Õ. ARôYÕ ¾odL
úWûL Utßm AhN úWûL ¡úWh¥Ïpv
êXm úUl©u Øû]«p LôQXôm. ¾odL
úWûL ¡úWh¥Ïpv ¡ZdÏ Utßm úUtÏ
úUl©u Øû]«p AûUdLlTÓ¡\Õ Utßm
¾odL úWûL ¡úWh¥Ïpv YPdÏ Utßm
ùRtÏ úUl©u Øû]«p AûUdLlTÓ¡\Õ.
¾odL úWûL Utßm AhNúWûL EuàûPV
CÚl©PjûR ×ùWôù_dNu êXm
Eß§TÓjÕ¡\Õ. ARôYÕ úUl Øû]«u
êXm ARu ©\Ï ¾odL úWûL Utßm AhN
úWûL U§l×Lû[ T¥dLXôm.

NUUôL CûQdLlThP UTM ¡¬h¥p
ÁhP¬p Ï±dLlTÓ¡\Õ Utßm úUl êXm
Eß§ ùNnVlTÓ¡\Õ. CkR ¡¬h úLôÓLs
NU A[®p ¡ûPUhPUôLÜm Utßm
ùNeÏjRôLÜm. úUl ØÝYÕm úUúX

YûWVlTÓ¡\Õ. NUUô] U§lÀÓLs úUl
Øû]«p JqùYôÚ ¡¬h úLôh¥Ûm
LôQXôm. YPd¡p Es[ U§lûT úUl©u
Øû]«p ¡ZdÏ ApXÕ úUtÏ Utßm
úUl©u Øû]«p ¡Zd¡u U§lûT YPdÏ
ApXÕ ùRt¡p T¥dLXôm. EuàûPV
¡ZdÏ Utßm YPdÏ CÚl©PjûR Eß§
ùNnV, EuàûPV CÚl©Pj§tÏ AÚ¡p
Es[ ¡ûPUhP Utßm ùNeÏjÕ ¡¬h
úLôÓLs Utßm ¡ZdÏ Utßm YPdÏ
U§lÀÓLs NUUôL CÚlTûR T¥dLXôm.

GPS ¬£YûW TVuTÓj§, úUl©p
GuàûPV CÚl©PjûR GqYôß Eß§
ùNnYÕ?  (How can i determine where i am on a

map using a GPS receiver?) : Eu²Pm GPS ¬ºYo
CÚkRôp, EuàûPV CÚl©PjûR ùYÏ
ºdLWUôL Eß§TÓjRXôm. úNhPûXh
Øû\«p ùT\lTÓ¡\Õ. ARu ¨ûXûV
AhNúWûL, ¾odL úWûL Utßm EVWm êXm
EuàûPV N¬Vô] CÚl©PjûR úUl
Ï±l©p (£X ¬ºYoLs CÚl©PjûR
úSW¥VôL úUl ¡¬h¥p Uôt\lTÓ¡\Õ.
ARôYÕ UTM úTôX). CqYôß GPS þp CûQ
©\Ï ¿eLs ×®«Vp ApXÕ UTM CûQûV
TVuTÓj§, úUl êXm ¿ GeÏ CÚd¡u\ôn
GuTûR Eß§ ùNnVXôm.

GPS þI TVuTÓjRôUp, úUl©p
GuàûPV CÚl©PjûR GqYôß
Eß§TÓjÕYÕ? (How can i determine “where l

am” on a map without using a GPS?): Eu²Pm
GPS ¬ºYo CpûX Gu\ôp EuàûPV
CÚl©PjûR A±V, Euû] Ñt±Ùs[
ùTôÚhLs AûY U²RoL[ôp
EÚYôdLlThPûY ApXÕ
CVtûLVô]RôL CÚdÏm Utßm AúR
ùTôÚhLs EuàûPV úUl©p CÚdÏm,
BûLVôp UôßThP ãr ̈ ûX«p ùTôÚk§
CÚdÏm. CûR ùNnYRtÏ £WUUôL CÚdÏm,
LômTvûN TVuTÓj§, YPdÏ úSôd¡
K¬Vuh ùNnVÜm Utßm Ñt±Ùs[
AûUl×Lû[ ÁiÓm ØVt£ ùNnÕ
TôodLÜm. U§lÀÓRp ApXÕ LômTvûN
TVuTÓj§ ùR¬kR AûUl×Lû[ TôodLÜm.
ARu ©\Ï ©V¬e ûXuLû[ ©[ôh
ùNnVÜm. ùYhÓm CWiÓ úLôÓL°u
CÚl©Pm Rôu EuàûPV CÚl©Pm
BÏm.
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úS®úLh ®§ LômTv Utßm ̈ XlTWl×
úUl (Navigate with a compass and a topographic

map) : LômTvûN ùNÛjÕYRtÏ, úUl
Ìh¥p CÚkÕ EiûUVô] ApXÕ ¡¬h
YPd¡u ©V¬eûL Eß§ ùNnV úYiÓm
Utßm LômTvûN  TVuTÓj§ LôkR Nd§
©V¬eLôL Uôt\ úYiÓm. CûR GqYôß
ùNnYÕ GuTûR ̧ úZ ®Y¬dLlThÓs[Õ.

LômTvûN, úUl©p, Am×dÏ± ×s°ûV
úSôd¡ SLojR úYiÓm. LômTv PVûX
ÑZt\Üm, ARôYÕ úLlãp úLôh¥tÏ úUúX,
¡¬h ûXuLÞPu úUl©u ÁÕ, ¡¬h
©V¬eûL, LôkR Nd§Ùs[ úT¬eLôL
Uôt\Üm, ùLôÓdLlThP ùNn§LsT¥
(YûWTPm êXm) úUl Ìh¥p TôodLXôm.
úUtÏ TdLm NônkÕ CÚkRôp ¡¬h úT¬eûL
áhPÜm. ¡ZdÏ TdLm NônkÕ CÚkRôp
¡¬h úT¬eûL L¯dLÜm.

Am×dÏ± ùNpÛm TôûRdÏ G§WôL LôkR
Nd§Ùs[ úTWe¡u U§lûT T¥dÏm úTôÕ
PVûX N¬ ùNnVÜm. YPdÏ ¡¬hÓdÏm
Utßm EiûUVô] YPd¡tÏm. CûPúV
Es[ ®j§VôNm LQd¡PÜm.

ùUôjR LômTvûNÙm, F£ Øû]«u £Ll×
×s°, YPdÏ úSôd¡ PV≠p YÚm YûW
ÑZt\Üm. LômTv£u ®p≠u §ûN,
EuàûPV ¥v¥úSNû] úSôd¡ CÚdÏm.
GpûXûV úRoÜ ùNn AkR §ûNûV úSôd¡f
ùNp.

¨XlTWl©u Ï±l× (Topographic tip):

¨XlTWl©u úUlûT, LômTvûN
TVuTÓj§, AûUdLlThP AmNeLs,
N¬Vô] §ûN«p ¡ûPdLlTÓm. CÕ
úRôWôVUô]Õ. B]ôp úYLUôL úUl©p
LômTv F£ûV AûXu ùNnVÜm.
(GlùTôÝÕm YPdÏ §ûNûV úSôd¡
CÚdÏm).

¨û]Ü ùLôs[Üm, YPdÏ GlùTôÝÕm,
¨XTWl× úUl ÁÕ CÚdÏm.
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.80 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

h¬d]ôùUh¬d ùXY≠e (Uû\ØL ùXY≠e) (Trignometric levelling) (Indirect
levelling)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Uû\ØL ùXY≠e SuûULû[ áßL
• h¬d]ôùUh¬d ùXY≠e¡u TX YûLLû[ ®[dÏL
• ãj§WjûR TVuTÓj§ Ïû\dLlThP ùXYûX LQd¡Ó.

G≠úY`u ×s°L°u ®j§VôNjûR
LiÓ©¥dL, LY²dLlThP ùNeÏjÕ
úLôQm Utßm A[dLlThP çWm úRûY.
CûY Uû\ØL ùXY≠e Øû\VôÏm.

ùTôÕYôL ùNeÏjÕ úLôQjûR A[lTRtÏ
§VôPûXh (theodolite) LÚ® TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. Utßm ¡ûPUhP çWjûRÙm LÚ®
êXm A[dLXôm ApXÕ LQd¸Ó
ùNnVXôm.

ùTôÕYôL h¬d]ôùUh¬d ùXY≠eûL
(Trignometric levelling), úPôlúTô¡Wôl©Lp
(topographical) úYûXdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
Hù]u\ôp UûXl ©WúRNeL°p NoúY
ùNnV TVuTÓ¡u\Õ.

ÀpÓ ̈ ûXûUdÏ HtT, TXYûLVô] úLvLs
(cases)  TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. A§p £X
úLvLs ¸úZ ®Y¬dLlThÓs[Õ.

úLv 1 (Case 1): ùTôÚ°u A¥lTôLjûR
G°§p AûPVXôm.

úLv 2 (Case 2): ùTôÚ°u A¥lTôLjûR
AûPV CVXôÕ. ùTôÚ°u úRôt\jûR
úSôd¡ ùNeÏjÕ ©[ô²p (vertical plane)

LÚ®«u vúP`u (station) Tô«iûP
ùNhAl ùNnV úYiÓm.

úLv 3 (Case 3): ùTôÚ°u A¥lTôLjûR
AûPV CVXôÕ. ùTôÚ°u úRôt\jûR
úSôd¡ ùNeÏjÕ ©[ô²p LÚ®«u
vúP`u Tô«iûP ùNnV CVXôÕ.

úLv 1 (a) (Case 1 (a)) (Fig 1)

ùTôÚ°u A¥lTôLjûR AûPVXôm þ
ùTôÚs ùNeÏjRôL Es[Õ (Base of the
object accessible - the object vertical)

AB GuTÕ ùNeÏjRô] ùTôÚs.

D GuTÕ ùTôÚÞdÏm, LÚ®dÏm CûPúV
Es[ çWm.

S GuTÕ vPôl Ã¥e (staff reading) ùXY≠e
vPôl ùTgf Uôod ÁÕ ùNeÏjRôL Es[Õ.

h GuTÕ ùNeÏjÕ Bd£tÏ (vertical axis)  úUúX
ùTôÚ°u EVWm,

α ùTôÚ°u Ef£«u úLôQm.

BCD ØdúLôQj§≠ÚkÕ

BC = CD x tan α
h = D X tan α

Bþ«u Ïû\dLlThP ùXYp (R.L) = ùTuf
Uôod¡p Ïû\dLlThP ùXYp  + S + h

= ùTuf Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp +
S+D tan α

ERôWQm (Exercise)

‘O’ ×s°«u LÚ® ùNhAl ùNnVl
ThÓs[Õ. ùTgf Uôod ÁÕ vPôlûT
ûYjÕ GÓdLlThP ¡ûPUhPl TôoûY
100.000 Á, A[ÜLs 0.745 Á Aþ«p CÚkÕ
‘O’þ®tÏ ¡ûPUhP çWm 19.950 Á. Aþ«u
Ht\ úLôQm 19º 44’.45". Aþ«u Ïû\dLlThP
ùXYûXd LiÓ©¥.

¾oÜ (Solution) (Fig 2)

α = 19° 44’45"

D = 19.950 Á

S = 0.745 Á
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h = D x tan α
= 19.950 x tan 19° 44’45"

= 7.160 Á

Aþ«u Ïû\dLlThP ùXYp = ùTuf
Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp + S +h

= 100.00 + 0.745 + 7.160

= 107.905 Á

úLv 1 (b) (TPm 3) (Case 1 (b)) ( Fig 3)

ùTôÚ°u A¥lTôLjûR AûPVXôm þ
ùTôÚs NônYôL Es[Õ (Base of the object
accessible – the object inclined)

TPj§p AF Gu\ ùTôÚs NônYôL Es[Õ.
ùTôÚ°u A¥lTôLj§u çWm x. O

1  
 Utßm

O
2
þ®u Ef£«u ×ùWô_d`u (projection)

F’ Utßm A  AúR ùNeÏjÕ ©ú[u (plane)

BÏm. D
1  

Utßm D
2
 GuTÕ  ùTôÚ°u

A¥lTôLj§u çWm. ARôYÕ LÚ®«u
vúP`u O

1 
Utßm O

2
 Øû\úV S

1
 Utßm

S
2 
 GuTÕ ùTgf Uôod ÁÕ Es[ vPôl

A[ÜLs, ARôYÕ LÚ®«u vúP`u
O

1 
Utßm O

2  
Øû\úV Ht\ úLôQm α

1 
 Utßm

α
2     

GuTÕ O
1 
Utßm O

2 
þ®p CÚkÕ.

O
1
þp LÚ® ùNh Al ùNnVlThÓ, Fþu

Ïû\dLlThP ùXYp

= ùTuf Uôod¡p Ïû\dLlThP ùXYp
+ S

1
 + h

1

= ùTuf Uôod¡p Ïû\dLlThP ùXYp

+ S
1
 + ( D

1 
+ x) tan α

1   
-  NUuTôÓ (1)

O
2
þp LÚ® ùNhAl ùNnVlThÓ, Fþu

Ïû\dLlThP ùXYp

= ùTuf Uôod¡p Ïû\dLlThP ùXYp
+ S

2
 + h

2

= ùTuf Uôod¡p Ïû\dLlThP ùXYp

+ S
2
 + (D

2
 – X) tanα 

2   
-  NUuTôÓ (2)

NUuTôÓ (1) Utßm NUuTôÓ (2)

xþu U§lûT LQd¸Ó ùNnR ©\Ï, Fþu
Ïû\dLlThP ùXYûX LQd¸Ó
ùNnVlTÓm.

Fþu Ïû\dLlThP ùXYp = ùTuf Uôod¡u

Ïû\dLlThP ùXYp + S
1 
+ (D

1
 + X) tan α

1

Fþu Ïû\dLlThP ùXYp =ùTuf Uôod¡u

Ïû\dLlThP ùXYp + S
2 
+ (D

2
 + X) tan α

2

úLv 2 (Case 2)

AÚ¡p ùNpX CVXôR ¨ûX«p Es[
ùTôÚs þ LÚ®«u vúP`uLs Utßm
ùTôÚ°u Øu úRôt\m B¡VûY JúW
ùNeÏjÕ ©ú[²p Es[] (Jtû\
©ú[u Øû\) (Base of the object inaccessible –
instrument stations and the elevated object the same
vertical Plane) (Single plane method) (Fig 4)

LÚ®dÏm, ùTôÚ°u Øu úRôt\j§tÏm
CûPúV Es[ çWm AÚ¡p ùNpX Ø¥VôR
¨ûX«p Es[Õ. AR]ôp CWiÓ
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LÚ®L°u vúP`u êXm TôodLlTÓ¡\Õ.
CWiÓ LÚ®L°u vúP`uLs Utßm
ùTôÚÞm JúW ùNeÏjÕl ©ú[²p
CÚlTRôL ¨û]dLÜm. C§p CWiÓ
YûLLs Es[].

LÚ®L°u EVWm NUUô]Õ..

ùYqúYß UhPj§p Es[ LÚ®«u EVWm.

LÚ®«u EVWm NUUô]Õ (Heights of
instrument are same)

PQþ®u ùNeÏjÕ EVWm ‘h’

ùTuf Uôo¡p vPôl Ã¥e (staff reading) ‘S’

LÚ®«u vúP`u O
1
þp CÚkÕ, ùTôÚû[

úSôd¡ GÓdLlThP Ht\ úLôQeLs α
1

Utßm α
1

CWiÓ vúP`uLÞdÏ CûPúVÙs[
¡ûPUhPj çWm ‘d‘

£e¡p ©ú[²p, ‘H’þu A¥lTôLm Utßm
‘S’þu úUp TÏ§ CWiÓm JúW UhPj§p
Es[] (Single plane, ‘H’ Bottom & ‘S’ Top are at
same level)  (Fig 4)

ØdúLôQm Q
1
 Q’P, h= h D tan α

1   
 → NUuTôÓ (1)

ØdúLôQm Q
2
 Q'’P, h =(D + d)  tan α

2   
→

NUuTôÓ (2)

CWiÓ NUuTôÓLû[ NUuTÓjÕRp

Pþ«u Ïû\dLlThP ùXYp = ùTuf
Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp + S + h

ùYqúYß UhPj§p Es[ LÚ®«u
EVWm (Heights of Instrument are at different Levels)

C§p êuß YûLVô] úLvLs Es[].

LÚ®«u AfÑ O
2
þûY ®P O

1 
EVWUô]Õ

LÚ®«u AfÑ O
1
þI ®P O

2
 

 
EVWUô]Õ

LÚ®«u AfÑ ùYqúYß UhPj§p

LÚ®«u AfÑ O
1
þI ®P O

2 
 EVWUô]Õ

£e¡s ©ú[u: O
2
þûY ®P O

1 
 EVWUô]Õ

(Single Plane: O
1
 higher than O

2 
)

 
(Fig 5)

h
1
 - h

2   
=Q’Q” = S

1
- S

2
 = S

ØdúLôQm O
1
 Q’P,h

1
 = D tan α 

1
 -  NUuTôÓ (1)

ØdúLôQm O
2
  Q”P, h2 = (D+d) tan α 

2
  -   NUuTôÓ

(2)

NUuTôÓ 1 Utßm 2 þI NUuTÓjÕRp

D

Therefore 

Pþ«u Ïû\dLlThP ùXYp = ùTgf
Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp + S

1
 + h

1

ApXÕ

Pþ«u Ïû\dLlThP ùXYp = ùTgf
Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp + S

2
 + h

2

LÚ®«u AfÑ O
1
þI ®P O

2 
 EVWUô]Õ

£e¡s ©ú[u Øû\«p: O
2
þûY ®P O

1

EVWUô]Õ (Single plane method O
2
 higher

than O
1
) (Fig 6)

h
1
 - h

2   
= Q’ Q” = S

2
 – S

1 
= s

ØdúLôQm O
1
 Q’P,h

1
  = D tan α

1
 -  NUuTôÓ (1)

ØdúLôQm O2 Q”P, h2 = (D+d) tan α
2 
- NUuTôÓ

(2)

NUuTôÓ 1 Utßm 2 þI NUuTÓjÕRp

D=
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h
1
 =

Pþ«u Ïû\dLlThP ùXYp = ùTuf
Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp +S

1
 +h

1

ApXÕ

Pþ«u Ïû\dLlThP ùXYp = ùTuf
Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp+ S

2
 +h

2

ùYqúYß UhPj§p LÚ®«u AfÑ
(Instrument axes at different levels)

ùTôÚ°u úRôt\j§p ®j§VôNm (S
2
- S

1
),

CWiÓ LÚ®L°u vúP`uLs A§L
çWj§p CÚkRôp, ùTuf Uôod ÁÕ
vPôlûT ûYjÕ A[ÜLs GÓdL CVXôÕ.
AR]ôp ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[
ùNnØû\ûV ©uTt\Üm.

£e¡s ©ú[u Øû\«p : CWiÓ
vúP`uLÞdÏ CûPúV Es[
ùXY≠u ®j§VôNm A§LUôL CÚkRôp
(Single plane method: Level difference between two
stations is greater)

O
1
þ«p LÚ®ûV ùNhAl ùNnVÜm Utßm

×s° Pþ«u ùNeÏjÕ úLôQjûR A[dLÜm.

ùPXvúLôlûT §Úl©, O
2  
×s°«u ¨ûX

¨ßjRÜm.

LÚ®ûV O
2 
×s°«p ùNhAl ùNnVÜm

Utßm ×s° Pþ«u ùNeÏjÕ úLôQjûR
A[dLÜm.

O
1
þp Es[ vPôl©p, vPôl Ã¥e YþûV

TôodLÜm.

O
1
 Utßm O

2      
AfÑL°u, ùXYp ®j§VôNm

‘S’ G] ùLôsL. (Fig 7)

BûLVôp S = h
2 
– h

1

O
2  
AfÑdÏ úUúX vúP`u O

1
þu EVWm

=    h – v

=   d tan α 
3 
- y

     S =   d tanα  
3
 - r+h

BûLVôp Pþ«u Ïû\dLlThP ùXYp =
ùTugf Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp
+ S

1
 + S + h

1

= ùTugf Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp
+ S

1
 + d tan α 

3 -
 y +h’+h

1

T«t£ (Exercise) (Fig 8)

×ûL úTôd¡«u EVWjûR LôQ, ¸rLiP
Øu úRôt\ A[ÜLs ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Instrument    Staff reading    Angle of elevation
   station            on BM

        O
1

    1.035 20°00’00"

        O
2

    0.915 13°00’00"

ùTugf Uôod¡p Ïû\dLlThP ùXYp
100.000 ÁhPo LÚ® vúP`²u CûPl
ThP çWm 20.00 ÁhPo. ×ûL úTôd¡«u
úUp TÏ§ A. Aþ«u Ïû\dLlThP ùXYûXd
LiÓ ©¥.

¾oÜ (Solution)

S
1

= 1.035m, α
1

= 20°00’00"

S
2

= 0.915M, α
2

= 13°00’00"

ùTugf Uôod¡p Ïû\dLlThP ùXYp =

100°000 ÁhPo

d = 20.00M

S = 1.035 – 0.915 = 0.120 Á

vPôl A[ÜL°p CÚkÕ Sôm ùR¬kÕ
ùLôs[ úYi¥VÕ, Ut\ A[ÜLû[ ®P
(observation) ×s° Aþ«p A[ÜLs RôrYôL
(lower) Es[Õ.

BûLVôp,

D = (d tanα2 S) / (tan α 
1 
- tan α 

2
)
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= (20 x tan 13°00’00" – 0.120) /
(tan 20°00’00")  – tan 13°00’00")

= (4.61 -0.120) / (0.3639 – 0.2308)

= 33.78 Á

BûLVôp,

h
1
  = D tan α 

1

= 33.78 x tan 20° 0’ 00" = 12.297 Á

Aþ«u Ïû\dLlThP ùXYp = ùTugf
Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp + S

1
 +h

1

= 100.000 + 1.035 + 12.297

= 113.332 Á  (Fig 8)

ApXÕ

Aþ«u Ïû\dLlThP ùXYp = ùTugf
Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp + S

2 
+ h

2

 h
2

= (D+d) x tan α
2 
=(33.78 + 20)

     tan 13°00’00

BûLVôp,

Aþ«u Ïû\dLlThP ùXYp = 100.000+
0.915 +(33.78+20) x tan 13°00’00

úLv 3 (Case 3)

CWiÓ ©ú[u Øû\ (Fig 9) (Double plane
method)

CWiÓ vúP`²p CÚkÕ P Tô«iûP
TôodLlTÓ¡\Õ. CR]ôp Cl×s° CWiÓ
ùNeÏjÕ ©ú[uLû[ ùLôiPÕ. AR]ôp
CRtÏ CWiÓ ©ú[u Øû\ G]lTÓ¡\Õ.
CmØû\ûV TPj§p ùR°YôL LôhPl
ThÓs[Õ.

O
1
 Utßm O

2 
B¡V CWiÓ LÚ®Ls

vúP`²p CÚkÕ ‘P’ ×s°ûV TôodLl
TÓ¡\Õ.

LÚ®LÞdÏ CûPúV Es[ ¡ûPUhP
çWm ‘d‘

Pþ«u Ht\ úLôQeLs, vúP`uL°p
CÚkÕ Øû\úV α

1 
Utßm α

 2

LÚ®«u vúP`²p CÚkÕ, ùTgf
Uôod¡p vPôl Ã¥e S

1
 Utßm S

2

ØdúLôQm O
1
 O

2 
Q'

O
1
 O’Q

2
 = 180°  - (α +β) = θ

ûNu ®§lT¥ (By the sine rule)

h
1

= Q’P = Q”O
1
 tan α,

= A’ O
1
 tan α

1

h
2

= Q”P = Q” O
2
 tan α

2

= Q’ O
2
 tan  α

2

O
1
 þp CÚkÕ Fþu Ïû\dLlThP ùXYp =

ùTgf Uôod¡p Ïû\dLlThP ùXYp
+ S

1 
+ d  (sinα

 
tan α

1 
/ Sin)

O
2.
þp CÚkÕ Fþu Ïû\dLlThP ùXYp =

ùTgf Uôod¡p Ïû\dLlThP ùXYp + S2
+ d (sinβ tan  α2 / Sin)

CkR CWiÓ NWôN¬ Ïû\dLlThP
ùXYpLs Fþu Ïû\dLlThP ùXYXôÏm.
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CWiÓ ©ú[u Øû\ (Double Plane method)
(Fig 9)

O
1
 Utßm O

2.
 B¡V CWiÓ vúP`uL°p

CÚkÕ ‘P’ ×s°ûV TôodLlTÓ¡\Õ. ‘P’þ«u
Ht\ úLôQeLs 14°00’00" Utßm 15°00’00"

Øû\úV BÏm. ùTugf Uôod¡u vPôl
A[ÜLs 1.500 Á Utßm 1.400 Á. O

1
 Utßm O

2.

B¡V CWiÓ vúP`uLÞdÏ CûPúV
Es[RôÏm. 10.00 Á,  O

1 
Utßm O

2.
 CûP«p

‘P’þ«u CûPlThP úLôQm 60°00’00".

CûPlThP úLôQm O
2.
 Utßm O

1
þdÏ

CûPúV ‘P’þ«u 45°00’ 00". CWiÓ LÚ®L°u
vúP`²p CÚkÕ ‘P’þ«u Ïû\dLlThP
ùXYûXd LiÓ©¥. ‘P’þ«p úS¬hP
®j§VôNUô] ùNeÏjÕl ©ú[u.

¾oÜ (Solution)

d = 10.00m

α
1

= 14°00’00"

α
2

= 15°00’00"

S
1

= 1.500m

S
2

= 1.400m

α = 60°00’00"

β = 45°00’00"

θ = 180° - (α+β)

= 180° - (60°00’00" +
45°00’00")

= ‘75°00’00

ûNu ®§lT¥ (By the sine rule)

h1 = Q”P = Q”O1 tanα
1

= Q’O
1 
tanα

1 = 
7.3205 x  tan 14°00’00"

= 1.825 Á

h
2

= Q”P

= Q” Q
2
 tanα

2

= Q’O
1 
tanα

2

= 8.9657 x tan 15°00’00"

= 2.402 Á

Fþ«u Ïû\dLlThP ùXYp -- ùTgf
Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp + S

1
 +d (sinα

tanα
2 
/ Sinθ)

= 100.000 +1.5000 +1.8252

= 103.325 Á

Fþ«u Ïû\dLlThP ùXYp -- ùTgf
Uôod¡u Ïû\dLlThP ùXYp + S

2
 +d (sinβ

tanα
2 
/ Sinθ)

= 100.000 +1.4000 +2.4023

= 103.802 Á

NWôN¬  103.325 and 103.802

= 103.5637 Á

BûLVôp,

Fþ«u Ïû\dLlThP ùXYp = 103.563m

     d = 10.00m

     α
1

= 14°00’00"

     α
2

= 15°00’00"

     S
1

= 1.500m

     S
2

= 1.400m

     α = 60°00’00"

     β = 45°00’00"

     θ = 180° - (α+β)
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.16.81 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - ùXYXõe (Levelling)

NôûX§hPj§p ùRôPdL BWôf£ ¨[ A[ûY (Reconnaissance survey in
road project)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• NôûX §hPeL°u úRûYûV ®Y¬jRp
• NôûX §hPj§p TVuTÓjRlTÓm TXYûLVô] NoúYdLs (surveys).

ØuàûW (Introduction): ùTôÕ UdL°u
úLô¬dûLdÏ HtT ApXÕ  ×s°
®TWeL°uT¥ ×§V NôûXûV AûUdÏm
Øu, CkR NôûX AûUl× úRûYRô]ô
GuTûR BWmT ®NôWûQ ùNnV úYiÓm.

JqùYôÚ ®NôWûQ ùNnÙm ùTôÝÕ
¸rLiP ®TWeLû[ LY]j§p ùLôs[
úYiÓm..

CkR §hPjRôp TVu ùTßm UdLs
ùRôûL.

CRu êXm CûQdLlTÓm ¡WôUeLs,
SLWeLs, ùRô¯túThûPLs úTôu\
Yt±u Gi¦dûL.

CRu êXm HtTÓm ÑtßXô TVuLs.

Sôh¥u TôÕLôl©tÏ Cj§hPj§u TVu.

Cj§hPj§]ôp HtTÓm úYß SuûULs.

NôûXdLô] CPjûR úRoÜ ùNnV
TXYûLVô] ¨[ A[ûYLs (Types of

surveys for the location of a road)

NôûX«u úSo úLôhûP (alignment) Eß§
ùNnYRtÏ Øu×, ̧ rLiP SôuÏ YûLVô]
¨[ A[ÜLû[ ùNnV úYiÓm.

1 YûWTPjûR TôoûY«Pp (Map study)

2 ùRôPdL BWôd¡ ¨[ A[ûY
(Reconnaissance survey)

3 éoYôeL ¨[ A[ûY (Preliminary survey)

4 Cß§Vô] ¨[ A[ûY (Final survey)

1 YûWTPjûR TôoûY«ÓRp (Map study):

CkR YûWlTPj§u êXm, JÚ Ï±l©hP
©WúRNl TÏ§L°p TWl×Lû[ LôQXôm.
C§p úRoÜ ùNnVlThP TôûRûV
Ï±dLXôm. ¸rLiP ®TWeLs êXm,
YûWTPj§p NôûXûV, JúW Y¬ûN«p
AûUdLXôm.

R®odL úYi¥VûYLs, ARôYÕ
Ï[eLs, Ts[jRôdÏLs, H¬Ls
úTôu\ûY.

UûX«u ÏßdúL LPkÕ ùNpÛRp.

BßLû[ LPdÏm TôXeLs Es[ TÏ§,
Yû[ÜLû[j R®ojRp.

2 ùRôPdL BWôf£ ¨[ A[ûY
(Reconnaissance survey): CkR ¨[
A[ûY«u Ød¡V úSôdLm, Nôj§VUô]
Y¯Ls ApXÕ úUtùLôiÓm
®YWeLû[ ®NôWûQ ùNnYRtÏm
ùTôÕYôL ¨Xl TWl×Lû[ úNô§dLl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

¸rLiP Y¬ûNlT¥ ùRôPdL BWôf£ ¨[
A[ûY ùNnV úYiÓm.

i ¨[ A[ûY T§úYh¥p, éª«u
úUtTWl×Ls, ARôYÕ ®YNôV ¨Xm,
×®«u AûUl×, Yô²ûX Utßm H¬Vp
úTôhúPô¡Wôlv (Aerial photographs)

B¡VûYLs CÚdÏm.

ii H¬Vp ùRôPdL BWôf£ NoúY (Aerial

reconnaissance)

iii RûW ùRôPdL BWôf£ NoúY (Ground
reconnaissance)

i úPôlúTô¡Wôl©Ls NoúY ÌhûP
T¥jRp (Study of topographical survey sheet):

GpXô ®TWeLÞm Es[ YûWTPj§p
CÚkÕ ùRôPdL BWôf£ NoúYûV
BWm©dL úYiÓm. Ck§Vô®p 1:50,000

úPôlúTô¡Wôl©dLs Ìh ¡ûPd¡u\Õ.
úUl©p Es[ AûUl×Lû[, T¥jRl
©\Ï, Nôj§VUô] Y¯ûV AûUjRp,
AqYôß Y¯ûV úRoÜ  ùNnÙm ùTôÝÕ
¸rLiP Tô«iÓLû[ LY]j§p
ùLôs[ úYiÓm.

• AûXuùUiPô]Õ, Ïß¡V çWUôLÜm
Utßm ªLÜm £dL]Uô]RôLÜm,
úRûYVô] A[®p ¡úW¥Vih (gradient)

Utßm Yû[ÜLs CÚdL úYiÓm.

• AûXuùUi¥u Y¥Ym
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• NÕl× ¨Xm, EVWUô] RûW AûUl×,
Eß§Vt\ RûW Utßm ÏußLs
B¡VûYLû[ áÓUô]YûW R®odL
úYiÓm.

• Ød¡VUô] ¡WôUeLs, SLWeLs,
ùRô¯túThûPLs, UR NmTkRUô]
Ød¡V CPeLs B¡VYtû\ CûQdL
úYiÓm.

• TôXeL°u Gi¦dûL Utßm ARu
¿[eLs

AkR TWl©u úTôhúPô¡Wôl ¡ûPdL
®pûX Gu\ôp, H¬Vp úTôhúPô¡Wôl
GÓlTRu êXm £dL]UôL NôûXûV
AûUdL CVÛm. 1:20,000 ØRp 1:50,000

vúLÛdÏ H¬Vp úTôhúPô¡Wôl GÓdL
úYiÓm.

ii H¬Vp ùRôPdL BWôf£ NoúY (Aerial

reconnaissance)

H¬Vp ùRôPdL BWôf£ NoúY êXm
Cß§Vô] AûXuùUih úRoÜ ùNnVl
TÓ¡\Õ. CRu êXm úRûYVt\ûYûV
¿dLÜm ApXÕþ AûXuùUi¥p HRôYÕ
UôßRp ùNnVÜm CVÛm. Ñtßl×\l
TWl×Lû[ T\ûY TôoûY (bird’s eye view)

êXm TôodLlTÓ¡\Õ.

iii RûW ùRôPdL BWôf£ NoúY (Ground

reconnaissance)

úRoÜ ùNnVlThP, TôûR«u
AûXuùUi¥p SPkÕ ApXÕ NYô¬
ùNnÕ RûWûV úNô§dLXôm. CûR
ùNnYRtÏ ¸rLiP LÚ®Ls TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

• LômTv (Compass)

• Gl² ùXYp (Abney level)

• ÀúPôÁhPo (Pedometer)

• ¡°ú]ô ÁhPo (Clino meter)

• Lôh ¥úWNo (Ghat tracer)

CkR NoúY ùNnÙm ùTôÝÕ, ¸rLiP
Tô«iÓLû[ LY]j§p ùLôs[ úYiÓm.

• ìh¥u (route) ®TWeLs

• NôûX«u ¿[m

• TôXeL°u Gi¦dûL Utßm ARu
¿[eLs

• _õúVôùUh¬dv/¡úW¥Vih, Yû[ÜLs
Utßm ùLôiûP F£ Yû[ÜLs

• ¡ûPdÏm Y¯jRPeLs

N¬Yô] ¨[lTWl× Utßm Ui¦u
RuûU (Terrain and soil conditions)

¨[lTWl×, CVtûLVô] Ui, Y¥Lôp
AûUl× Utßm UûX«u CVtûLVô]
N¬Ü.

TôûR«u ¿[m ùNpÛm Y¯ (Road length

passing through)

• UûX«u N¬®p

• ùNeÏjRô] N¬Ü

• ùYs[m Utßm ùTÚ ùYs[m HtTÓm
TWl×

• RWUt\ Ui Utßm Y¥Lôp AûUl×
Es[ TWl×

• NôûX«u ùTôÕYô] úRôt\m

JÚ CPj§u ºúRôxQ ¨ûX (Climatic

Conditions)

• ùYlT ̈ ûX þ A§LThNm Utßm Ïû\kR
A[ÜLs

• UûZ

• Lôt±u úYLm Utßm §ûN

• éª«p Ri½o UhPm

¨Xj§u U§l× (Value of Land)

®YNôV ¨Xm, ¿olTôN] ¨Xm, LhÓUô]
¨Xm, LôÓLs ØR≠V].

• LhÓUô]j§u úRôWôVUô] ®ûX.

• LhÓUô]l T¦dÏ úRûYVô] LôX
A[Ü.

• CûQdLlThP Ød¡VUô] ¡WôUeLs,
SLWeLs Utßm UôodùLh ùNiPoLs.

• Ïßd¡ÓTûYLs, CW«p TôûR Utßm
HtL]úY Es[ ùSÓgNôûXLs.

• TZûUVô] ¨û]Ü £u]eLs, UVô]m,
UR NmTkRUô] AûUl×Ls,
UÚjÕYUû] Utßm Ts°dáPeLs
ØR≠VûYLs.

3 éoYôeLUô] NoúY (Preliminary survey)

CkR ¨[ A[ûY ùT¬V vúLp LÚ®Vôp
RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ. CRu úSôdLm, ×§V
ùSÓgNôûX AûUdL RûPVôL Es[
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CVtûLVô] AûUl×Lû[ úNL¬lTÕ.
ùRôPdL BWôf£ NoúY êXm ×§V ìhûP
úRoÜ ùNnVlTÓ¡\Õ. CkR NoúY«u
ùTôÝÕ, éª«u ÁÕ Es[ CVtûLVô]
AûUl×Ls Utßm ÅÓLs, YQdLj§tÏ
EiPô] CPeLs B¡VYtû\Ùm
LY]j§p ùLôs[ úYiÓm.

¿[ YôhÓ ùYhÓ úRôt\m Utßm ÏßdÏ
ùYhÓ úRôt\m B¡VûYLû[ ùTgf Uôod
êXm GÓdL úYiÓm. CkR A[ÜLs,
NôûX«u LûP£ ûUVd úLôhûP Eß§
ùNn¡u\Õ.

ùTôÕYô] éoYôeLUô] NoúY ùNnÙm
ùTôÝÕ, Ïû\kR A[®p ùXY≠e úYûX
ùNnVlTÓm. ùTôÕYô] @©û[ ùXYp (Fly

level) 50 ÁhPo CûPùY°«p ùNnVlTÓm
Utßm RûW«p CûPlThP A[ÜLû[
¥WôùYov (traverse) êXm GÓdL úYiÓm.

NôRôWQ N¬Ü ©WúRNj§p, 100 Á
ØRp 250 Á CûPùY°«p ÏßdÏ
ùYhÓ úRôt\Øm Utßm úWô≠e
N¬Ü (rolling terrain)  ©WúRNj§p 50

ÁhPo CûPùY°«p GÓdL
úYiÓm.

4 Cß§Vô] ùXôdúL`u NoúY (Final

location survey)

AÛYXLj§p úRoÜ ùNnVlThP
AûUlûT A¥lTûPVôLd ùLôiÓ
Y¥YûUdLlThP Cß§Vô] ûUVd
úLôhûP úXAÜh (layout) ùNnÕ NoúY
ùNnVlTÓm. Utßm Jod¡e YûWTPj§tÏ
úRûYVô] A[ÜLû[ úNL¬dL úYiÓm.
CqYûL NoúY«p CWiÓ vùPl×Ls
Es[].

• vúPd¡e (Staking)  NoúY êXm, Cß§
ûUVd úLôh¥p vPôdûL ùTôÚjR
úYiÓm.

• ®TWUô] ùXY≠e

NôûX AûXuùUih (Road alignment)

ùSÓgNôûX«u ûUVj§p Es[ úLôh¥u
¨ûX ApXÕ ARu úXAÜhûP
AûXuùUih G]lTÓ¡\Õ. ×§V
NôûXûV AûXu ùNnÙm ùTôÝÕ
LY]ØPu ùNVpTP úYiÓm. CpûX
Gu\ôp RYß HtTÓm. CRu LôWQUôL
LhÓUô] úYûXLs A§L¬dÏm., TWôU¬l×
ùNXÜ áÓRXôÏm. Utßm ®TjÕLÞm

A§L¬dÏm.

AûXuùUih CqYôß CÚdL úYiÓm.

• ÏßLXôL

• ÑXTUôL

• TôÕLôlTôL

• £dL]UôL

• EVWUô] LûW

éª«u úUtTWl× Utßm ùSÓgNôûX«u
¡úWÓ ûXû]l (grade line) ùTôÚjÕ LûW«u
EVWm AûUdLlTÓ¡\Õ. £X NUVeL°p,
Ï±lTôL Av§YôWj§u Eß§ûVl
ùTôÚjRÕ. Ui¦u RôeÏm §\u
Ïû\YôL CÚkRôp 0.6 ÁhPWôL GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ.

NôûX«u N¬Ü (Road gradient)

NôûX«u ¿[Yôh¥p ARu EVoÜ ApXÕ
RôrÜ GuTÕ ARu ¡ûPUhP ¿[jûR
ùTôÚjRÕ. CRtÏ ¡úW¥Vih (gradient)

Guß ùTVo.

Y. N¬®u A§LThN
Gi YûLLs ¡úW¥Vih
1 NôRôWQ ApXÕ

úWô≠e 1 in 20

2 UûXLs Utßm
ùNeÏjRô] N¬Ü,
ARu úRôt\m
3000 ÁhPo YûW 1 in 16.7

3 3000 ÁhPÚdÏ
A§LUô]
úRôt\m 1 in 14.3

A§LThN ì≠e (Ruling) Utßm  N¬ÜLû[
(exceptional) ,  Ck§Vu úWôÓ Lôe¡Wv
A±®jÕs[ûYLû[ ¸úZ LôQXôm.

NôûX Y¯ (Road way)

Y¯jRPj§u ALXm, úTôdÏYWjûR
©¬dÏm AûUl× (Separator) Utßm CWiÓ
×\Øm Es[ (Shoulder) ú`ôpPo B¡V
AûUl×Lû[d ùLôiPÕ NôûX Y¯.

NôûX Y¯«u ALXj§tÏ 1RC-«u
T¬kÕûW

úR£V Utßm Uô¨X ùSÓgNôûX   12.0 Á

úU_o RôÛdLô NôûXLs         10.0 Á

Ut\ RôÛdLô NôûXLs            8.0 Á

¡WôUjÕ NôûXLs            7.5 Á
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ØuàûW (Introduction)

§úVôúPôûXhûP A¥lTûP«p
¡ûPUhP Utßm ùNeÏjÕd úLôQjûR
A[dL TVuTÓ¡\Õ. CÕ 1690þp úWôUo,
úP²x Yô]Nôv§¬Vôp (Roemer, Danish

astronomer) LiÓ©¥dLlThPÕ. Yô]
Nôv§Wm NmTkRUô] LiÓ©¥l×LÞdÏ
TVu TÓjRlTÓ¡\Õ. ©u× £X Uôt\eLs
ùNnÕ NoúY úRûYdÏ HtT
Uôt\lThÓs[Õ. BWmTj§p ¡ûPUhP
úLôQeLû[ A[dLl TVuThPÕ. ©u×
úUÛm TX Uôt\eLs ùNnÕ, TXYûLVô]
ùNVpLÞdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ARôYÕ
¿[jûR ¿¥dL  ùNnV, Uû\ØLUôL A[jRp
(úPdLùUh¬)  (tacheometry) ØR≠V].

CÕ £X NUVeL°p RÏ§Vô] LÚ®VôL
A±VlTÓ¡\Õ. ùTô±Vô[oLÞdÏ CÕ
ªLÜm TVuTÓm LÚ®VôÏm.

§úVôúPôûXh¥u YûLLs (Classification
of theodolite)

§úVôúPôûXhûP CWiÓ YûLL[ôL
©¬dLlThÓs[Õ.

1 ÑZÛm §úVôPûXh (A )

ùTô±Vô[oL°u §úVôPûXh (Transit or

engineer’s theodolite)

2 ÑZXôR §úVôúPôûXh (Non – transit
theodolite)

JÚ §úVôúPôûXhûP ¥Wôu£vh G]l
TÓ¡\Õ. ARu ùPXvúLôl 1800  ùNeÏjÕ
©ú[²p ¡ûPUhP Af£p ÑZÛm.
ClT¥VôL ùPXvúLôlûT N¬VôL G§o
§ûN«p §ÚlT CVÛm. GpXô SÅ]
§úVôúPôûXhÓLÞm ¥Wôu£vh YûLûV
úNokRÕ.

LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.17.82 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - §úVôúPôûXh ¨X A[ûY
(Theodolite surveying)

§úVôúPôûXh¥u ØuàûW (Introduction to theodolite)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• §úVôúPôûXh¥u TVuLû[ ®Y¬
• §úVôúPôûXh¥u YûLLû[ ®Y¬
• §úVôúPôûXh¥u AûUlûT ®Y¬.

ùPXvúLôlûT 1800 ùNeÏjÕ ©ú[²p,
¡ûPUhP Af£p ÑZX®pûX Gu\ôp AkR
§úVôúPôûXhÓdÏ Sôuþ¥Wôu£vh
G]lTÓm. RtùTôÝÕ CqYûL
§úVôúPôûXh ETúVôLj§p CpûX.

§úVôúPôûXh¥u AûUl× (Designation

of theodolite)

A[ÜLs Ï±dLlThP YhP Y¥YUô] ̧ r
Rh¥u (lower plate) ®hPjûRl ùTôÚjÕ
§úVôúPôûXh¥u A[ÜLs ¨oQVm
ùNnVlTÓ¡\Õ. ERôWQm 25 ùN.Á
§úVôPûXh Gu\ôp, A[ÜLs Ï±dLl
ThP YhP Y¥YUô] ¸r RhÓ G]lTÓm.
(Fig 1)
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ùYo²Vo §úVôúPôûXh¥u Ød¡V TôLeLs - I (Main parts of vernier
theodolite - I)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• §úVôúPôûXh¥u ùYhÓj úRôt\m YûWRp
• §úVôúPôûXh¥u Ød¡V TôLeLû[ ®Y¬
• §úVôúPôûXh¥u A¥lTûP úYûXLû[ ùR¬®jRp.

ùYo²Vo §úVôúPôûXh¥u Ød¡V
TôLeLs (Main parts of a vernier theodolite)

§úVôúPôûXh¥u μúUh¥d
YûWTPm (Schematic diagram of theodolite)

ùXY≠e ùah (Levelling head)

LÚ®ûV ¡ûPUhPj§p ûYdL ùXY≠e
ùah TVuTÓ¡\Õ. CRu CWiÓ ®hP
RhÓLs Es[].

1 AlTo ¥ûW©Wôf ©ú[h  Utßm (Upper

tribrach plate and)

2 ¥ûWùYh (A) úXôVo ¥ûW©Wôf ©ú[h
(Trivet or Lower tribrach plate)

úUt Rh¥p êuß ùXY≠e §ÚÏLs
Es[]. ¸rRhûP ×h ©ú[h (foot plate)

Gußm áßYo. §ÚÏPu á¥V JÚ Õû[
ûUVj§p Es[Õ. CÕ ¥WlTh¥u (tripod)

ÁÕ ùTôÚjÕYRtLôL AûUdLlThÓs[Õ.
A¥lTdLj§p Es[ JÚ ùLôd¡«p çdÏ
ÏiÓ ùRôeL®PlTÓm. CRu êXm
LÚ®ûV ùNuP¬e ùNnVlTÓm.  (Figs 1& 2)

head) ùTôÚjRlThÓ CÚd¡\Õ. LÚ®ûV
vúP`²p N¬VôL ùNuP¬e ùNnVXôm.

BûLVôp, LÚ®ûV úRôWôVUôL vúP`u
ÁÕ ùNiPo ùNnVÜm. SLÚm ØLl©u
êXm N¬Vô] ùNuPûW AûUdLXôm..

BûLVôp, ØR≠p, vúPN²u ûUVj§u
ÁÕ LÚ®ûV úRôWôVUôL ùTôÚjRÜm
Utßm N¬Vô] ûUVj§tÏ ùahûP Uôt±
AûUdLÜm.

ùXY≠e¡u ùahûP R²VôL ùUÕYôL
SLojRÜm

¸r RhÓ Utßm úUp RhÓ (Lower plate

and upper plate) (Fig 3): C§p YhP Y¥Y
vúLp AûUkÕs[Õ. C§p 0° ØRp 360°

YûW L¥LôW ®hPj§p A[ÜLs
Ï±dLlThÓ CÚdÏm. CÕ ùY°j Ri¥p
ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

SLÚm ØLl× (Shifting head): SÅ]
LÚ®L°p, £±Õ çWm SLÚm ØLl× (Shifting

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.17.82
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úUp RhÓdÏ Utù\ôÚ ùTVo ùYo²Vo
RhÓ. CÕ Es AfÑ úLôhÓPu CûQdLl
ThÓ CÚdÏm. (A Utßm  B) ®hPj§u G§o
×\j§p CWiÓ ùYo²VoLs éRd
LiQô¥ÙPu úUp Rh¥p ùTôÚjRl ThÓ
CÚdÏm.

¡[ôml Utßm úPg_ihLs (Clamp and
tangents)

YhP Y¥YUô] Rh¥p ¡[ôml vÏìÜm
Utßm úPug_ihÓm ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm. Utßm ùNeÏjÕ Rh¥p JÚ
¡[ôml vÏìÜm úPg_iÓm ùTôÚjRl
ThÓ CÚdÏm. CqYôß CWiÓ ¡[ôml
vÏìdLs ùTôÚjRlThÓ Es[].

1 AlTo ¡[ôm©e vÏìv Utßm ARu
úPg_ih (Upper clamping screws and its
tangent)

2 úXôVo ¡[ôm©e vÏì Utßm ARu
úPug_ih Utßm (Lower clamping screw
and its tangent and)

3 ùNeÏjÕ YhP ¡[ôm©e vÏì Utßm
ARu úPug_ih (Vertical circle clamping
screw and its tangent)

¸r RhÓ ùY°j Ri¥p ùTôÚjRl
ThÓs[Õ. ̧ r Rh¥p UhÓlTÓjÕm vÏì
ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. úUp RhÓ, ¸r
RhÓPu CûQdLlThÓ CÚdÏm. C§p
LhÓlTÓjÕm vÏìÜm, §ûN Uôtßm
vÏìÜm ¸r RhÓPu N¬VôL ¨ßjÕ
YRtLôL ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. úUúX
Es[ LhÓlTÓjÕm vÏìûY R[okR
¨ûX«p ûYjÕ LÚ®ûV ÑZt£]ôp ùY°
AfÑd úLôhûP ûUVUôL ûYjÕ
LÚ®Vô]Õ CWiÓ RhÓLÞPu úNokÕ
Ñt± YÚm, ¸úZ Es[ LhÓlTÓjÕm
vÏìûY R[oj§V ¨ûX«p ûYjÕ,
LÚ®ûV ÑZt£]ôp Es AfÑdúLôhûP
ûUVUôL ûYjÕ Ñt± YÚm. GkR JÚ §ûN
Uôt\m vÏÚûY ETúVô¡dL úYiÓ
Uô]ôÛm, ARtLÓjR LhÓlTÓjÕm
vÏìûY CßdLUôL §ÚL úYiÓm.

A¥lTûPVô] ùNVpTôÓLs
(Fundamental Operations)

1 úUp RhÓ Utßm ¸r RhÓLs JußdÏ
Juß AlTo ¡[ôm©e vÏìYôp
CûQdLlThÓs[Õ. Utßm AlTo
úPug_ih vÏì êXm ©ú[hûP
£±V A[®p SLojR CVÛm.

2 ¸r RhÓ ùY°j Ri¥p ùTôÚjRl
ThÓs[Õ. CqYôß ùTôÚjR úXôVo
¡[ôml TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úXôVo
úPug_ih vÏì êXm úXôVo ©ú[h
Utßm Ri¥u £±V A[®p SLojRl
TÓ¡\Õ.

3 ùNeÏjÕ ¡[ôml©e vÏì êXm
ùPXvúLôl©u ùNeÏjÕ CVdLjûR
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. ùNeÏjÕ úPg_ih
vÏì êXm £\V A[®p SLojRl
TÓ¡\Õ.

LhÓlTÓjÕm vÏìûY CßdLUôL
ØÓd¡]ôp ¸r RhÓ vÏìûY Ñtßm
ùTôÝÕ ¸r RhÓ LÚ®«u  úUp
TôLjÕPu úNokÕ £±Õ çWm Ñtßm.

úXôVo ¡[ômûT R[oj§ Utßm AlTo
¡[ômlûT Cßd¡]ôp, ¡ûPUhP
ùYo²Vo ©ú[h, úXôVo ©ú[hÓdÏ
CûQVôL SLÚm. CRu êXm úLôQeLû[
A[dLXôm.

ùXYp ¥ëlv (Level Tubes) (Fig 4)

CWiÓ YûL ùXYp ¥ël Es[Õ.
ùYo²Vo Rh¥u úUp TôLj§p Jußd
ùLôuß ùNeÏjRôL LÚ®ûV ùXYp
ùNnYRtLôL ùTôÚjRlThÓs[Õ. C§p
JÚ ùXYp ¥ël ¡ûPUhP AfÑ
úLôh¥tÏ CûQVôL ùTôÚjRlThÓs[Õ.

£X úSWeL°p, CÕ ©ú[h ùXYXôL
CÚdÏm. CqYôß CWiÓ ©ú[h ùXYXôL
CÚkRôp, CûY JußdùLôuß ùNeÏjRôL
CÚdÏm. CkR ùXYp ¥ël©tÏ, ¿od Ïªr
¥ël ApXÕ v©¬h ùXYp ApXÕ ùXYp.

CÕ JÚ LiQô¥ ¥ël BÏm. Utßm
Yû[YôL CÚdÏm. CWiÓ Øû]L°Ûm
EhLôÚm. C§p G°§p SLWd á¥V §WYm
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¨WlTlThÓ CÚdÏm. AûY BpLaôp
ApXÕ DjRo §WYm BÏm. Cj§WYUô]Õ
G°§p SLWd á¥VÕ. EûWVôÕ, ̈ ûXVô]Õ.
TVuTôh¥tÏ Ht\Yôß, ¥ë©u ¿[YhP
Yû[®u BWm UôßTÓm. G°§p SLWd
á¥V Ïªr, Ïªr ¥ël©u Yû[®u
BWj§tÏ G§o ®¡Rj§p CÚdÏm.

×h vÏì (foot screw) êXm, ©ú[h ùXY≠u
Tl×p ûUVj§tÏ ùLôiÓ YWlTÓm. CRu
êXm ùNeÏjÕ AfûN N¬Vô] ùNeÏjÕ
AfNôL AûUdLlTÓm.

vúLp êXm ùXYpLs AûUdLlTÓ¡\Õ.
JúW NU A[YôL Ï±dLlThÓ CÚdÏm.
ùTôÕYôL 2 ª.Á ¿[j§tÏ ¥ël©u
ùY°l×\j§p ùTô±dLlThÓ CÚdÏm.
A[ÜLs GiL[ôp Ï±dLlThÓ CÚdÏm.
Utßm ûUVl ×s°«p CÚkÕ CWiÓ
§ûN«Ûm CÚdÏm. Tl×≠u ̈ ûXûV A§p
CWiÓ Øû]Ls UhÓm úTôRôÕ,
Hù]u\ôp, ùYlT ¨ûXûVl ùTôÚjÕ
Tl×≠u ¿[m UôßTÓm. AR]ôp JÚ
TdLj§p GÓdÏm A[ÜLs úTôRôÕ.

ùYo²Vo §úVôúPôûXh¥u ªL Ød¡VUô] TôLeLs - II (Main parts of
a vernier theodolite - II)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùPXvúLôl©u ùNVpTôhûP ®[dÏRp
• ùPXvúLôl©u YûLLs
• ùPXvúLôl©u Ød¡VUô] TVuTôÓLs.

ùPXvúLôl©u TVu, TôoûYd úLôhûP
AûUlTÕ. ¡ûPUhP Af£p ùPXvþ
úLôlûT ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. (AfÑ TôoûY
ûUVd úLôh¥tÏ ùNeÏjRôL) ùNeÏjÕ
YhPØm ùPXvúLôl×Pu CûQdLl
ThÓs[Õ. CûYLs

i TôoûYd LiQô¥ (ùPXvúLôl©u
Y¯VôL TôodÏm ùTôÝÕ LiLÞdÏ
AÓjÕ Es[Õ)

ii PV@lWm (diaphragm) Utßm

iii EÚYm TôodÏm LiQô¥ (ùTôÚû[
úSôd¡ TôolTÕ)

ùPXvúLôl©u A¥lTûP ùLôsûL
(Working principle of a telescope): çWj§p
CÚdÏm ùTôÚû[ ARu EiûUVô]

ùPXvúLôl (Telescope) (Figs 1 & 2) EÚYjûR ùT¬ÕlTÓj§ TôodL
ùPXvúLôl TVuTÓ¡\Õ. AûR U²R
LiL[ôp G°§p T¥dL CVÛm.
ùPXvúLôl©u CWiÓ Ï® ùXuvLs
(convex lenses) Es[]. CdLiQô¥«u
ûUVm, ùTôÕYôL _õúVôùUh¬d (geometric)

ûUVj§p AûUdLlThÓ CÚdÏm.

CkR ùPXvúLôl©u A¥lTûP ùLôsûL,
ùXu£u L§oLs LiQô¥«u ûUVj§u
êXUôL, Yû[ÜLs CpXôUp JúW úSod
úLôh¥p ùNpÛm. Ut\ L§oLs Jüõf
£R\pLs HtTÓm. Utßm úTôdLv (focus)

‘F’ Y¯VôL ùNpÛm.

ùPXvúLôl©u YûLLs (Types of telescope)

§úVôPûXh¥p Es[ ùPXvúLôl,
Eh×\m Etß úSôdÏm (internal focusing)

YûL.Utßm ùY°l×\m Etß úSôdÏm
(external focusing) YûL G] CWiÓ YûL
Es[]. RtùTôÝÕ Eh×\m Etß úSôdÏm
ùPXvúLôlûTúV  ùTôÕYôL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

Fig 3: Eh×\m Etß úSôdÏm ùPXvúLôl

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.17.82

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



490

Fig 4: Eh×\m Etß úSôdÏm ùPXvúLôl©u
úW (Ray) YûWTPm

Fig 6: ùY°l×\m Etß úSôdÏm
ùPXvúLôl©u úW (Ray) YûWTPm

Li T§jÕ TôodÏm CPm (Eye piece)

Li T§jÕ TôodÏm CPm EÚYjûR
ùT¬VRôL Uôt± ÏßdÏ Ø¥Ls Es[
TÏ§«p ùXuv êXm TôodLXôm. ̈ \®Vp
(chromatic aberration) Utßm úLôQ Y¥Ym
(spherical aberration) N¬V] TôûR«p CÚkÕ
®XÏRp B¡VYtû\ £±VRôL úRôt\m
A°dÏm. WômvùPu£p (Ramsden’s) TôodÏm
LiQô¥ ùTôÕYôL TVuTÓjRl TÓ¡\Õ.
C§p CWiÓ ©[ôú]ô Ï® ùXuvLs
(plano-convex lenses) NUUô] úTôdLp ¿[m (focal

length)  EûPVûY. êu±p CWiÓ TeÏ
úTôdLp ¿[jûR AûUdL CVÛm.
Blù_dh LiQô¥, Li LiQô¥ êXm
EÚYLm EiPô¡u\Õ. úTôdLp ¿[jûR
®P Ïû\Yô]Õ. BûLVôp Li LiQô¥
EÚYjûR ùT¬RôL LôhÓ¡\Õ. CqYôß
TôolTY¬u Øu úRôuß¡\Õ.

Fig 7: ùPXvúLôl©u Li LiQô¥ (Eyepiece
of telescope)

PVôl©Wm (Diaphragm)

PVôl©Wmªp ¡ûP UhPØm Utßm
ùNeÏjÕ Ø¥  AûUkÕs[Õ. ØRuûUVô]
¥ël©p PVôl©Wm úLlvPu ùahPh
(capstan headed)  vÏì®p ùTôÚjRl
ThÓs[Õ. ÏßdÏ Ø¥Lû[ ARu ̈ ûXûV
N¬ ùNnV CVÛm. (¡ûPUhPm Utßm
ùNeÏjRôL) SÅ] LÚ®L°p, ùUp≠V
LiQô¥ RLh¥p úLôÓLs YûWVlThÓ
CÚdÏm. ApXÕ Ï±dLlThÓ CÚdÏm.
Utßm LÚl× EúXôLj§u ÁÕ
ùNÕdLlThÓ CÚdÏm. £X NUVeL°p,
CWiÓ áÓRXô] ¡ûPUhP Ø¥ AûUkÕ
CÚdÏm. CRtÏ vúP¥Vô Ø¥ (stadia hairs)

G]lTÓm. YZdLUô] ¡ûPUhP ÏßdÏ
Ø¥dÏ úUúX Jußm ̧ úZ Jußm AûUkÕ
CÚdÏm. CRtÏ úPdúLôùUh¬ NoúY«e
(tacheometry surveying) G]lTÓm.

Fig 8: ùPXvúLôl©u PVôl©Wm (Diaphragm

of telescope)

Fig 5: ùY°l×\m Etß úSôdÏm ùPXvúLôl

Fig 9: ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓm ÏßdÏ
Ø¥Ls (Commonly used cross hairs)
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ùYo²Vo §úVôúPôûXh¥u ªL Ød¡VUô] TôLeLs (Main parts of a
vernier theodolite - III)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùNeÏjÕ YhPj§p Ï±ÂÓLs
• §úVôúPôûXh¥u Ød¡V TôLeLû[ ùR¬®jRp
• ‘T’©úWm Utßm ùYo²Vo ©úWªu ®j§VôNjûR áßRp.

ùNeÏjÕ YhPm (Vertical Circle)

ùNeÏjÕ YhPm ùPXvúLôl×Pu
CûQdLlThÓs[Õ. Utßm ùNeÏjÕ
©ú[²p ùPXvúLôlûT AÝjÕm úTôÕ
ùPXvúLôl SLÚm. ¸rLiP A[ÜLs
ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùNeÏjÕ YhPm SôuÏ Lôp YhPUôL
©¬dLlThÓs[Õ. ARôYÕ 0° ØRp 90°

CWiÓ §ûN«Ûm Ï±dLlThÓs[Õ.
0° - 0° úLôÓ ùNeÏjÕ úLôPôÏm.

ùNeÏjÕ YhPj§u A[ÜL°u
AûUl× (Graduation systems of vertical circle)

(Fig 1)

CuPdv ©úWm (ApXÕ ‘T’ ©úWm
ApXÕ ùYo²Vo ©úWm) Index frame (or ‘T’

frame or vernier frame) (Fig 2)

CÕ TôoûYdÏ Be¡X GÝjÕ ‘T’ úTôuß
Es[Õ. LÚ®«u ¡ûPUhP Af£u
ûUVj§p AûUkÕs[Õ. C§p ùNeÏjÕ
ûL  (vertical arm) Utßm ¡ûPUhP ûL
AûUkÕs[Õ. ùNeÏjÕ ûLûV ¥l©e ûL
(dipping arm) Gußm ¡ûPUhP ûLûV
CuPdv ûL (index arm) Gußm AûZdLl
TÓ¡\Õ. ¡°l©e (Clipping) ûL«p JÚ
úTôodÏm (fork) Utßm A¥TôLj§u

ùTôÚ°u LiQô¥ (Object glass) (Fig 10)

Jtû\ ùXu£p TX Ïû\TôÓLs Es[].
¨\®Vp TôûR«p (chromatic aberration) CÚkÕ
®XÏRp Utßm úLôQ Y¥®u ¨ûX«p
(spherical aberration) CÚkÕ ®XÏRp. Cd
Ïû\Lû[ ¿dL, CWiÓ ùXuÑLû[
CûQjÕ EiPôd¡V ùTôÚ°u
LiQô¥VôÏm. ùTôÕYôL Ï® ùXuÑ Ef£
LiQô¥VôLÜm Utßm Ï¯Yô] ùXu£u
l≠uh LiQô¥ (flint glass) CûQdLlThÓ
CÚdÏm.. Jüõ Ø±Ü Ïû\¡u\Õ. CkR
ùXu£p ùUp≠V JúW NUUô] úLôh¥e
ùLôÓdLlThÓs[Õ. LiQô¥«p HtTÓm
Jüõ Ø±ûY ®P C§p Jüõ Ø±Ü Ï±ÂÓ
Ïû\YôL CÚdÏm.
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®°m©p CWiÓ ¡°l©e §ÚÏ Es[Õ.
©úWªu úUp TÏ§«p ¿odÏªr CûQdLl
ThÓs[Õ. ARtÏ ùNeÏjÕ ¿odÏªr
(altitudes bubble)  G]lTÓm. CuPdv ûL«u
CWiÓ Øû]L°p C Utßm D Gu\
ùYo²Vo CûQdLlThÓs[Õ.

ùNeÏjÕ YhP ùYo²Vo (Vertical circle
vernier) (Fig 3)

vPôiPo¥u AûUl× Be¡X GÝjÕ
‘A‘þûY ¨û]ÜlTÓjÕ¡\Õ. CÕ úUp
©ú[h¥p ùTôÚjRlThÓs[Õ. CkR
©ú[hLs ùPXvúLôlûT RôeÏ¡u\].
AR]ôp CRtÏ vPôiPoh Gußm
ApXÕ  ‘A‘þ ©úWm Gußm áßYÕiÓ.
ùPXvúLôl©u ¡ûPUhP AfûN CkR
©úWm RôeÏ¡u\Õ. ‘T’ ©úWm Utßm
ùNeÏjÕ YhPm B¡VûY CkR ©úWØPu
CûQdLlThÓs[Õ.

¥¬lTôh (Tripod): §úVôPûXhûP Àp¥p
(field) TVuTÓjÕm ùTôÝÕ, ¥WlTô¥u ÁÕ
ûYjÕ TVu TÓjRlTÓ¡\Õ. C§p êuß
LôpLs Es[Õ. LôpL°p áWô] CÚm×
éi AûUdLlThÓs[Õ. CR]ôp RûW«p
¥¬lTô¥tÏ ©¥Uô]m HtTÓ¡u\Õ.
¥¬lTô¥u úUp TÏ§«p ùY°l×\ §ÚÏ
AûUkÕs[Õ. CRu êXm §úVôPûXhûP
¥¬lTô¥p ùTôÚjR CVÛm. RtúTôÕ
ùPXvúLôl©u §úVôPûXh TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. CRu êXm Õp≠VUô]
ûUVjûR AûUdL CVÛm.

çdÏ ÏiÓ (Plumb bob)L çdÏ ÏiPô]Õ
ùNeÏjÕ AfÑd úLôh¥u ¸r ×\m Es[
ùLôd¡«p CÚkÕ ùRôeL®PlTÓm. CÕ
§úVôPûXhûP Ï±l©hP ×s°«u
SÓ®p N¬VôL ¨ûX ¨ßjR ERÜ¡u\Õ.

vPôiPoÓ ApXÕ (‘A’ ©úWm) (The
Standards or (‘A’ Frame)) (Fig 4)
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LuvhWd`u (Construction) T«t£ 1.17.83-90 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
¥WôlhvúUu £®p (Draughtsman Civil) - §úVôúPôûXh ¨X A[ûY
(Theodolite surveying)

ùRô¯pÖhT ùNôtù\ôPoLÞm ARu YûWVû\LÞm (Theodolite -
Definitions and terms)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• §úVôúPôûXh NoúY«p TVuTÓjRlTÓm ùNôtLû[ ®Y¬jRp
• CPlTdL ¨ûXj úRôt\m Utßm YXlTdL ¨ûXj úRôt\m B¡VYt±u
®j§VôNjûR ùR¬®jRp

• Ävh ùLüuhûP (Least count) Tt± ®Y¬.

YûWVû\ Utßm Ut\ ùRô¯pÖhT
LûXf ùNôtLs (Definitions and other Technical
Terms)

ûUVUôdÏRp (Centering): CkR Øû\«p
§úVôPûXh¥u ùNeÏjÕ AfÑd úLôhûP
çdÏ Ïi¥u ER®Vôp RûW«p
ùLôÓdLlThP CPj§p ûUVl ×s°«u
Y¯VôL ùNpÛUôß N¬ ùNnYÕ.

ÑZtßRp ApXÕ G§o §ûN«p ApXÕ
RûXd¸ZôL ÑtßRp (Transiting or reversing
or plunging) (Fig 1)

ùPXvúLôlûT ùTôÚjRlThP AfÑd
úLôh¥p CÚkÕ 1800 ÑZt± RûX¸ZôL
ùLôiÓ YÚm Øû\ûV ÑZtßRp G]lTÓm.
CkR Øû\ûV ùPXvúLôlûT RûX
¸ZôdÏRp Gußm á\Xôm.
ÑZtßRp (Swing)

ùPXvúLôlûT ¡ûPUhP R[j§p
§Úm×m Øû\dÏ ùPXvúLôlûT ÑtßRp
Gu¡ú\ôm. C§p CWiÓ YûLVôL
ÑZt\lTÓ¡\Õ.
ùPXvúLôlûT L¥LôW Ñt±p Ñtßm
Øû\dÏ YXÕ TdL Ñtß G]lTÓm.
ùPXvúLôlûT L¥LôW ÑtßdÏ G§o
§ûN«X Ñtßm Øû\dÏ CPÕ TdL Ñtß
G]lTÓm.
ÑZtßRp Utßm ÑtßRp (Transit and swing)
(Fig 1)
NôRôWQ ¨ûX ùPXvúLôl (Telescope

normal): ùNeÏjÕ YhP RhÓ CPÕ ×\Øm,
Ïªr RûX¸ZôLÜm CÚl©u, AkR Øû\dÏ
NôRôWQ ¨ûX ùPXvúLôl G]lTÓm.
RûX¸r ùPXvúLôl (Telescope inverted):

ùNeÏjÕ YhP RhÓ YXÕ ×\Øm, Ïªr
RûX¸ZôLÜm CÚl©u, AkR Øû\dÏ
RûX¸r ùPXvúLôl G]lTÓm.

CPlTdL ¨ûXj úRôt\m Utßm
YXlTdL ¨ûXj úRôt\jûR LY²jRp
(Face left and face right observations)
(Fig 2)

ùNeÏjÕ YhP RhPô]Õ, §úVôPûXh¥p
A[Ü GÓlTY¬u CPÕ TdLm CÚkRôp,
AkR ¨ûXdÏ CPÕ TdL ¨ûXj úRôt\m
G]lTÓm.

ùNeÏjÕ YhP RhPô]Õ §úVôPûXh¥p
A[Ü GÓlTY¬u YXÕ TdLm CÚkRôp,
AkR ¨ûXdÏ YXÕ TdL ¨ûXj úRôt\m.

¨ûXj úRôt\m (Changing face): ùNeÏjÕ
YhP RhûP CPÕ×\j§p CÚdÏm úTôÕ
YXÕ×\j§p CÚkÕ CPÕ×\j§tÏm Uôt±
AûUdÏm Øû\dÏ ¨ûXj úRôt\m
G]lTÓm.
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JÚ ùNh AlNoúY`uv (A set of

observations)

C§p CWiÓ ¡ûPUhP TôoûYLs EiÓ.
Juß CPÕ TdL ̈ ûXj úRôt\m Utù\ôuß
YXÕ TdL ¨ûXj úRôt\m.

CWiÓ TdL úRôt\m (Double sighting)
(Fig 3)

G§o §ûN«p §Úl© CVdÏYÕ. CRtÏ
CWiÓ TdL úRôt\m G]lTÓm.

Ävh ùLüuh  (L.C) (Least count) (L.C)

ªLd Ïû\kR A[ûY A[dLdá¥V AX¡tÏ
(unit) Ävh ùLüuh G]lTÓm.

ûX²e Cu (Lining In)

ùLôÓdLlThP úSodúLôh¥p, ×s°LÞdÏ
CûPúV §úVôúPôûXhûP ùNh Al
ùNnÙm ùTôÝÕ, CWiÓ ×s°LÞdÏ
CûPúV RûP«pXôR TôoûY CÚkRôp
ARtÏ ûX²e Cu G]lTÓm.

úTXuv£e Cu (Balancing In)

ùLôÓdLlThP úSodúLôh¥p, ×s°LÞdÏ
CûPúV §úVôPûXhûP ùNh Al ùNnÙm
ùTôÝÕ, CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPúV
TôoûY«p RûP CÚkRôp ARtÏ
úTXuv£e Cu G]lTÓm.

§úVôúPôûXhûP CWiÓ Øû\
CVdÏYÕ. ØR≠p ùPXvúLôlûT NôRôWQ
¨ûX«Ûm, Utù\ôuß ùPXvúLôlûT

A¥lTûP AfÑLs Utßm §úVôúPôûXh¥u _õúVôùUh¬ (Funda-
mental axes and geometry of theodolite)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• §úVôúPôûXh¥u A¥lTûP AfÑLs Tt± ®Y¬jRp
• §úVôúPôûXh¥u YûLLû[ ®Y¬
• §úVôúPôûXhûP ®Y¬.

§úVôúPôûXh¥u A¥lTûP AfÑLs
(Fundamental axes of theodolite)

ùNeÏjÕ AfÑd úLôÓ (Vertical Axis):

§úVôúPôûXhPô]Õ ¡ûPUhP R[j§p
ùNeÏjÕ AfÑd úLôhûP ûUVUôL ûYjÕ
Ñtß¡\Õ.

¡ûPUhP AfÑd úLôÓ (EÚû[Vô]
AfÑ) (Horizontal axis) (Trunnion axis): ùRôûX
úSôd¡Vô]Õ. ùNeÏjÕ R[j§p ¡ûPUhP
AfÑd úLôhûP ûUVUôL ûYjÕ
ÑZÛ¡\Õ.

AfÑ ûUV TôoûYd úLôÓ (Line of

collimation or line of sight): PV@lWj§p Es[
ÏßdÏ CûZL°u ûUVjûRÙm ùTôÚs
LiQô¥«u ûUVl ×s°ûVÙm CûQjÕ
ARu ùRôPof£VôL ùNpÛm LtTû]
úLôh¥tÏ AfÑ ûUV TôoûY úLôÓ
G]lTÓm.

AfÑ ûUVl TôoûYd úLôÓ (Line of
collimation) (Fig 1)

ùPXvúLôl©u AfÑ (Axis of telescope)

(Fig 2)

ùPXvúLôl©u AfÑd úLôÓ (Axis of

Telescope): TôoûY LiQ¥«u ûUVjûRÙm,
CXdÏ LiQô¥«u ûUVjûRÙm
CûQdÏm úLôh¥tÏ ùPXvúLôl©u
AfÑd úLôÓ Guß ùTVo.
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©ú[h Af£u ùXYp ¿odÏª¯ (Axis of
plate level bubble)

CÕ JÚ LtTû]Vô] úSod úLôÓ, ©ú[h
ùXYp ûUVj§p ¿[ YôhP Yû[Ü
úLôhûP CûQd¡u\Õ.

ùXYp ¥ël©u ùNeÏjÕ AfÑd úLôÓ
(Axis of the altitude level tube)

CÕ úSo Yû[YôL Es[ ùXYp ¥ë©u
ûUVl ×s°ûV ùRôhÓf ùNpÛm
úSodúLôPôÏm.

§úVôúPôûXh¥u A¥lTûP AfÑLs
(Fundamental axes of theodolite) (Fig 3)

§úVôúPôûXh¥u A¥lTûP
AfÑL°u JÚ Y¬ YûWTPm (Schematic
diagram of fundamental axes of  theodolite) (Fig 4)

§úVôúPôûXh¥u _õúVôùUh¬
(Geometry of the theodolite) :  . JÚ £\kR
§úVôPûXhûP EÚYôdÏYRtÏ, LÚ®«u
AfÑL°u JÚe¡ûQl× CqYôß CÚdL
úYiÓm.

• ©ú[h ¿odÏªr Af£tÏ, LÚ®«u
ùNeÏjÕ AfÑ ùNeÏjRôL CÚdL
úYiÓm.

• TôoûYd úLôÓ ¡ûPUhP Af£tÏ
ùNeÏjRôL CÚdL úYiÓm.

• ¡ûPUhP AfÑ, ùNeÏjÕ Af£tÏ
ùNeÏjRôL CÚdL úYiÓm.

• ùNeÏjÕ ¿odÏªr ¥ë©u AfÑ TôoûYd
úLôh¥tÏ CûQVôL CÚdL úYiÓm.

_õúVôùUh¬d §úVôúPôûXhûP
úRôWôVUô] YûWTPm êXm LôhPl
ThÓs[Õ  (A crude figure showing geometric of
theodolite) (Fig 5)

_õúVôùUh¬d §úVôúPôûXhûP TPm
êXm LôhPlThÓs[Õ (Figure showing
geometry of theodolite) (Fig 6)
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§úVôúPôûXhûP RtLô≠LUôL N¬ ùNnÙm Øû\ (Temporary adjustments
of  theodolite)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LÚ®ûV ùNh Al ùNnÕ Utßm ûUVlTÓjÕRp
• §úVôúPôûXhûP ùXYp ùNnRp
• ùR°®uûUûV ¿dÏRp.

§úVôúPôûXhûP RtLô≠LUôL N¬
ùNnÙm Øû\ (Temporary adjustments of a
theodolite)

JqùYôÚ Øû\Ùm LÚ®ûV ×§RôL ùNh
Al ùNnÙm ùTôÝÕ, RtLô≠LUôL LÚ®ûV
N¬ ùNnV úYiÓm. úYûXûV
ùRôPeÏYRtÏ Øu, §úVôúPôûXhûP
RtLô≠LUôL N¬ ùNnYRtLô] Øû\Ls ̧ úZ
ùLôÓdLl ThÓs[Õ. AûYLs

1 ùNh¥e Al

2 ùNuP¬e

3 ùXY≠e Al

4 Ï®jRp

a Li AÚúL Es[ ùXu^ôp Ï®jRp

b ùTôÚs AÚúL Es[ ùXu^ôp
Ï®jRp

ùNh¥e Al (Setting up)

ØR≠p §úVôúPôûXhûP, ØdLô≠«u
ER®ÙPu, LôpLû[ ALXUôL ©¬jÕ
ûYjÕ, ùLôÓdLlThP CPj§tÏ úUúX
Eß§VôL ̈ ûX ̈ ßjR úYiÓm.  ¥¬lTô¥u
(tripod)  ÁÕ LÚ®ûV ùTôÚjR úYiÓm.
ùXY≠e §ÚûL ûUVj§tÏ ùLôiÓ YWÜm.
©\Ï Li TôoûY«úXúV, úRôWôVUôL
LÚ®ûV ùXYp ùNnV úYiÓm. £X
LÚ®L°p, YhP Y¥YUô] £±V ¿odÏªr,
¥¬©Wôf£p  (tribrach)  ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.
CRu êXm ¡ûPUhP ùXYûX
úNô§dLXôm.

ùXYp N¬VôL AûUVô®hPôp
ùNuP¬e UôßTÓm.

ùNuP¬e (Centering)

CkR Øû\«p, §úVôúPôûXh¥u ùNeÏjÕ
AfÑd úLôhûP çdÏ Ïi¥u ER®Vôp,
RûW«p ùLôÓdLlThP CPj§u
ûUVl×s° Y¯VôL ùNpÛUôß N¬
ùNnVlTÓ¡\Õ. úRôWôVUôL ùNuP¬e
ùNnV, ØdLô≠«u LôpLû[ Øuàm,

©uàm BW Y¥®p Utßm YhP Y¥®p
SLojR úYiÓm. Õp≠VUô]  ùNuP¬e¡tÏ,
RûXûV Uôt±, ùYßm ¡[ômlûTj R[ojR
úYiÓm.

ùLôÓdLlThP vúP`àdÏ úUúX
ùNeÏjÕ AfÑ N¬VôL AûUYÕRôu
ùNuP¬e G]lTÓm.

ùXY≠e Al (Levelling up)

ùXY≠e úYûX ùNnYRtÏ,
LÚ®«u ùNeÏjÕ ANóÑ,
EiûUVô] ùNeÏjRôLÜm Utßm
vúP`u Y¯VôL ùNpX úYiÓm.

Ï®V ùNnRp (Focussing)

ùR°®uûUûV ¿dÏYRtLôL
Ï®jRp ùNnVlTÓ¡\Õ.

Li AÚúL Es[ ùXu^ôp Ï®jRp
(Focussing the eyepiece)

ÏßdÏ CûZLs ùR°YôL ùR¬V. ùRôûX
úSôd¡ûV Yô]jûR úSôd¡ §Úl©úVô
ApXÕ ùPXvúLôl©u ØuTôL ùYsû[
Lô¡RjûR  15 ùN.ÁhP¬p ©¥júRô
LiQÚúL Es[ ùXuû^ EsÞm,
ùY°ÙUôL ÏßdÏ CûZLs ùR°YôL
ùR¬Ùm YûW §ÚlT úYiÓm.

ùTôÚ[ÚúL Es[ ùXu^ôp Ï®jRp
(Focussing the objective)

ùTôÚhL°u ©mTm ÏßdÏ CûZL°u
R[j§p AûUYRtÏ ùTôÚ[ÚúL Es[
ùXuv N¬ ùNnVlTÓ¡\Õ.

LiL[ôp, úUÛm, ¸Ým Utßm TdL
Yôh¥Ûm TôojÕ úNô§dL úYiÓm.
ùTôÚû[ TôodÏm ùTôÝÕ ÏßdÏ CûZ«p
HRôYÕ AûNÜ ùR¬¡\Rô Guß TôodL
úYiÓm.

ùR°®uûU«u ̈ TkRû], ÏßdÏ CûZLs
Utßm  ùTôÚ°u TôoûY B¡V CWi¥tÏm
CûPúV HtL]úY Es[ CVeÏm RuûU
BÏm. Ï®dÏm ùXuv N¬Vô] ¨ûX«p
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CpûX Gu\ôp CkR ̈ TkRûR GÝm N¬Vô]
¨ûX«p ÁiÓm Ï®kRôp, ùR°®uûUûV
¿d¡®PXôm.

Fig 1 ùR°®uûU þ ÏßdÏ CûZVôp EÚYm
©ú[²p (plane)  úRôu\ôÕ. (ApXÕ). ÁiÓm
úTôdLv (focusing) ùNnR ùXuû^ N¬Vô]
¨ûXdÏ ùLôiÓ YW úYiÓm. Utßm
CqYôß ùR°®uûUûV ¿dL úYiÓm.

¨WkRWUôL N¬ ùNnÙm Øû\ (Permanent adjustments)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• §úVôPûXhûP ¨WkRWUôL N¬ ùNnÙm Øû\ûV Th¥V≠Ó
• N¬ ùNnVlTÓm Øû\«p HtTÓm §Úl§ûV ®Y¬jRp
• N¬ ùNnRp Utßm úNô§lTûR ®Y¬dLXôm.

¨WkRWUôL N¬ ùNnÙm Øû\ (Permanent
adjustments)

§úVôPûXh¥u A¥lTûP úLôÓLs,
JqùYôu±tÏm CûPúV Es[ ùRôPo×Ls
BÏm. §úVôPûXhûP EtTj§ ùNnÙm
EtTj§Vô[oLs CRû] SuÏ LY]j§p
ùLôs[ úYiÓm.

§úVôPûXh¥u AfÑLs  (Axes of theodolite)

(Fig 1)

A¥lTûP úLôÓLs Tt± _õúVôùUh¬
(geometry) §úVôPûXh êXm ARu
ùRôPo×Ls ®[dLlThÓs[Õ. GqYôß
B«àm §úVôPûXhûP ¿iP SôhLs
TVuTÓj§]ôp Utßm LÚ®ûV RY\ôL
TVuTÓj§]ôp, A¥lTûP úLôÓL°u
ùRôPo× UôßTÓm. CR]ôp, TôoûYL°p
Ïû\TôÓLs HtTÓm.

BûLVôp, CjùRôPo×LÞdLôL LÚ®ûV
úNôRû] ùNnV úYiÓm. Utßm AqYôß
Ïû\Ls LôQlThPôp, TôodÏm Øu Utßm

T§Ü ùNnYRtÏ ØuTôL LÚ®ûV N¬ ùNnV
úYiÓm. CqYôß N¬ TôolTRtÏjRôu,
¨WkRWUôL N¬ TôodLm Øû\ G]lTÓm.

¸rLiP Øû\LsT¥ ¨WkRWUôL N¬
ùNnYRtÏ ùNnVlTÓm úNôRû]Ls BÏm.

1 ©ú[h ùXYp úNôRû] (Plate level test)

§úVôPûXh¥u ùNeÏjÕ AfÑ
EiûUVô] ùNeÏjRôL CÚkRôp, ©ú[h
Ïªr ARu ûUVj§p CÚdÏm.

2 ÏßdÏ þ CûZ Yû[Vm úNôRû]
(Cross– hair ring test)

ùNeÏjÕ Utßm ¡ûPUhP ÏßdÏ
CûZLs, CûPlThP AfÑdÏ
ùNeÏjRôL AûUkÕ CÚdÏm.

3 Lô°úU`u úNôRû] (Collimation test)

TôoûYd úLôÓ ¡ûPUhP Af£tÏ
ùNeÏjRôL CÚdL úYiÓm.

4 vûTVo úNôRû] (Spire Test)

¡ûPUhP AfÑ, ùNeÏjÕ Af£tÏ
ùNeÏjRôL CÚdÏm.

5 ¥ë©p Es[ Ï¯ûY N¬ ùNnRp (Bubble

tube adjustment)

TôoûYd úLôÓ ¡ûPUhPUôL CÚkRôp,
ùPXvúLôl©u Ïªr ûUVj§p CÚdÏm.

6 ùNeÏjÕ ®p úNôRû] (Vertical arc test)

ùNeÏjÕ YhPm, ùNeÏjÕ AfÑdÏ,
ùNeÏjRôL CÚdÏm úTôÕ TôoûY
éw´VjûRd Ï±dÏm.
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©ú[h ùXYp úNôRû] (Plate level test)

ùRôPoûT ̈ ì©jRp (Relation established)

LÚ®«u ©ú[h ùXYp ¥ël AfNô]Õ,
ùNeÏjÕ Af£tÏ ùNeÏjRôL CÚdÏm.

LÚ®ûV úSoj§VôL N¬ ùNnÕ CÚkRôp,
AûR ØÝ Ñtß, Ñt±]ôÛm, Ïªr ARu
ûUVj§úXúV CÚdÏm. CkR úNôRû] êXm,
LÚ®«u ©ú[h ùXYp AfNô]Õ ùNeÏjÕ
Af£tÏ ùNeÏjRôL CÚdÏm.

úNôRû] (Test)

LÚ® ùXYXôL CÚkRôp, ùPXvúLôlûT
180ºþdÏ ÑZtßm úTôÕ, Ïªr ûUVjûR ®hÓ
®X¡ CÚkRôp, LÚ® N¬VôL CVeL®pûX.
Ïªr ûUVjûR ®hÓ ®X¡ CÚkRôp, Ïªr
¥ë©p Es[ A[Ü Ï±ÂÓLû[ GiQ
úYiÓm.

N¬ ùNnRp (Adjustment)

CWiÓ ùXY≠e §ÚÏLs êXm ©ûZûV
N¬ ùNnV úYiÓm. Utßm ÁRm Es[
©ûZûV, ùXYp ¥ë©u Øû]«p Es[
úLlvPu ùahPo vÏì (capstan headed screw)

êXm N¬ ùNnV úYiÓm.

ÏßdÏþCûZ Yû[Vm úNôRû]  (Cross-
hair ring test) (Fig 2)

ùRôPoûT ̈ ì©jRp  (Relation established)

ùNeÏjÕ ÏßdÏ ¡ûPUhP Af£tÏ
ùNeÏjRôL ©ú[²p AûUÙm.

úNôRû] (Test)

LÚ®ûV ùXYp ùNnV úYiÓm.
ùPXvúLôlûT çdÏ ÏiÓ L«tû\
úSôd¡ §ÚlT úYiÓm. L«tû\ CWiPôL
©¬jÕ Utßm ùNeÏjÕ ©ú[²p
ùPXvúLôlûT £±Õ ÑZt\Üm.
ùRôPoTô]Õ N¬Vô] ̈ ûX«p CpXôRRôp,

EÚYUô]Õ ÏßdÏ CûZ«p CÚkÕ SLokÕ
®Ó¡\Õ. CRu ùTôÚs ùRôPo× N¬
ùNnVlTP®pûX.

N¬ ùNnRp (Adjustment)

ùNeÏjÕ ÏßdÏ CûZûV N¬ ùNnV ÏßdÏ
CûZ Yû[Vj§p Es[ SôuÏ úLlvPu
(capstan) §ÚÏLû[ R[ojR úYiÓm.
Yû[VjûR LY]ØPu ÑZt\ úYiÓm.
Hù]u\ôp, L«t±u EÚYm Utßm
ùNeÏjÕ ÏßdÏ CûZ CWiÓm JúW
úSodúLôh¥p AûUV úYiÓm. ©\Ï
§ÚÏLû[ CßdLÜm.

Ï±l× (Note):  ¡ûPUhP AfÑdÏ ùNeÏjÕ
ÏßdÏ CûZ ùNeÏjRôL ùNh ùNnRôp,
¡ûPUhP AfÑ Rô]ôLúY ¡ûPUhPUôL
Uô± ®Óm.

Lô≠ú]`u A£Øj úNôRû]  (Collimation
in azimuth test) (Fig 3)

ùRôPoûT ̈ ì©jRp (Relation established)

AfÑ ûUVl TôoûYd úLôÓ ¡ûPUhP
Af£tÏ ùNeÏjRôL CÚdÏm.

CRu ùRôPoûT N¬ ùNnV, ùPXvúLôlûT
ùNeÏjÕl ©ú[²p ÑZt±]ôp, AfÑ
ûUVl TôoûYd úLôhûP ©ú[²p EiÓ
TiÔ. CkR ùRôPo× N¬ ùNnVd á¥VÕ
CpûX. AfÑ ûUVd úLôÓ, ¡ûP UhPj§p
ám× Y¥YjûR EiÓ TiÔ¡\Õ.

¡ûPUhP Af£p, TôoûYd úLôÓ
úLôQjûR EiPôdÏ¡\Õ. ùNeÏjÕl
©ú[²p ùPXvúLôl ÑZÛm ùTôÝÕ
ámûT EiPôdÏ¡u\Õ.

TôoûYd úLôÓ, ¡ûP UhP Af£tÏ
ùNeÏjRôL CpûX. CûR TPj§p
LôhPlThÓs[Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.17.83-90

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



499

úNôRû] (Test)

§\kRùY°«p, JÚ ×s°«p LÚ®ûV ùNh
Al ùNnÕ, ùXYp ùNnVlTÓ¡\Õ. CRu
êXm 100 ÁhPo çWj§tÏ LÚ®«u
CWiÓ×\Øm GkR®RUô] RûPÙm
¡ûPVôÕ. LÚ®ûV Tô§ Y¯«p ùNh Al
ùNnVÜm. ùPXvúLôlûT NôRôWQ ̈ ûX«p
ûYdLÜm. ×s°ûV TôojÕ úPXvúLôlûT
§ÚlTÜm. Utßm AúR úLôh¥p Utù\ôÚ
×s°«p ùNh Al ùNnVÜm.

LÚ®«u Øu×\jûR Uôt\Üm. Utßm
×s°ûV CWiPôL ©¬dLÜm.
ùPXvúLôlûT §ÚlTÜm.

HtL]úY ùTôÚjRlThP ×s°«u Y¯VôL
TôoûYd úLôÓ ùNpX®pûXùVu\ôp,
TôoûYd úLôÓ ¡ûPUhP Af£tÏ
ùNeLjRôL CÚdÏm.

×s°«u Y¯VôL TôoûYd úLôÓ ùNu\ôp,
¸rLiPT¥ N¬ ùNnVlTÓm.

N¬ ùNnRp (Adjustment)

×§V ×s°«p ùTôÚjRÜm. ×s°LÞdÏ
CûPúV Es[ çWjûR A[dLÜm. ¿[j§u
Lôp TÏ§, ¿[jûR LûP£ ×s°«p CÚkÕ
Ï±dLXôm. G§o §ûN«p Es[ CWiÓ
úLlvPu ùahPh §ÚÏ êXm ùNeÏjÕ
CûZûV N¬ ùNnVÜm. CR]ôp TôoûYd
úLôÓ Lôp TÏ§ çWj§u Y¯VôL ùNpÛm.
TôoûYd úLôÓ AúR ×s°«p CWiÓ
TdLØm ùNpÛm YûW CkR ùNnØû\ûV
ùRôPokÕ ùNnV úYiÓm.

LÚ® ’I’ ×s°«p Es[Õ. ’A’  ×s° ©u
TôoûY BÏm. Utßm F1  ×s° Øu TôoûY
BÏm. ’n’ Gu\ úLôÓ £ß  EÚû[Vô]
Af£tÏ (trunnion axis) ùNeÏjRôL Es[Õ.
úUÛm TôoûYd úLôÓ ’n’ úLôh¥p CÚkÕ
úLôQm ®X¡ ùNp¡\Õ. ©u TôoûY«u
©ûZ, Øu TôoûY«u G§o §ûN«p Es[Õ.
Øu TôoûY §ûN«u ©ûZ, §Úl× ©ûZûVl
úTôp CWiÓ UPeÏ Es[Õ. (2)

©u TôoûYdÏ §ÚlTÜm. ÁiÓm JÚ ©u
úNodûLdLôL RûX¸ZôL §ÚlTÜm. Utßm
úSWô] ¨ûX«p Øu TôoûY«p Utù\ôÚ
Ï±ÂÓ ùNnVÜm. F2 TPj§u ûUVj§p
LôhPlThÓs[Õ. CWiÓ Øu TôoûYdÏ
CûPúV Es[ úLôQm SôuÏ UPeÏ ®X¡
úLôQj§p ©ûZVôdÏm. CûR N¬ ùNnV
¡ûPUhP ÏßdÏ CûZûV SLojR úYiÓm.

Øu TôoûY«u ©ûZVô]Õ SôuÏ
UPeÏ ®XÏ úLôQj§u ©ûZVôÏm
(Foresight error is four times the deflection error)
(Fig 4)

vûTVo úNôRû] (Spire Test)

ùRôPoûT ̈ Ú©jRp (Relation Established)

¡ûPUhP AfÑ, ùNeÏjÕ Af£tÏ
ùNeÏjRôL CÚdÏm.  LÚ®ûV ùXYp
ùNnÙm úTôÕ, TôoûYd úLôÓ ùNeÏjÕ
©ú[²p ÑZÛm úTôÕ, ¡ûPUhP Af£tÏ
ùNeÏjRôL CÚdÏm.

£ß EÚû[Vô] AfÑ, (¡ûPUhPm)

¡ûPUhPj§tÏ úLôQjûR HtTÓjÕ¡\Õ.

TPj§p ªûLlTÓj§ LôhPlThÓs[Õ.
¡ûPUhP AfÑ ùNeÏjÕ AfÑ®tÏ
ùNeÏjRôL CpûX.

¡ûPUhP AfÑ úLôQjûR ¡ûPþ
UhPj§tÏ HtTÓjÕ¡\Õ  (Horizontal axis
makes an angle ααααα with the horizontal) (Fig 5)

úNôRû] (Test)

EVWUô] ùTôÚÞdÏ AÚ¡p LÚ®ûV ùNh
Al ùNnVÜm. 60º ØRp  70º YûW«p, ùNeÏjÕ
úLôQj§p ×s°Ls ¡ûPdÏUôß CÚdL
úYiÓm.

CPÕ TdLj§p, SuÏ ùR¬Ùm ×s°ûV
TôodLÜm. ùPXvúLôl©u ¡ûPUhP
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SLoûY ̈ ßj§V ©u, ùPXvúLôlûT ̧ úZ
C\dLÜm. RûW«u ÁÕ Es[ ùTôÚ°u
A¥lTôLjûR LiÓ©¥. LÚ®«u ØLjûR
Uôt\Üm. Utßm Øu× ùNnR ùNnØû\
§ÚmTÜm ùNnVÜm. JúW ×s°«p
TôoûY«Óm ùTôÚ°u A¥lTôLm ùR¬V
úYiÓm. ©\Ï ¡ûPUhP AfNô]Õ
ùNeÏjÕ Af£tÏ ùNeÏjRôL CÚdÏm.
AqYôß CpûXùVu\ôp, LÚ®ûV N¬
ùNnV úYiÓm.

N¬ ùNnRp (Adjustment)

ùTôÚ°u A¥TôLj§u çWjûR A[dLÜm.
Utßm AkR çWj§u Tô§ûV Ï±dLÜm.
ûUVl ×s°ûV ©¬dLÜm. Utßm
ùPXvúLôlûT EVoj§ ×s°ûV TôodLÜm.
A§p ©ûZ CÚkRôp, AÕ ×s°«p CÚkÕ
Tô§ çWj§u ©ûZVôÏm.

§ÚûL TVuTÓj§ ¡ûPUhP Af£u JÚ
Øû]ûV SLojRÜm. úUÛm ×s°ûV
TôoûYd úLôPôp ©¬dÏm YûW ùNVp
TÓjRÜm.

Fig 6þp ×s°ûV Su\ôL LôhPl
ThÓs[Õ. úUÛm RûW«u ÁÕ F

1

Utßm F
2
þ®u A¥lTôLm AûUkÕ

Es[Õ.

vûTVo úNôRû] (Spire test)  (Fig 6)

®XÏ úLôQj§u ©ûZ, ©u TôoûY Utßm
Øu TôoûY«u §ûNL°u ®j§VôNjûR
LY²dLÜm. AfûN A[dL®pûX. CWiÓ
Øu TôoûYLÞdÏ CûPúV Es[ úLôQm
2þI G§o×\j§p EiPôdÏ¡\Õ.

Fig 7þp ‘S‘ TôodLlTÓ¡\Õ (Fig 7 ‘S‘ is sighted)

Fig 8þp CPÕ TdL TôoûYVôp ‘S‘þu
A¥lTôLjûR LôÔRp (Fig 8 Find foot of ‘S‘
by face left observation)

Fig 9þp YXÕ TdL TôoûY«p ‘S‘þu
A¥lTôLjûR LiÓ ©¥jRp (Fig 9 Find
foot of ‘S‘ by face right observation)

ùNeÏjÕ YhP CuùPdv úNôRû]
(Vertical Circle index test)

ùRôPoûT ̈ Ú©jRp (Relation Established)

Ïªr ¥ël©u AfÑ ùPXvúLôl©p
ùTôÚjRlThÓs[Õ. CÕ TôoûYd
úLôh¥tÏ CûQVôL Es[Õ.  ùPXvúLôl
¡ûPUhPUôL CÚdÏm úTôÕ, ùNeÏjÕ
YhPj§p é_óVm A[Ü CÚdÏm.

úNôRû] (Test)

ùNeÏjÕ ùYo²VûW é_óVj§p ùNh
ùNnVÜm. LÚ®«p CÚkÕ 60 ÁhPo çWj§p
vPôlûT (staff)  ùNeÏjRôL T¥dLXôm. CPÕ
TdL TôoûY«p CÚkÕ A[ÜLû[
GÓdLÜm. ©\Ï ØLjûR Uôt\Üm. Utßm
ÁiÓm vPôl A[ÜLs GÓdLÜm. C§p
©ûZ CÚkRôp, ØL A[ÜL°p ®j§VôNm
CÚdÏm.
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ùNeÏjÕ YhP CuùPdv úNôRû]
(Vertical Circle index test) (Fig 10)

ùNeÏjÕ ®p úNôRû] (Vertical arc test)

®Úm©V ùRôPo× (Desired relation)

TôoûYd úLôÓ ùNeÏjÕ Af£.tÏ
ùNeÏjRôL CÚkRôp, ùNeÏjÕ YhPm
é_ó_õVj§p CÚdÏm.

úNôRû] (Test)

ùPXvúLôl©p Es[ EVWUô] Ïªr
ûUVj§p CÚdL úYiÓm. ùNeÏjÕ
YhPj§p Es[ é_ó_õVØm JúW úSod
úLôh¥p CÚdL úYiÓm. CqYôß
AûUV®pûX Gu\ôp, N¬ ùNnV úRûYl
TÓm.

N¬ ùNnRp (Adjustment)

ØRuûU vúLÛPu, ùYo²Vo vúLp
é_ó_õVj§p Juß BÏm YûW úLlvPu
§ÚûL R[ojR úYiÓm.

N¬ ùNnRp (Adjustment)

ùPXvúLôlûT ùNh ùNnÕ, CWiÓ vPôl
A[ÜL°u NWôN¬ûV GÓdLXôm. ¡°l
§ÚûL TVuTÓj§ ùNeÏjÕ ®hPjûR
TûZV ¨ûXdÏ ùLôiÓ YkÕ é_ó_õVj§p
A[dLÜm.

LÚ®L°u ©ûZLs (Instrumental errors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©ûZL°u YûLLs
• LÚ®«u ©ûZLû[ ®Y¬
• LÚ®«u ©ûZLû[ GqYôß Ïû\lTÕ Utßm ºWôdÏYÕ.

©ûZLs (Errors)

©ûZLs úRôu\d LôWQeLs Utßm
A[dÏm úTôÕ HtTÓm ©ûZLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

1 LÚ® (Instrumental)

2 CVtûL (Natural)

3 R²lThP Øû\«p (Personal)

LÚ®Vôp HtTÓm ©ûZ (Instrumental errors)

A¥lTûP AfÑLs, N¬ ùNnV Ø¥VôUp
úTôYRôp HtTPdá¥V ©ûZLs.

LôWQeLs (Causes)

1 LÚ®ûV ¿iP LôXm TVuTÓjÕYRôp,
LÚ®«u TôLeLs úRnUô]m
HtTÓ¡u\Õ.

2 EtTj§ ùNnY§p Es[ Ïû\Ls

©ú[h ùXYp AfÑ, ùNeÏjÕ Af£tÏ,
ùNeÏjRôL CpXôUp CÚlTÕ (Plate level
axis not being perpendicular to vertical axis)

A¥lTûP ùRôPo×Ls ùNVpTôh¥p
CÚlTÕ. EiûUVô] A[ÜLû[
¡ûPUhP ©ú[²p TôodLôUp ùNeÏjÕ
©ú[²p TôolTÕ. CR]ôp ùNeÏjÕ

úLôQ A[ÜLs Tô§dLlTÓ¡\Õ. Utßm
Øu úRôt\j§u LQd¸Óm.

¿dÏRp (Elimination)

¨ûXVôL N¬ ùNnYRu êXm ¿dÏRp.

EÚû[ AfÑ, ùNeÏjÕ AfÑ®tÏ
ùNeÏjRôL CpXôUp CÚlTÕ (Trunnion
axis not being perpendicular to vertical axis)

CRu ùRôPo× ùNVpTPôUp CÚkRôp,
¡ûPUhP úLôQeLs Utßm ùNeÏjÕd
úLôQeLs ©ûZLs CpXôUp CÚdÏm.

¿dÏRp (Elimination)

YXÕ TdLm Utßm CPÕ TdLm GÓdLl
ThP NWôN¬ A[ÜLû[ GÓjÕd ùLôs[
úYiÓm.

Lô≠ùU`u úLôÓ, ÓÚ²Vu AfÑdÏ
ùNeÏjRôL CpûX (Line of collimation not

being perpendicular to trunnion axis)

ùNeÏjÕ ©ú[²p, Lô≠úU`u úLôÓ
ÑZXôL ARôYÕ ùP≠vúLôlûT
EVojÕYÕ ApXÕ RôrjÕYRu êXm
úUÛm Lô≠úU`u úLôÓ ÓÚ²Vu AfÑdÏ
ùNeÏjRôL CpXôRúTôÕ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.17.83-90

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



502

¿dÏRp (Elimination)

YXÕ×\m Utßm CPÕ ×\Øm NWôN¬
AlNoúY`u (Observation) GÓdL úYiÓm.

YZd¡p CpXôR úLôÓLs Utßm
ùY°l×\j RhÓ AfÑ (Eccentricity of liner
and outer plate axes)

Eh×\j Ri¥u ùNeÏjÕ AfÑLs
(ùYo²Vo Es[Õ) Utßm ùY°l×\j RiÓ
(¡ûPUhP YhPm Es[Õ) B¡V CWiÓm
N¬VôL JjÕ CÚkRôp, Ut\T¥ ©ûZLs
HtTÓm.

¿dÏRp (Elimination)

CWiÓ ùYo²Vo A[ÜL°u NWôN¬
A[ûY GÓjÕd ùLôs[ úYiÓm.

YZd¡pXôR ùYo²VoLs (Eccentricity of

verniers)

ùYo²VoLs ªLf N¬VôL G§WôL CÚdL
úYiÓm. ARôYÕ JußdùLôuß 180º.
CWiÓ ùYo²Vo A[ÜdÏm 180ºþdÏ
®j§VôNUôL CÚdLdáPôÕ. GqYôß
B«àm, ®j§VôNUô]Õ, ¨ûXVô]Õ.
CWiÓ ùYo²Vo A[ÜLÞm, JúW úLôQ
A[ûY ùLôÓdÏm. BûLVôp, CkR
YûLVô] RVô¬l×, Ïû\TôÓLs
AlNoúY`û] Tô§dLôÕ.

Ïû\TôÓs[ ùNeÏjÕ YhP ùYo²Vo
Imperfect Vertical Circle Vernier)

TôoûYd úLôÓ ¡ûPUhPUôL CpXôUp
CÚkRôp, ùNeÏjÕ YhP ùYo²Vo é_óVm
A[ûYd LôhPôÕ. Utßm ùNeÏjÕ úLôQ
©ûZûV úRôtß®dÏm.

¿dLRp (Elimination)

CWiÓ TdLØm A[ÜLû[ GÓdL úYiÓm.

Ïû\TôÓs[ A[Ü Ï±ÂÓLs (Imperfect
Graduations)

¡ûPUhP ®hPj§p A[Ü Ï±ÂÓLs NU
CûPùY°«p Ï±dL®pûX Gu\ôp
ApXÕ vúLûX Øû\VôL ûUVlTÓjR
®pûX Gu\ôp, ¡ûPUhP úLôQ
A[ÜLs N¬Vô]ûY CpûX. ùYqúYß
ùNeÏjÕ úLôQm Utßm ùYqúYß
¿[eLû[ A[dÏm úTôÕ A§L A[®p
©ûZLs CÚdÏm.

©ûZLû[ Ïû\jRp (Minimizing error)

¡ûPUhP vúL≠p, TX TÏ§L°p A[ÜLs
GÓdLlTÓ¡u\]. Utßm AlNoúY`u
Utßm A[ÜL°u NWôN¬ûV ¬l©h¥`u
(repetition) Øû\«p GÓdL úYiÓm.

¥WôYov NoúY (Ø¥Üt\ Utßm Ø¥®pXôR) (Traverse survey) (Closed and
Open))

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¥WôYov NoúY«u TVuLû[ ùR¬®dLÜm
• TX YûLVô] ¥WôYoûN ®[dÏL
• Ø¥ÜhP ¥WôYov Utßm Ø¥®pXô ¥WôYo³u ®j§VôNjûR ùR¬®dLÜm.

¥WôYov (Traverse)

§úVôPûXhûP TVuTÓjÕm ùTôÝÕ
¥WôYov NoúY«e Tt± A±Ü úRûY.
HtL]úY ¥WôYoûNl Tt± A±kÕ
CÚd¡ú\ôm.

¥WôYov GuTÕ ùRôPof£Vô] úSod
úLôh¥]ôp B] Y¥YUôÏm. C§p ¨X
A[ûY úLôh¥u §ûNûVÙm, ¿[jûRÙm
LiP±VXôm.

úLôh¥u ¿[jûR ̧ rLiPYôß ̈ oQ«dLl
TÓ¡\Õ

• úSWô] A[ÜL[ôp ApXÕ EDM LÚ®
êXm ApXÕ

• úSW¥ A[ÜL[ôp (úPdúLôùUh¬)

©\Ï, úLôQeLû[ A[lTÕ

• §úVôPûXh ApXÕ

• LôkR LômTv (Magnetic compass)

NoúYûV ùT¬V A[®p ®¬ÜlTÓjRôR
¨ûX«p Utßm Õp≠VUô] A[Ü AûY
ùT¬V A[®p úRûY CpXôR úTôÕ,
úLôQeL°u A[ÜLs úRûY CpXôR
úTôÕm. B]ôp úLôh¥u §ûNûV ùN«u
Be¡p êXm ©dv ùNnYÕ.

¥WôYov NoúY«s TVuLs (Use of traverse

surveying)

• GpûXd úLôÓLû[ Ï±jRp
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• HtL]úY Es[ GpûXdúLôÓLû[ ̈ ûX
¨ßjÕRp

• GpûXdÏ EhThP TÏ§«p TWlûT
LQd¡ÓRp

• úTôhúPô¡WôùUh¬d (photogrammetric)

úYûXûV RûW«p CÚkÕ ¨ûX
¨ßjÕYÕ

• Goj Jodþu (earth work) A[ûY LQd¡P
RûW«p CÚkÕ LhÓl TÓjÕ¡\Õ

• ùSÓgNôûX, CÚl× TôûR Utßm Ut\
LhÓUô] úYûXLû[ AûUlTRtÏm
LhÓlTÓjÕYRtÏm

• úUlûT YûWYRtÏm TVuTÓ¡\Õ.

¥WôYo£u YûLLs (Types of traverse)

¥WôYo£p CWiÓ YûLLs Es[]

• Ø¥®pXô ¥WôYov (Open traverse)

• Ø¥Üt\ ¥WôYov (Closed traverse)

Ø¥®pXô ¥WôYov (Open traverse)

BWm©jR CPj§p Ø¥Ü ùT\ôUÛm,
ùR¬VôR ×s°«p Ø¥YûPÙm. CqYôß
Ø¥YRtÏ, Ø¥®pXôR ¥WôYov G]lTÓm.
(Fig 1)

Ø¥®pXô ¥WôYo£p, úYûX«u
Õp≠VjûR úNô§dLdá¥V Yônl×Ls
CpûX. AR]ôp NoúY A[ÜLû[
LY]ØPu §ÚmTÜm ùNnV úYiÓm.
Ø¥®pXôR ¥WôYo£p Ød¡VUô] ¾ûULs,

1 úLôQj§u áhPûX úNô§dL CVXôÕ.

2 CûPlThP ×s°L°u ¨ûXûV
úNô§dL CVXôÕ.

Ø¥®pXô ¥WôYo£u ©ûZLû[, Ïû\dL
GÓdL úYi¥V SPY¥dûL

1 CÚ §ûN«Ûm, JqùYôÚ Øû\Ùm
CWiÓ Øû\ çWjûR A[dL úYiÓm.
Utßm úPdúLôùUh¬d Øû\«p
úRôWôVUôL úNô§dL úYiÓm.

2 §ÚmT ùNnÙm Øû\«p úLôQeLû[
A[dL úYiÓm. CûR úUdù]h¥d
©V¬e (magnetic bearing) êXm úNô§dL
úYiÓm.

CkR YûL NoúYûV, éoYôeLUô] NoúYdÏ
(preliminary survey)  TVuTÓjÕYôoLs. Utßm
LhÓUô] NoúYdLs ARôYÕ NôûXLs,
ûTl ûXu ØR≠V]. Hù]u\ôp CRu
Ø¥ÜLs NkúRLj§tÏ CPm CpXôUp
CÚdÏm.

ùTôÕYô] çWjûR A[lTRtÏ úPl
ApXÕ EDM (tape or EDM) LÚ® TVuTÓ¡\Õ.
Utßm YZdLUôL ®XÏ úLôQeLû[
¥WôYov vúP`²p A[dLlTÓ¡\Õ.

Ø¥Üt\ ¥WôYov (Closed traverse)

Ø¥Üt\ ¥WôYov  (Fig 2  (a) Utßm (b)),

CqYûL ¥WôYo£p BWmT ×s° Utßm
LûP£ ×s° B¡V CWiÓm ùR¬kR
CPj§p CÚdÏm. CqYûL ¥WôYo£p
EhúLôQeL°u áhÓj ùRôûLdÏ  (2n-4)

NUm. ’n’ GuTÕ TdLeL°u Gi¦dûL.

LQd¸Ó Y¯VôL úNô§lTRtÏ CûR TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ A[ÜL°u
Õp≠VjûR Ï±d¡u\Õ.

Ø¥Üt\ ¥WôYo£p, ¿hP[Ü Utßm úLôQ
A[ÜLû[Ùm úNô§dL CVÛm. AR]ôp
GpXô YûLVô] ¥WôYovLÞm TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

Fig 2 (a) LôiL. ABCDEA Gu\ Ø¥Üt\
¥WôYoûN LôhPlThÓs[Õ. CkR
¥WôYov BWmTØm, Ø¥Üm JúW ×s°«p
Nk§d¡u\].
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¥WôYov GuTÕ L¦RlT¥ Utßm
_õúVôùUh¬dL≠ (geometrically) T¥
Ø¥ÜßYûR TPj§p ùR°YôL TôodLXôm.
CRtÏ Ø¥Üt\ ílþ¥WôYov G]lTÓm.

ABCDEF Gu\ Ø¥Üt\ ¥WôYoû^
Fig 2 (b)þp LôhPlThÓs[Õ. CkR ¥WôYov

TX ×s°Lû[ ùRôÓ¡u\Õ. TPj§p
Es[T¥ CkR ¥WôYov L¦RlT¥ Ø¥Üt\
¥WôYodLôLÜm Utßm _õúVôùUh¬dL≠

(geometrically) T¥ Ø¥®pXôR ¥WôYovdLôL
Es[Õ.

§úVôúPôûXhûP T¥jRp (Reading a theodolite)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùU«u vúLp Ävh LÜiûP LiÓ©¥
• LÚ®«u Ävh LÜiûP LiÓ©¥
• §úVôúPôûXhûP T¥dLÜm.

§úVôúPôûXhûP T¥jRp (Reading a
thodolite)

¡ûPUhP úLôQm Utßm ùNeÏjÕ
úLôQeLû[ A[lTRtÏ, Ød¡VUô]
CWiÓ ùYo²VoLû[ §úVôúPôûXh¥p
ùTôÚjRlThÓ Es[Õ. ùU«u vúLp
(ùXôVo ©ú[h ) êXm ¡ûPUhPd
úLôQjûR T¥dLXôm. Utßm ùYo²VûW
(AlTo ©ú[h)  TôodLlTÓ¡\Õ. ùNeÏjÕ
YhP ùU«u vúL≠u ùNeÏjÕd úLôQm
Utßm ’T’ ©úWªp ùYo²Vo TôodLlTÓ¡\Õ.

’A’ Utßm ’B’ G] CWiÓ ùYo²Vo,
¡ûPUhP YhPj§p ùTôÚjRlThÓs[Õ.
’C’ Utßm ’D’ Utßm ùYo²VoLs ùNeÏjÕ
YhPj§p ùTôÚjRlThÓs[Õ. ¡ûPUhP
YhPj§u ùU«u vúL≠p 0º ØRp 360º

YûW«p A[ÜLs Ï±dLlThÓs[Õ.
ùTôÕYôL ùU«u vúL≠u JqùYôÚ
¥¡¬Ùm êuß NU TôLeL[ôL ©¬dLl
ThÓs[Õ. BûLVôp, ùU«u vúL≠u
Ïû\kRThN A[Ü ApXÕ ªLf £±V A[Ü.

Ïû\kRThN A[Ü L.C = (1/n) x ùU«u
vúL≠u Ïû\kRThN A[Ü, ’n’

GuTÕ TôLeL°u Gi¦dûLûV
Ï±d¡u\Õ  = (1/3) x  60’ =20’20   GuTÕ
ùU«u vúL≠u Ïû\kR
ThNUôÏm.

LÚ®«u Ïû\kRThN A[ûYd LiÓ©¥dL
úUtá±V ãj§WjûR TVuTÓjR úYiÓm.
ùU«u vúL≠u ªLf £±V A[Ü  20’

Utßm ’n’  GuTÕ 60 TôLeLs BÏm.
ùYo²Vo 60þYÕ TôLUôÏm. ùU«u vúL≠u
59 TôLjÕPu úSod úLôh¥p CÚdÏm.
G]úY 60 TôLeLû[d ùLôiPÕ.

Ïû\kRThN A[Ü L.C = (1/n) x

vúL≠u ªLf £±V A[Ü, ’n’

GuTÕ TôLeL°u Gi¦dûL = (1/

60) x 20’ = 20" 20"  GuTÕ Ïû\kRThN
A[YôÏm.

LÚ®«u Ïû\dLlThN (L.C) A[Ü
20”

AlNoúY`u ùNnÙm ùTôÝÕ LÚ®«u
©ûZûV Ïû\dLXôm. ’A’ Utßm ’B’ B¡V
CWiÓ ùYo²VûWÙm TôodL úYiÓm.
CWiÓ A[ÜL°u NWôN¬ A[ûY TVu
TÓj§d ùLôs[Xôm.

ùYo²Vo (Vernier) (Fig 1)

A[ÜLs L¥LôW Ñtß §ûN«p AûUkÕ
Es[Õ. GiLs 100 CûPùY°«p
ùTô±dLlThÓs[Õ.

ùU«u vúL≠p JÚ ¥®`u GuTÕ 20’

ùYo²V¬p JÚ ¥®`u GuTÕ 20”

T¥dÏ,m ùTôÝÕ = M.S.D + (V.S.D x L..C)

®¬YôdLm ùNnVlThP TPm 1þp,
ùYo²V¬u é_óVm 22° 40’00”þdÏm  23° 00 00”

CûPúV Es[Õ.

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.17.83-90

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



505

®¬YôdLlThP ùYo²Vo úRôt\m
(Enlarged view of vernier) (Fig 2)

®¬YôdLlThP ùYo²Vo úRôt\j§p
CÚkÕ, ×¬kÕ ùLôsYÕ Gu]ùYu\ôp,
SôtTj§ IkRôYÕ ùYo²Vo ¥®`u,
ùU«u vúLp ¥®`àPu N¬VôL
úSodúLôh¥p Es[Õ.

BûLVôp Ã¥e = 22 °40’ 00” + (45 x 20”) = 22°55’00”

®¬YôdLlThP ùYo²Vo úRôt\m
(Enlarged view of vernier) (Fig 3)

Ï±l× (Note)

1 ùR°®uûUûV ¿d¡ ùYo²VûW
T¥jRp..

2 ùYo²Vo ¥®`û] GiQ úYiPôm.
úRWôVUôLúY ùYo²Vo ¥®`û]
T¥dLXôm. Utßm CûR  M.S.DþÙPu
áhPÜm.

úUtá±V ERôWQj§uT¥ 15’00” (45

x 20” = 900”).  CkR U§lûT
M.S.DþÙPu áhPÜm =  22°40’00” + 15’
00”  =
 22° 55’ 00”

úLôQjûR LY²dÏm ùTôÝÕ, 78° 00’ 00”

Utßm 78°20’ 00” A[ÜLÞdÏ CûPúV
ùYo²V¬u é_ó_õVm Es[Õ Utßm 13þYÕ
ùYo²Vo ¥®`u ùU«u vúLÛPu
úSodúLôh¥p Es[Õ. LÚ®«u Ïû\kR
ThN A[Yô]Õ (L. C) Gu\ôp 20”. úLôQ
A[Ü GqY[Ü?

¾oÜ (Solution)

úLôQj§u U§l× =    78°20’00” + (20” x 13)

= 78° 00’ 00” + 260”

= 78° 00’00” + 4’20”

= 78°04’ 200”

§úVôúPôûXh -  ¡ûPUhP úLôQjûR A[jRp -  NôRôWQ Øû\
(Theodolite - measuring horizontal angle - ordinary method)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• NôRôWQ Øû\ûV ®Y¬jRp
• NôRôWQ Øû\«p Es[ SuûULs
• úYûX ùNnÙm ùTôÝÕ, ¨û]®p ùLôs[ úYi¥VûYLs.

NôRôWQ Øû\ (Ordinary Method)

CmØû\«p, vúP`²p CÚkÕ, CWiÓ
×s°LÞdÏ CûPúV ¡ûPUhP
úLôQjûR, JÚ ùNh TôoûY«ûPúV
A[dLlTÓ¡\Õ. (Fig 1)

’P’ Utßm ’Q’ Gu\, CWiÓ vúP`uLû[
RûW«u ÁÕ AûUdLÜm. “O’ ×s°«p
LÚ®ûV ùNh Al ùNnVÜm. LÚ®ûV
RtLô≠LUôL N¬ ùNnVÜm. ’A’þ«p
00º00’00"þ®p ùYo²VûW ùNh ùNnVÜm.
CPÕ TdL vúP`û] TôodLÜm. úUp

RhûP R[ojRÜm. YXÕ TdL vúP`û]
TôodLÜm. Utßm Ã¥eûL LY²dLÜm.
ùPXvúLôlûT §ÚlTÜm. Utßm JÚ ùNh
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A[ÜLû[ GÓdLÜm. YXÕ TdLm Utßm
CPÕ TdLm GÓdLlThP A[ÜL°u
NWôN¬ úLôQúU, LûP£«p úRûYVô]
úLôQUôÏm. TPj§u êXm ùNnØû\
®[dLlThÓs[Õ. AhPYûQ«p
GqYôß AhPYûQlTÓjÕYÕ Guß
LôhPlThÓs[Õ.

NôRôWQ Øû\«u SuûULs (Advantages
of ordinary method)

1 ùTôÕ YZd¡p CpXôR ÑZÛm
Ri¥]ôp HtTÓm ©ûZûV, CWiÓ
ùYo²VoLû[ Ã¥e ùNnYRu êXm
©ûZûV ¿dLXôm Utßm §ûN Uôtßm
§ÚÏ.

2 ùTôÕ YZd¡p CpXôR ùYo²V¬u
©ûZLs, CWiÓ ùYo²VoLû[ Ã¥e
ùNnYRu êXm ©ûZûV ¿dLXôm.

¨û]®p ùLôs[ úYi¥V Tô«iÓLs
(Point to remember)

1 §ÚÏLû[ CßdÏm ùTôÝÕm Utßm
R[ojÕm ùTôÝÕm LY]ØPu ùNVpTP
úYiÓm.

2 §úVôúPôûXhûP CVdÏm ùTôÝÕ,
RYßLs Utßm ©ûZLs YWôUp
LY]ØPu CÚdL úYiÓm.

3 ùTôÕYôL ùYo²Vo ’A’þ«p, ¥¡¬, ̈ ªPm
Utßm ùSô¥Ls A[dLlTÓ¡\Õ.
ùYo²Vo ’B’þ«p ̈ ªPm Utßm ùSô¥Ls
A[dLlTÓ¡\Õ.

4 CPÕ TdL TôoûYdÏ L¥LôW Ñt±p
§úVôúPôûXhûP ÑZt\ úYiÓm (YXÕ
ÑZt£ ) .  YXÕ TdL TôoûYdÏ
§úVôPûXhûP L¥LôW G§o Ñt±p ÑZt\
úYiÓm. (CPÕ ÑZt£)

5 úUúX Es[ §ÚûL CßdLÜm. Utßm
¸úZ Es[ §ÚûL R[ojRÜm. B]ôp
¡ûPUhP ©ú[²p ÑZt\ Ø¥Ùm.

6 A[ÜLs Es[ YhPj§p, ùPXvúLôl
ÑZpYRtLô] ùRôPo×, Utßm ¡ûPUhP
©ú[²p ÑZpYRtÏ úUp TdL §ÚûL
R[ojRÜm. Utßm ClTÏ§«p Es[
§ÚûL CßdLÜm.

§úVôPûXh -  ¡ûPUhPd úLôQjûR A[jRp -  §ÚmT ùNnÙm
Øû\ (Theodolite - measuring horizontal angle - repetition method)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• §ÚmT ùNnÙm Øû\ûV ®[dÏRp
• §ÚmT ùNnÙm Øû\«p Es[ SuûULs
• ©ûZLû[ ¿dL CVXôRûYLû[ ùR¬®dLÜm.

§ÚmT ùNnÙm Øû\ (Repetition Method)

¡ûPUhP úLôQjûR Õp≠VUôL A[dL
CmØû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. JÚ Øû\
A[lTRtÏ T§XôL CmØû\«p, AúR
úLôQjûR CWiÓ Øû\, CWiÓ
TdLj§Ûm A[dLlTÓ¡\Õ. YXÕ TdLm
Utßm CPÕ TdLj§u Ã¥eÏLs GjRû]
Øû\ §ÚmTÜm GÓdLlThPúRô, AúR
Gi¦dûLVôp GÓdLlThP NWôN¬
úLôQúU Ø¥Yô] úLôQUôÏm.

’P’ Utßm ’Q’ B¡V CWiÓ vúP`uLû[
RûW«u ÁÕ Ï±dLÜm. ‘O’ ×s°«p LÚ®ûV
ùNh Al ùNnÜm. (Fig 1) GpXô RtLô≠L
AûUlûTÙm N¬ ùNnVÜm. ùYo²Vo ’A’þ«p
00º00’00" ùNh ùNnVÜm. CPÕ TdL
vúP`û] TôodLÜm. (Fig 1) úUp ¡[ômlûT
CßdLÜm. YXÕ TdL vúP`û]l

TôodLÜm. Utßm Ã¥eûL LY²dLÜm.
TôojR A[ÜLû[ Uôt\ôUp,
ùPXvúLôlûT §ÚlTÜm. Utßm ’P’þûV
TôodLÜm.

ÁiÓm úLôQjûR A[dLÜm. ØRp
úLôQjûR CWiÓ Øû\ T¥dLÜm. §ÚmT
ùNnÙm Øû\«u CkR ùNnØû\ûV
úRûYVô] A[®tÏ §ÚmT ùNnÙÜm.

LÚ®«u Øu TôLjûR §ÚlTÜm. Utßm
úUtá±VûYLû[ §ÚmTÜm ùNnVÜm.
(Fig 2) YXÕ TdLm Utßm CPÕ TdLm
GÓdLlThP A[ÜL°u NWôN¬úV
LûP£«p úRûYlTÓm úLôQUôÏm.

A[dLlThP ¡ûPUhPd úLôQm  θ, ‘n’

Øû\ §ÚmT ùNnVlThPÕ. ©\Ï, úLôQm
θ = (n x θ) ÷ n.
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Fig 1

§ÚmT ùNnÙm Øû\«u SuûULs
(Advantages of repetition Method)

1 A[ÜLs N¬VôL Ï±dLlTPôUp
CÚkRôp, ©ûZLs HtTÓm A[ÜLs
Ï±dLlThP YhPj§p TX TôLeL°p
A[ÜLû[ TôolTRu êXm ©ûZûV
¿dLXôm.

2 ùTôÕ YZd¡p CpXôR ÑZÛm
Ri¥]ôp HtTÓm ©ûZ, CWiÓ
ùYo²V¬u A[ÜLû[ Ã¥e ùNnYRu
êXm ©ûZûV ¿dLXôm.

3 ùTôÕ YZd¡p CpXôR ùYo²VWôp
HtTÓm ©ûZûV, CWiÓ ùYo²V¬u
A[ÜLû[ Ã¥e ùNnYRôp ©ûZûV
¿dLXôm.

4 Lô≠úU`u (collimation) úLôÓ ¡ûPUhP
Af£tÏ ùNeÏjRôL CpûX. CkR
©ûZûV, YXÕ TdLm Utßm CPÕ TdL
TôoûY«u êXm ¿dLXôm.

5 Õp≠VUôL, NUUôL ©¬dLôRRôp HtTÓm
©ûZûV TX AlNoúY`uLs GÓlTRu
êXm N¬ ùNnVXôm.

6 LÚ®«u Ïû\kRThN A[ûY ®P
Ïû\Yô] A[ÜLs ¡ûPdL Yônl×
Es[Õ.

CmØû\«p ©ûZLû[ N¬ ùNnV
CVXôÕ (Errors which are not eliminated by this
method)

1 RYß (A) ©ûZ

2 ûNûL«p ¨ûX Uôt\m.

3 ùNeÏjÕ AfÑ ùNeÏjRôL

¨û]®p ùLôs[ úYi¥V Tô«iÓLs
(Point to remember)

1 NôRôWQ úYûXLÞdÏ, 3 §ÚmT ùNnÙm
Øû.\

2 Õp≠VUô] úYûXLÞdÏ, 5 Utßm 6

Øû\ §ÚmT ùNnÙm Øû\ûV ùNnV
úYiÓm.

3 Ã¥e 360ºþdÏ úUúX CÚkRôp,
GfN¬dûLVôL CÚdL úYiÓm.

4 §ÚÏLs Utßm §ûN Uôtßm §ÚÏLû[
LY]ØPu CßdL úYiÓm. Utßm
R[ojR úYiÓm.

5 §úVôPûXhûP CVdÏm ùTôÝÕ,
©ûZLs Utßm RYßLs HtTPôUp
TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.

CPÕ, YXÕ ÑZt£«u AlNoúY`u
(Face left, right swing observation)

ERôWQm (Example)

CWiÓ A[ÜL°u NWôN¬ (Fig 2)

§ÚmT ùNnRÕ GjRû] Øû\ = 3

êuß Øû\ §ÚmT ùNnYRu êXm ARu
úLôQm ∠147º 56’50"

YXÕ, CPÕ ÑZt£«u AlNoúY`u

CWiÓ Ã¥e¡u NWôN¬

§ÚmT ùNnRÕ GjRû] Øû\ = 3

êuß Øû\ §ÚmT ùNnYRu êXm ARu
úLôQm ∠147º 56’50"
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CWiÓ AlNoúY`²u NWôN¬ Rôu
Cß§Vô] úLôQm =

Fig 2

§úVôúPôûXh - ùRôPof£Vô] Øû\«u êXm ¡ûPUhP
úLôQjûR LôÔRp (Theodolite - measuring horizontal angle - reiteration method)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùRôPof£Vô] Øû\ûV ®Y¬jRp
• ¨û]Üd ùLôs[dá¥V Tô«iÓLû[ Ï±l©ÓL
• Ø¥Üt\ ¡ûPUhP ©ûZûV N¬ ùNnRp Utßm úNô§jRp.

ùRôPof£Vô] Øû\ (Reiteration Method)

¡ûPUhP úLôQjûR ªL N¬Vô]
Øû\«Ûm £±Õ £WUjÕPu,
ùRôPof£Vô] Øû\«u êXm LiÓ
A±VXôm. CkR Øû\Vô]Õ ùTÚmTôÛm
JúW CPj§p TX úLôQeLû[ LiP±V
ERÜ¡\Õ. ’O’ vúP`²p CÚkÕ úLôQeLs
POQ, QOR, ROS Utßm  SOP Guß
A[dLlTÓ¡\Õ. ùYo²Vo A, 00º00’00"þ®p
ùNh ùNnR ©\Ï, BWmT vúP`u ’P’þûV
TôodLÜm. úUúX Es[ ¡[ômlûT
R[ojRÜm. ùPXvúLôlûT L¥LôW Ñt±p
(CPÕ ÑZt£) ÑZt\Üm Utßm vúP`uLs
Q,R Utßm S B¡V vúP`uLû[
AÓjRÓjÕ NU TôLUôL ©¬dLÜm.
úLôQjûR Õp≠VUôL A[dLÜm. N¬VôL
Th¥V≠PÜm. LûP£VôL CkR ¡ûPUhPm
BWmT ×s° ’P’þ«p Ø¥YûP¡u\Õ.
Ø¥Üt\ ¡ûPUhPm (LûP£ vúP`u
Utßm ØRp vúP`uLÞdÏ CûPúV
Es[ úLôQm) . LûP£ Ã¥eÏm ØRp
Ã¥eÏm NUUôL CÚdÏm. A§LUô]
®j§VôNjûR LiÓ©¥. ùUôjR
úYûXVûVÙm ÁiÓm ùNnV úYiÓm.

LÚ®«u Øu TôLjûR §ÚlTÜm. Utßm
ùPXvúLôlûT L¥LôW ÑtßdÏ G§o
§ûN«p ÑZt\Üm. (YXÕ ÑZt£) Utßm
vúP`û] NUUôL ©¬dLÜm. úLôQjûR
Õp≠VUôL A[dLÜm. Utßm AûR
Th¥V≠PÜm.

∠QORþI LiÓ©¥dL ∠PORþp CÚkÕ
∠POQQûY L¯dLÜm. ClT¥VôL, CWiÓ
TdLØm AlNoúY`u ùNnR Ut\ êuß
úLôQeLû[Ùm R²VôL LiÓ©¥dL
úYiÓm. CWiÓ TdL AlNoúY`²u
NWôN¬ Rôu úRûYlTÓm úLôQm. SôuÏ
úLôQeL°u áhÓj ùRôûL  360º

CÚd¡u\Rô GuTûR ùNd ùNnV úYiÓm.
©ûZ £±VRôL CÚkRôp, AûR GpXô
úLôQeLÞdÏm NUUôL T¡okÕ A°dL
úYiÓm. Utßm CRu N¬ ùNnVlThP
úLôQm ¡ûPdÏm.

‘n’ Øû\«p GÓdLlTÓm Ã¥eÏLs Utßm
NWôN¬ AlNoúY`u GÓlTRôp, ªLj
Õp≠VUôL ¡ûPd¡u\Õ.
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¨û]®p ùLôs[ úYi¥V Tô«iÓLs
(Point to remember)

1 vúP`uLû[ NUUôL ©¬jR ©\Ï,
BWmT  vúP`²u TôoûYdÏ ©\Ï úUp
TdLj§p Es[ ¡[ôml §ÚÏ Utßm §ûN
Uôtßm §ÚûL TVuTÓjR úYiÓm.

2 CPÕ TdLm AlNoúYàdÏ,
ùPXvúLôlûT L¥LôW Ñt±p §ÚlTÜm
Utßm YXÕ TdL AlNoúYàdÏ
ùPXvúLôlûT L¥LôW ÑtßdÏ G§o
§ûN«p ùPXvúLôlûT §ÚlTÜm.

3 YXÕ TdL AlNoúY`û] LY]ØPu
Th¥V≠PÜm. Hù]u\ôp, LûP£
vúP`u ØR≠p NUUôL ©¬dLlTÓ¡\Õ.

4 ¡ûPUhPjûR Ø¥lTRtÏ NWôN¬
úLôQjûR T¬úNô§dLÜm.

5 úNôRû] ùNnÕ, úLôQeLs N¬
ùNnVlThP ©\Ï, ¡ûPUhPjûR
Ø¥lTRtÏ N¬ ùNnVÜm. (HRô¡Ûm
®j§VôNm CÚkRôp)

EVoUhP úLôQjûR A[lTÕ (Measuring vertical angle)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• EVoUhP úLôQjûR ®Y¬
• ¡ûPUhP úLôQj§tÏ úUúX Utßm ¡ûPUhPj§tÏ ¸úZ Es[ úLôQj§tÏ
CûPúV ®j§VôNjûR ®Y¬

• EVoUhP úLôQjûR GqYôß A[lTÕ..

EVoUhP úLôQjûR ®Y¬ (Measurement

of Vertical Angle)

ùNeúLôQUô]Õ, NônYô] ùRôPo
úLôh¥tÏm, ¡ûPUhP úLôh¥tÏm
CûPúV Es[ úLôQUôÏm.

JÚ Tô«i¥tÏ GÓdLlTÓm. EVoUhP
Af£≠ÚkÕ GÓdLlTÓ¡\Õ. CkR
úLôQUô]Õ ¡ûPUhP R[j§tÏ úUúX
Es[Õ (Angle of elevation). CÕ Tô£h¥q
úLôQUôÏm (+).

JÚ Tô«i¥tÏ GÓdLlTÓm. EVoUhP
ANó£≠ÚkÕ GÓdLlTÓ¡\Õ. CkR
úLôQUô]Õ ¡ûPUhP R[j§tÏ ¸úZ
Es[Õ (Angle of depression). CÕ ùSLh¥q
úLôQUôÏm (-).

LÚ®«u YûLûVl ùTôÚjÕ, EVoUhP
úLôQjûR A[dÏm YûL Es[Õ.
Gg£²Vov ¥Wôuv£h¥p (Engineer’s transit)

¡ûPUhP úLôhûP A¥lTûPVôLd
ùLôiÓ EVoUhP úLôQjûR A[dLl
TÓ¡\Õ. GXdhWô²d §úVôPûXh (Electronic

theodolite) ¡ûPUhP úLôhûP
A¥lTûPVôLd ùLôiÓ ApXÕ ù^²j
(zenith) A¥lTûPVôLd ùLiÓ EVoUhP
úLôQjûR A[dLlTÓ¡\Õ.

vúP`u ÁÕ LÚ®ûV ùNh Al ùNnVÜm.
GpXô YûLVô], RtLô≠LUôL N¬ ùNnÙm
Øû\ûV ùNnVÜm. EVW ÏªûZ SÓ®p

YÚUôß, ùPXvúLôlûT GpXô ̈ ûX«Ûm
N¬ TôodLÜm. CûR ùNnYRtÏ ̧ úZ Es[T¥
ùNVpTPÜm.

1 LÚ®ûV §Úl©, ØR≠p ¿odÏª¯u
ÏZôûV HRôYÕ CWiÓ §Ú¡tÏ
CûQVôL CÚdLmT¥ ûYdL úYiÓm.

2 ©u×, CkR CÚ §ÚÏLû[ Eh×\UôLúYô
ApXÕ ùY°l ×\UôLúYô JúW NUVj§p
§ÚÏYRu êXm ¿odÏª¯ûV ARu
KhPj§u ûUVj§p ùLôiÓ YW
úYiÓm.

3 ©u× ¿odÏª¯u ÏZôûV êu\ôYÕ
§Ú¡tÏ úUp AûUÙUôß 90ºþdÏ ÑZt\
úYiÓm. ¿odÏª¯ ARàûPV
YhPj§u ûUVj§p YÚmT¥VôL
êu\ôYÕ §ÚûL HRôYÕ JÚ §ûN«p
Ñt\ úYiÓm.

4 ¿odÏªr ÏZôûV ARàûPV ØkûRV
¨ûXdÏ ùLôiÓ YW úYiÓm. ûUVj§p
Es[Rô Guß TôodL úYiÓm..

5 ùPXvúLôlûT 90ºþdÏ ©u×\m §ÚlTÜm.
CR]ôp ¿od ÏZôn ØRp CWiÓ §ÚÏLs
CûQVôL CÚdÏm.

6 ¿od ÏªZô]Õ, CWiÓ ¨ûXL°Ûm
ARàûPV KhPj§u ûUVj§p CÚdÏm
YûW CfùNnØû\V ùRôPokÕ ùNnV
úYiÓm.
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7 ¿odÏªr ûUVj§úXúV CÚkRôp,
LÚ®Vô]Õ éoQ ¨ûXdÏ N¬ ùNnVl
ThPRôÏm.

GkR ùTôÚÞdÏ, EVoUhP úLôQm
úRûYúVô, AûR NUUôL ©¬dL, ùNeÏjÕ
¡[ôml §ÚÏ Utßm §ûN Uôtßm §ÚûL
TVuTÓjR úYiÓm. ùNeÏjÕ YhPj§p
Es[ A[ÜLû[ Ãh ùNnVXôm. LÚ®ûV
Uôt± AûUjÕ Utù\ôÚ Ã¥eûL
GÓdLXôm. CRu NWôN¬ Ã¥eÏRôu
EVoUhP úLôQUôÏm. (Figs 1 & 2)

¨û]®p ùLôs[ úYi¥V Tô«iÓLs
(Point to remember)

1 ùYo²Vo ’C’ Utßm ùYo²Vo ’D’þûV
LY]ØPu Y¥dLÜm. (Fig 1)

2 úLôQj§u Ï±ÂÓLû[ LY]ØPu T§Ü
ùNnV úYiÓm.

CWiÓ TdL A[ÜLû[ GÓdÏm ùTôÝÕ
LÚ®ûV N¬ ùNnYRu êXm ©ûZûV
Ïû\dLúYô ApXÕ ¿dLúYô ùNnVXôm.

Ht\ úLôQm, <POP’ = + 09º57’10"

(Fig 2)

C\dL úLôQm,  <POP’ = - 09º57’10”

Eh úLôQm, <POP” = <POP’ +<POP”= 19º54’20”

®XÏ úLôQm Utßm úSodúLôQm (Deflection angle & Direct angle)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ®XÏ úLôQm Tt± ®[dÏRp
• YXÕ ®XÏ úLôQm Utßm CPÕ ®XÏ úLôQj§tÏm CûPúV Es[
®j§VôNjûR ®Y¬

• úSodúLôQm Tt± ùR¬®dLÜm
• ®XÏ úLôQm Utßm úSodúLôQj§tÏm CûPúV Es[ ®j§VôNjûR áßRp.

§úVôPûXhûP, TX YûLVô]
úYûXLÞdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ®XÏ
úLôQm, úSodúLôQm, úLôhûP ¿h¥jRp,
úSod úLôh¥p ùNpÛRp B¡V £X
A[ÜLs BÏm. §úVôPûXhûP GqYôß
CVdÏYÕ GuTûR ØuúT TôPeL°p
®[dLlThÓs[Õ.

ãr¨ûX«u ¨ûXûUûVl ùTôÚjÕ,
¡ûPUhP úLôQjûR GqYôß êuß
Øû\L°p AûUlTÕ Guß HtL]úY
®Y¬dLlThÓs[Õ.

®XÏ úLôQm (Deflection angle)

Øu]ôp Es[ úLôh¥tÏm AÓjR
úLôh¥tÏm CûPúV Es[ úLôQm ®XÏ

úLôQm BÏm. ®XÏ úLôQm 00  Utßm
1800þdÏ CûPúV CÚdÏm. CdúLôQm,
Ø¥®pXô ¥WôYovÑdÏ (traversing) ªLÜm
TVàs[RôL CÚdÏm. ùSÓgNôûX, CW«p
TôûR, LôpYôn ØR≠VYtû\ JÝeÏl TÓjR
TVuTÓ¡\Õ.

YXÕ ®XÏ úLôQm Utßm CPÕ ®XÏ
úLôQm (Deflection angle) (Fig 1)

L¥LôW Ñt±p úLôQjûR AûUlTRtÏ
YXÕ ®XÏ úLôQUôÏm.

L¥LôW G§o Ñt±p úLôQjûR AûUlTRtÏ
CPÕ ®XÏ úLôQUôÏm.
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HRôYÕ JÚ ùYo²V¬p é_óVm Ã¥e¡p,
Øu]ôp vúP`²p CÚkÕ, ©u
TôoûY«p, ®XÏ úLôQ A[ûY GÓdL
úYiÓm. ©\Ï ¨ûXûUdÏ HtT,
ùPXvúLôlûT L¥LôW Ñt±p ApXÕ
L¥LôW G§o Ñt±p ùPXvúLôlûT ÑZt\
úYiÓm.

§ÚmTÜm A[ÜLû[ GÓlTRu êXm
Õp≠VUô] U§lÀûP ùT\Xôm. úLôQ
Ø¥ûY úNô§dL, ùR¬kR úLôh¥p CÚkÕ
A£Øj (azimuth) Øû\«p LQd¡P úYiÓm.
(AB Utßm EFþI úUúX Es[ TPj§p
LôhPlThÓs[Õ)

¨û]®p ùLôs[ úYi¥V Tô«iÓLs
(Point to remember)

1 YXÕ ®XÏ úLôQm GuTÕ úLôQj§u
U§lTôÏm..

2 CPÕ ®XÏ úLôQj§u U§lTô]Õ,
vúL≠p TôodLlThP úLôQjûR
3600þ«p CÚkÕ L¯dL úYiÓm.

3 ®XÏ úLôQj§u Gi U§l× ‘R‘ ApXÕ
‘L’þI ©uTt\lTÓ¡\Õ. ‘R‘ GuTÕ YXÕ
®XÏ úLôQm Utßm ‘L’ GuTÕ CPÕ
®XÏ úLôQUôÏm.

4 ¥WôYo³p ùR¬kR AfÑ çWeLs CpûX
Gu\ôp ¥WôYo³p úT¬e úLôhûP
A[dLÜm.

úSod úLôQeLs (Fig 2) (Direct Angles)

Øu]ôp Es[ úLôh¥p CÚkÕ L¥LôW
Ñt±p ©u TôoûY«p úLôQjûR A[dL
úYiÓm. CdúLôQj§tÏ ùNeÏjÕ
ApXÕ úSo úLôQm G]lTÓm.
úSoúLôQUô]Õ  0° Utßm 360°þdÏ CûPúV
CÚdÏm. CqYûL A[ÜLs Ø¥Üt\
¥WôYov Utßm Ø¥V®pXô ¥WôYoÑL°p
ªLÜm TVu Es[RôL CÚdÏm.

§ÚmT §ÚmT Ã¥e GÓlTRôp, Õp≠VUô]
U§l× ¡ûPdÏm. úLôQ Ø¥ûY úNô§dL,
ùR¬kR úLôh¥p CÚkÕ A£Øj (azimuth)

Øû\«p LQd¡P úYiÓm.(AB Utßm EF

TPj§p LôhPlThÓs[Õ).

¨û]®p ùLôs[ úYi¥V Tô«iÓLs
(Point to remember)

1 GlùTôÝÕúU ©u TôoûY«p CÚkÕ
L¥LôW Ñt±p Ñt\ úYiÓm.

2 ¥WôYo£p ùR¬VôR AfÑ çWm CÚkRôp,
¥WôYo£u úT¬eûL A[dLXôm.

¥WôYo£u YûLLs (Classification of  traverse)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• LÚ®«u TVuTôh¥u A¥lTûP«p, ¥WôYoûN YûLlTÓjÕRp
• ¥WôYo£u Øû\ûV ®[dÏRp
• §úVôPûXh ¥WôYo£u êXm, ¥WôYov ¿[jûR GqYôß A[lTÕ GuTûR
Tt± ®[dÏRp

• §úVôPûXh ¥WôYo£u êXm, ¥WôYo£u úLôQeLû[ GqYôß A[lTÕ
GuTûR Tt± ®Y¬jRp.

LÚ®«u TVuTôh¥u A¥lTûP«p,
¥WôYoû^ YûLlTÓjÕRp (Classification

of traverse based upon the instruments used)

LÚ®«u TVuTôh¥u A¥lTûP«p,
¥WôYoÑdÏ TVuTÓm LÚ®Ls.
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• ùN«u ¥WôYo£e

• LômTv ¥WôYo£e

• ©ú[u úP©s ¥WôYo£e

• §úVôPûXh ¥WôYo£e

¥WôYo£e¡u Øû\Ls (Methods of

traversing)

LÚ®«u TVuTôhûPl ùTôÚjÕ,
¥WôYo£p TX YûLLs Es[]. TX
YûLVô] ¥WôYovLû[ Tt± ̧ úZ ®[dLl
ThÓs[Õ.

ùN«u ¥WôYo£e (Chain traversing)

CkR Øû\«p, ØÝ úYûXLû[Ùm ùN«u
ApXÕ úPl êXm ùNnVlTÓ¡\Õ. Utßm
úLôQ A[ÜLû[, CdLÚ®«u êXm
A[dL CVXôÕ. úLôh¥u §ûNûV, ¿hPp
A[ÜLs êXm ùNnVlTÓ¡u\Õ. ùN«u
úLôQj§u êXm úLôh¥u §ûNûV Ï±dL
CVÛm.

ùN«u úLôQj§p, úLôQ A[Ü ©ûZLs
HtTP Yônl×Ls Es[]. CRu Õp≠VUô]
A[®u ®¡Rm ûP«u çWjûR (tie distance)

ùTôÚjRÕ.

LômTv ¥WôYo£e (Compass traversing)

LômTv LÚ® êXm §ûNûV Ï±dL Ø¥Ùm.
CkR ¥WôYoÑdÏ LômTv ¥WôYov
G]lTÓm. CmØû\ûV Tt± HtL]úY
LômTv NoúY«p ®Y¬dLlThÓs[Õ.

©ú[u úP©u ¥WôYo£e (Plane table

traversing)

©ú[u úP©s LÚ®«p ùNnVlTÓm
¥WôYoÑdÏ, ©ú[u úP©s ¥WôYov
G]lTÓm. CmØû\ûV, HtL]úY ©ú[u
úP©s No®«p ®Y¬dLLlThÓs[Õ.

§úVôPûXh ¥WôYo£e (Theodolite

Traversing)

CqYûL ¥WôYo£tÏ, §úVôPûXh LÚ®ûV
ùTôÕYôL TVuTÓjÕYÕ EiÓ.
¡ûPUhPjûR LhÓlTjÕm YûLdÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

¥WôYo£u ¿[jûR §úVôPûXh êXm
A[lTÕ (Measurement of theodolite traverse

lengths)

Õp≠VUô] A[ÜLû[l ùTôÚjÕ, ¿[eLs
A[dLlTÓ¡\Õ.

• ùN«²e

• úPl©e

• úPdúLôùUh¬ ApXÕ,

• EDM LÚ®.

©u Õp≠VUô] ¿[jûR A[lTRtÏ,
CWiÓ §ûN«Ûm A[dL úYiÓm. Utßm
NWôN¬ U§lÀhûP GÓjÕd ùLôs[
úYiÓm.

®ÓThP A[ÜLû[ LQd¡ÓRp (Calculation of omitted measurements)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ®ÓThP A[ÜLû[ ®Y¬jRp
• ®ÓThP A[ÜL°u YûLlTôÓLû[ Th¥VXõhÓ ®Y¬jRp.

JÚ closed traverseþ£p Aû]jÕ traverse linesþ²u
¿[eLs Utßm bearings A[dLlTÓ¡u\].
CÚkR úTô§Ûm £X NUVeL°p RûPLs
ApXÕ LY]dÏû\Ü LôWQUôL Aû]jÕ
A[ÜLû[Ùm A[lTÕ GuTÕ CVXôR JÚ
ùNVXôL B¡ ®Ó¡\Õ. ùR¬VôR A[ÜL°u
Gi¦dûL B]Õ, CWiÓdÏ úUtTPôUp
CÚkRôp, AlT¥lThP ®ÓThP
A[ÜLû[ (omitted measurements) indirect BLd
LQd¡hÓ ®P Ø¥Ùm.

JÚ closed traverse þ£p SUdÏj ùR¬Ùm algebraic

sum of departures Utßm algebraic sum of  latitudes

B]ûY é_óVj§tÏf NUm (equal to zero) Guß

ARôYÕ ΣL  Utßm ΣD GpXôm equal to zero

CkR ̈ TkRû]«p CÚkÕ SUdÏd ¡ûPlTÕ
Gu]ùY²p,

JÚ traverse lineþ²u ¿[m = 22 DL 

JÚ traverse lineþ²u reduced bearing = tan-1 (D/L)

®ÓTÓm A[ÜLs ¸rLiP Y¯L°p
YûLlTÓjRXôm.

1 ûX²u ¿[m ApXÕ bearing ApXÕ
CWiÓm ®ÓTh¥ÚlTÕ.

2 JÚ ûX²u ¿[m Utßm AÓjÕs[
ûX²u bearing ®ÓTh¥ÚlTÕ.
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3 CWiÓ AÓjRÓjR ûXuL°u ¿[eLs
®ÓTh¥ÚlTÕ.

4 CWiÓ adjacent linesþL°p bearing omit

TiQlThÓ CÚlTÕ.

JÚ úLôh¥u ¿[m ApXÕ bearing

ApXÕ CWiÓm ®ÓTh¥ÚlTÕ (Length

or bearing or both of a line omitted)

ABCDFA GuTÕ plan TiQlThP traverse BL
CÚdLhÓm. JqùYôÚ stationþL°Ûm ¿[eLs
Utßm included angles observe TiQlThPÕ.
CÕ JÚ closed traverse BL CÚdÏm ThNj§p
Sôm A±kRT¥,  traverseþ£u Aû]jÕl
TdLeL°u departures Utßm latitudes B]ûY
balance TiQlThPRôL CÚdÏm. AlT¥
CpûXùV²p, ÁRªÚdÏm Gg£V áÓRp
(residual sum left) B]Õ, closing errorþu latitudes

Utßm departures BÏm. DE Gu\ TdLjûR
®hÓ ®hÓ Aû]jÕ ©\ TdLeL°u latitudes

Utßm departuresþId áhPÜm.

AÕ ΣL’  Utßm ΣD’ BL CÚdLhÓm.

ClúTôÕ DE þ«u ¿[m = 





 

2'2' DL

Utßm direction of DE, tan = ΣD’/ΣL’

T«t£ (Exercise )

Anticlockwise directionþp  run  B¡V JÚ closed

traverse ABCDþdLô] dataþdLs ¸rLiPYôß
ùT\lThPÕ.

úLôÓ ¿[m(m) Bearing Included Angle

AB 150 30° <A=110°

BC 120 <B=63°

CD 250 <C=130°

DA 120 <D=53°

Closing error.þûWj ¾oUô²dLÜm (Determine the

closing error.)

Omitted measurements : Length or bearing or both
of a line omitted (Fig 1)

¾oÜ (Solution)

Traverseþu observed interior angles þu áÓRp
GuTÕ <A +<B+<C +<D = 110° +63°+130°+53° = 356°.

Theoretical sum = (2n-4) x 90°, n=4, so (2x4) x 90° =
360°.

Error is 356° -360° = 4°

Correction = +4°

Aû]jÕd úLôQeLÞdÏm correctionsþI
NUUôL apply TiÔRp (4°/4) = +1

<A = 110° +1° = 111°

<B = 63° +1° = 64°

<C =130° +1° = 131°

<D = 53° +1° = 54°

360°

ABþ«u bearing GuTÕ 30°

AB«u back bearing GuTÕ 180°+30° = 210°

<B = 64°

Bearing of BC = 210° +64°= 274°

Back bearing of BC is 274° - 180° = 94°

<C = 131°

Bearing of CD = 94° + 131° = 225°

Back bearing of CD is 225° - 180° = 45°

<D = 54°

Bearing of DA is 45° + 54° = 99°

 Line Length (m) Bearing Included Corrected FB RB         Latitude            Departure

 Angle Angle N (+) S (-) E (+) W (-)

AB 115 30° <A=110° <A=111°30° N 30°E99.59 57.5

BC 50 <B=63° <B=64° 274° N 86°W 3.48 49.87

CD 150 <C=130° <C=131° 225° S 45°W 106.06 106.06
DA 100 <D=53° <D=54° 99° N 81°E 15.64 98.76

118.71 106.06 156.26    155.93
             +12.65                 +0.33
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G]úY closing error = m12.65(0.33)(12.65) 22 

Length of one line and bearing of an adjacent line
omitted

ABCDEF Gu\ traverseþ£p EDþ«u ¿[m Utßm
bearing of FE B¡VûY ùR¬VôR Juß

D Utßm F CûQdLlThPôp, SUdÏ ABCDEF

Gu\ JÚ closed traverse ¡ûPdÏm. C§p length

and bearing of DF, L
df
  þI ¸rLiP ãj§WjûRl

TVuTÓj§ L¦dL Ø¥Ùm. (can be computed)







  'L/'Dtanand'DL

22'

DE  Utßm DFþu bearing þ¡p CÚkÕ úLôQm
FDFþI L¦dLÜm. (compute TiQÜm)

FDE Gu\ ØdúLôQj§p, L
fe
, L

df
  Utßm

úLôQm (angle) D B¡VûY ùR¬kR Ju\ôÏm.

< f = 180° - (<d+<e)

FEDSin

DF

DFESin

DE

FDESin

EF


FEDSin

L

DFESin

L

FDESin

L dfdeef


G]úY, < e = sin-1 [(L
df
 x (sin d /L

ef
)]

Lde = (L
ef
 / sin d ) x sin  f ùR¬kR U§l× EûPV

included angles Utßm bearingsþp CÚkÕ ùR¬VôR
bearingsþId LQd¡PXôm.

Length of one line and bearing of an adjacent line
omitted (Fig 2)

T«t£ (Exercise)

JÚ closed traverse ABCDEA þ«u ØÝûU ùT\ôR
observationsþI ̧ rYÚm data  LôhÓ¡\Õ. Missing

dataþûYj ¾oUô²dLÜm.

Line Length(m) Bearing

AB 400 100°00'00"

BC 600 30°00'00"

CD 580 30°00'00"

DE - 245°00'00"

EA 592.07 -

¾oÜ (Solution) (Fig 3, 4)

Line Length(m) Bearing RB

AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00" E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE - 245°00'00" S65°00'00" W

EA 592.07 - -

line DAþI join ùNnÕ JÚ closed traverse ABCDA þI
EÚYôdLÜm.

Consecutive coordinates of B.

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = +69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = +393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude = 400 x Cos 30°00’00” = +290.615 m

Departure = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000 m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

ΣL = L
DA

 + (+740.156) = 0

Therefore L
DA

 = 740.156 m

ΣD = D
DA

 (+191.629)m

Length of DA = )191.629 740.156( 22 

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” (S-
W quadrant) - Quadrant from the sign of L

DA
 and D

DA 
WCB

of DA = 194°30’55’’. Therefore, Bearing of AD = 14°30’55”.
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Line Length (m)        RB Latitude (m) Departure (m)

N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ           +740.156              +191.629

ClúTôÕ Δ ADE Gu\ ØdúLôQj§p,

α =  Bearing of DE - Bearing of DA

245°00’00” - 194°30’55” = 50°29’05’’

Δ ADE Gu\ ØdúLôQj§p CÚkÕ we have,

DE AD AE

Sin θ Sin β Sin α

β= Sin-1 (AD/AE) x Sin α = (764.56/592.07) Sin 50°29’05”
= 85°00’26”

θ =180°00’00” - (α+β) = 180°00’00” - (50°29’05” + 85°00’26”)
= 44°30’29”

DE = AD (Sin θ/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 44°30’29” / Sin
85°00’26”) = 538.00 m

Bearing of  ED = Bearing of DE - 180°00’00” = 245°00’00”
-180°00’00”  = 65°00’00”

Bearing of ED = Bearing of ED + < β = 65°00’00” +
85°00’26” = 150°00’26”

T«t£ (Exercise)

While running a closed traverse ABCD., ¸rLiP
®TWeLs úNL¬dLlThPÕ. Missing dataþûYj
¾oUô²dLÜm.

¾oÜ (Solution) (Fig 5,6,7)

Join AC

Line Length (m) WCB RB

AD 40 50° N50°E

DC 60 110° S70°E

Line       Latitude       Departure

N (+) S(-) E (+) W (-)

AD 25.7115 - 30.6417 -

DC - 20.5212 56.3815 -

Total 25.711 20.5212 87.024 0.000

Σ          +5.1903       +87.024

ΣL = L
CA

 + (+5.190) = 0

Therefore L
CA

 = 5.190 m

ΣD = D
CA

 (+62.024) = 0

Therefore D
CA

 = 87.024 m

Length of CA = m87.17)-87.024 5.190( 22 

Bearing of CA = tan -1 (87.024/5.190) = 86°35’13” (S-W
quadrant) - Quadrant from the sign of LCA and DCA WCB
of CA = 266°35’13”. Therefore, Bearing of AC = 86°35’13”

LuvhWd`u: ¥WôlhvúUu £®p þ (NSQF - Revised 2022) R.T. Ex.No 1.17.83-90

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



517

ACBSin

AB

CABSin

BC

ABCSin

AC


(AC/Sin <B) = (BC/Sin<A) = (AB/Sin <C)

(AC/Sin <B) = (AB/Sin <C)

(87.17/Som<B) = (AB/Sin <C)

<A = Bearing of AB - Bearing of AC

= 108°47’00” - 86°35’13” = 22°11’47”

(87.17/Sin <B) = (60.00/Sin 116°35’13”)

<B = Sin-1 (60.00/87.17) x Sin 115°13’00”)

=38°30’53”

<C=180°00’00” - (22°11’47” + 38°30’53”)

= 119°17’20”

Bearing of CB = Bearing of CA - <C = 266°35’13” -
119°17’20” = 147°17’53”

Bearing of BC = 147°17’53 + 180°00’00” = 327°17’53”

(BC/Sin <A) = (AB/Sin <C)

BC = AB (Sin <A/Sin <C)

= 60 x (Sin 22°11’47” /Sin 119°17’20”)

=26.12 m

T«t£ (Exercise)

A traverse ABCD was to be run B]ôp JÚ obstruction

B]Õ stations A Utßm BþdÏ CûP«p
CÚlTÕ LôWQUôL ¿[jûRÙm Utßm
direction of the line AB þÙm LiP±V Ø¥VôUp
úTô]Õ. ¸úZ Es[ûY ùNnVlThP
observations

Line Length (m) WCB

AD 40 50°

DC 60 110°

CB 50 150°

Omitted TdLj§u ¿[m Utßm directionsþIj
¾oUô²dLÜm.

¾oÜ (Solution) (Fig 8)

Line Length (m) WCB RB

AD 40 50° N50°E

DC 60 110° S70°E

CB 50 150° S30°E

Consecutive coordinates of D

Latitude of D = 40 x Cos 50° = +25.7115

Departure of D = 40 x Sin 50° = + 30.6417

Consecutive coordinates of C

Latitude of C = 60 x Cos 70° = -20.5212

Departure of C = 60 x Sin 70° = +56.3815

Consecutive coordinates of B

Latitude of B = 50 x Cos 30° = -43.3012

Departure of B = 50 x Sin 30° = +25.0000

Line Latitude (m) Departure (m)

N (+) S (-) E (+) W (-)

AD 25.7115 - 30.6417 -

DC - 20.5212 56.3815 -

CB - 43.3012 25.0000 -

BA - - - -

Total 25.711 63.822 112.0232 0.000

Σ           -38.111      +112.023

ΣL = L
BA

 + (-38.111) = 0

G]úY  L
BA

 = +38.111 m,or I
BA

 x Cos θ = +38.111 m

ΣD = D
BA

 (+112.023) = 0

Therefore D
BA

 = 87.024 m, or I
BA

 x Sin θ = -87.024 m

Length of BA = m118.33)112.023 38.111( 22 

Bearing of BA = tan -1 (112.023/38.111) = 71°12’40” (N-W
quadrant) - Quadrant from the sign of L

BA
 and D

BA
 WCB of

BA = 288°47’20”. G]úY, Bearing of AB = 108°47’20”
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®ÓThP CWiÓ AÓjRÓjR úLôÓL°u
¿[eLs (Lengths of two adjacent lines omitted)

¿[eLs DE Utßm EFþI A[dL Ø¥VôÕ
Guß Sôm LÚ§d ùLôsúYôm. (Let us consider)

D Utßm F CûQdLlThPôp (if joined), Sôm,
JÚ closed traverse ABCDFþIl ùTßúYôm. C§p,
length  Utßm bearing of DF, Ldf þId L¦dL/
LQd¡P Ø¥Ùm. (can be computed)

¸rLiP ãj§WjûR TVuTÓjRXôm.

  )DL( 2
'

2
' Utßm tan θ = ΣD’/ΣL’.

Sine rule þIl TVuTÓj§ ØdúLôQm DEF,þI
GÓjÕd ùLôsúYôm.

FEDSin

DF

DFESin

DE

FDESin

EF


FEDSin

L

DFESin

L

FDESin

L dfdeef


DEF Gu\ ØdúLôQj§p, Aû]jÕ êuß
TdLeL°u bearing Utßm ¿[m DF SUdÏj
ùR¬Ùm, CkRj ùR¬kR ØdúLôQj§u
TdLeL°u bearingþp CÚkÕ Sôm,
ØdúLôQj§u included anglesþId L¦dL/
LQd¡P Ø¥Ùm.

Therefore

L
de

= (L
df
/Sin e ) x sin f

L
ef 

= ( L
df
 /sin e ) x sin d

CWiÓ AÓjRÓjR úLôÓL°u (two

adjacent lines) ¿[eLs ®ÓThÓs[]
(Lengths of two adjacent lines omitted)

T«t£ (Exercise)  (Fig 9)

ABCDEA Gu\ JÚ closed traverseþu
éoj§VûPVôR (incomplete) observationsþId

¸rLiP data LôhÓ¡\Õ. missing dataþûYj
¾oUô²dLÜm.

Line Length (m) Bearing

AB 400 100°00’00”

BC 600 30°00’00”

CD 580 30°00’00”

DE - 245°00’00”

EA - 150°00’00”

¾oÜ (Solution) (Fig 10,11,12)

Line Length (m) Bearing RB

AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00"E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE - 245°00'00" S65°00'00" W

EA - 150°00'00" S30°00'00" E
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DAþûY CûQjÕ (join ùNnÕ) JÚ ABCDA Gu\
closed traverseþûY EÚYôdLÜm.

Consecutive coordinates of B

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = + 69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = + 393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude  = 600 x Cos 30°00’00” = +519.615m

Departure  = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

ΣL = L
DA

 + (+740.156) = 0

Therefore L
DA

 = 740.156 m

ΣD = D
DA

 (+191.629)m

Therefore D
DA

 = 191.629 m

Length of DA = )191.629 740.156( 22 

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” (S-
W quadrant) - Quadrant from the sign of L

DA
 and D

DA 
WCB

of DA = 194°30’55’’. Therefore, Bearing of AD = 14°30’55”.

Line Length (m) RB         Latitude (m)      Departure (m)

N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

DE - N65°00'00" W - -

EA - N30°00'00" E - -

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ +740.156           +191.629

ClúTôÕ ØdúLôQj§p Δ ADE

α =  Bearing of DE - Bearing of DA

245°00’00” - 194°30’55” = 50°29’05’’

β= Bearing of EA - Bearing of DE

= 150°00’00” - (245°00’00” - 180°00’00”) = 85°00’00”

θ = Bearing of AD + 360°00’00” - (150°00’00” +180°00’00”)
= 44°30’55”

Check, α + β + = 50°29’05” +85°00’00” + 44°30’55” =
180°00’00”

From triangle Δ  ADE, we have,

DE AD AE

Sin θ Sin β Sin α

DE = AD (Sin θ/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 44°30’55” / Sin
85°00’00”) = 538.08 m

AE = AD (Sin α/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 50°29’05” / Sin
85°00’00”) = 592.07 m

®ÓThP CWiÓ AÓjRÓjR úLôÓL°u
bearings (Bearings of two adjacent lines omitted)

DE Utßm EFB¡VYt±u bearings þI A[®P
Ø¥VôÕ G] ûYjÕd ùLôsúYôm. CkRd
úLôÓL°u bearings þId LôiTRtÏ D Utßm

F CûQdLlTÓ¡\Õ. SUdÏ ABCDF Gu\ JÚ
closed traverse ¡ûPdÏm, C§p ¿[m Utßm
bearing of DF, Ldf  þId ¸rLiP ãj§WjûRl
TVuTÓj§d LQd¡P Ø¥Ùm.

  )DL( 2
'

2
' and tan θ = ΣD’/ΣL’.

ClúTôÕ CkR DEF Gu\ ØdúLôQj§p
Aû]jÕl TdLeL°u ¿[m Utßm bearing of

DF SUdÏj ùR¬Ùm. Sôm ¸rLiP
ãj§WjûRl TVuTÓj§ DEF Gu\
ØdúLôQj§u TWlT[ûYj ¾oUô²dLXôm.

 )L)(SLS(S dfef 

TWlT[Yô]Õ úUÛm ¸rLiP
ãj§WeLû[l TVuTÓj§Ùm ¾oUô²dLl
TP Ø¥Ùm.

A = (1/2) x L
df
 x L

ef
 x Sin f

A = (1/2) x L
de

 x L
ef
 x Sin e

A = (1/2) x L
df
 x L

de
 x Sin d

TWlTûYd LiÓ©¥dL (for finding area) CkR
CWiÓ NUuTôÓLû[Ùm (both equations)

equating TiÔYRôp Sôm ùTßYÕ,
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f = Sin-1 [(2A) x (L
df
 x L

ef
)] radians

e = Sin-1 [(2A) x (L
de

 x L
ef
)] radians

d = Sin-1 [(2A) x (L
df
 x L

de
)] radians

ClúTôÕ CûYL[ôp included angles Utßm
bearings of DE Utßm EFþId L¦dL Ø¥Ùm.

T«t£ (Exercise)

¸rLiP ®TWeLs ABCDEA Gu\ JÚ closed

traverseþu ØÝûU ùT\ôR observationsþId
LôhÓ¡\Õ. ®ÓThP ®TWjûRj
¾oUô²dLÜm.

¾oÜ (Solution) (Fig 13,14)

Line Length (m) Bearing

AB 400 100°00’00”

BC 600 30°00’00”

CD 580 30°00’00”

DE 538.08 -

EA 592.07 -

Line DAþûY CûQjÕ JÚ closed traverse

ABCDAþûY EÚYôdLÜm.

Consecutive coordinates of B

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = + 69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = + 393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude  = 600 x Cos 30°00’00” = +519.615m

Line Length (m) Bearing RB

AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00"E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE 538.08 - -

EA 592.07 - -

Departure  = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

Σ L = L
DA

 + (+ 740.156) = 0

Therefore  L
DA

  = -740.156 m

Σ D = D
DA

 + (+ 191.629)

Therefore D
DA

 = -191.629 m

Length of DA = )191.629740.156( 22

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30′55″
(S - W quadrant) - Quadrant from the sign of L

DA
and D

DA

WCB of DA = 194°30′55″.  Therefore, Bearing of AB =
14°30′55′′

ØdúLôQj§u TWlT[Ü

Area of the triangle, A = EA)-(S DE)-(S AD)-(S S

 = 355.285409.275182.795947.355 

= 158684.52 m2

β = Sin-1 (2A / (DE x EA))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (538.08 x 592.07))

= 85°00′02″

θ = Sin-1 (2A / (AD x EA))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (764.56 x 592.07))

44°30′55″

α = Sin-1 (2A / (AD x ED))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (764.56 x 538.08))

50°29′02″

Bearing of DE = Bearing of DA + <α = 194°30′55″ +
50°29′0.2″ = 244°59′57″

Bearing of ED = 244°59′57″ − 180°00′00″ = 64°59′57″

Bearing of EA = Bearing of ED + <β = 64°59′57″ +85°00′02″
= 149°59′59″

Bearing of AE = Bearing of EA + 180°00′00″ = 329°59′59″
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Line Length (m)        RB Latitude (m) Departure (m)

N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ           +740.156              +191.629
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